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12. q Œ̂∞º Œ̂Ü«∞™ê¯O «̀O

1 =∂~°∞¯ „Ñ¨â◊flÅ∞
1. JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ¨Ï ™êO„ Œ̂̀ « J#QÍ<Õq∞ ?
[. JÜ«∞™ê¯O «̀ ̂H∆„ «̀O kâ◊‰õΩ ÅO|OQÍ L#fl ̀ «ÅO QÆ∞O_® áÈÜÕ∞ JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ¨ÏO. ̀ «Å "≥·âßÅº=ÚÅ x+¨ÊuÎx

JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ¨Ï ™êO„ Œ̂̀ « JO\Ï~°∞.

2. JÜ«∞™ê¯O «̀ |Å ˆ~YÅ∞ ã¨O=$`åÖÏ ? ZO Œ̂∞‰õΩ ?

[. JÜ«∞™ê¯O «̀ |Åˆ~YÅ∞ YzÛ «̀OQÍ ã¨O=$ «̀ ̂~YÖË ZO Œ̂∞HõO>Ë Jq JÜ«∞™ê¯O «̀=Ú#‰õΩ ÉÏÇ¨ÏºOQÍ L «̀Î~° è̂Œ$"åxfl
=ke, Œ̂H∆̃} „ è̂Œ∞"åxH˜ KÕ~°∞`å~Ú. JO «̀~°OQÍ Jq Œ̂H∆̃} „ è̂Œ∞=O #∞O_ç L «̀Î~° „ è̂Œ∞"åxH˜ „Ñ¨Ü«∞}˜™êÎ~Ú.

3. Ñ¨@OÖ’ K«∂Ñ≤# q Œ̂OQÍ Œ̂O_®Ü«∞™ê¯O «̀O fQÆK«∞@ì XˆH kâ◊Ö’ Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∂ L<åfl~Ú. Jaè"åÇ¨ÏOÖ’ =∂~°∞Ê
Uq è̂ŒOQÍ LO@∞Ok.

[. XHõ Œ̂O_®Ü«∞™ê¯O «̀O L «̀Î~° kâ◊Ö’ K«∞@ì"≥·Ñ¨ÙQÍ Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞#fl, ^•x QÆ∞O_® áÈÜÕ∞ Jaè"åÇ¨Ï™êO„ Œ̂̀ « QÆi+ì̈=Ú
JQÆ∞#∞ φ = BA(QÆi+ì̈=Ú)

4. Ñ¨@OÖ’ fQÆK«∞@ìÖ’ q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨"åÇ¨Ïkâ◊ K«∂Ñ¨|_ç#k. =∞#O K«∂ã¨∞Î#fl «̀ÅO"≥·Ñ¨Ù U „ è̂Œ∞=O U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

[. 1 Ñ¨@OÖ’ K«∂Ñ¨|_ç# fQÆK«∞@ìÅ q Œ̂∞º Œ̂̀ ü „Ñ¨"åÇ¨Ï Œ̂â◊ JÑ¨ã¨=º kâ◊Ö’ HõÅ Œ̂∞.

2. =∞#‰õΩ Z Œ̂∞~°∞QÍ L#fl fQÆK«∞@ìÖ’ q Œ̂∞º ǜ JÑ¨ã¨=ºkâ◊Ö’ „Ñ¨=Ç≤Ï¿ãÎ Jk U~°Ê~°KÕ JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀ kâ◊
=∞#"≥·Ñ¨Ù kâ◊Ö’ LO@∞Ok. =∞#"≥·Ñ¨Ù Œ̂H∆̃} „ è̂Œ∞=O U~°Ê_»∞#∞.

5. Œ̂O_»Ü«∞™ê¯O`åxfl \˜.q ≥̀~°‰õΩ Œ̂QÆæ~°QÍ ≥̀zÛ#Ñ¨C_»∞ z„ «̀O PHÍ~°O ZO Œ̂∞‰õΩ =∂~°∞ «̀∞Ok ?

[. Œ̂O_»Ü«∞™ê¯O`åxfl \.̃q ̂ ŒQÆæ~°‰õΩ fã̈∞‰õΩ=zÛ# ZÅ¢HÍì#∞Å Hõ̂ ŒeHõÃÑ· ̂ ŒO_®Ü«∞™ê¯O «̀ „Ñ̈ÉèÏ=O =Å# ̀ ≥~°g∞ Œ̂z„ «̀=Ú
x~°∂Ñ≤`«=∞QÆ∞#∞.

6. Ñ¨@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤# q è̂Œ=ÚQÍ JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆ~YÅ∞O>Ë fQÆK«∞@ì QÆ∞O_® U kâ◊Ö’ q Œ̂º ǜ „Ñ¨=Ç≤Ïã¨∞ÎOk ?

N S
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[. fQÆK«∞@ì‰õΩ |Ü«∞\˜ "≥·Ñ¨ÙQÍ q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨=Ç≤Ïã¨∞ÎOk. JO>Ë JÑ¨ã¨=º kâ◊Ö’ „Ñ¨=Ç≤Ïã¨∞ÎOk. JÜ«∂™ê¯O «̀ |Åˆ~YÅ∞
WzÛ# Ñ¨@OÖ’ K«∂Ñ≤# q è̂Œ=ÚQÍ JÑ¨ã¨=ºkâ◊Å∞ U~°Ê_»̀ å~Ú.

7. JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀ kâ◊‰õΩ ã¨=∂O «̀~°OQÍ HõkÖË P"Õâ◊OÃÑ· Ñ¨xKÕ¿ã JÜ«∞™ê¯O «̀ |ÅO ZO «̀ ?
[. JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„`åxH˜ ã¨=∂O «̀~°OQÍ XHõ P"Õâ◊O Hõke Õ̀ JÜ«∂™ê¯O «̀ |ÅO qÅ∞= â◊¥#º=∞QÆ∞#∞.

F = qv B sin θ J~Ú# F = q vB sin 0 = 0. (θ = 0)

8. á¶ê~°_Õ xÜ«∞=∂xfl „"åÜ«Ú=Ú ?
[. =ÅÜ«∞OÖ’x „¿Ñi «̀ EMF ^•x QÆ∞O_®áÈÜÕ∞ JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ¨Ï ˆ~@∞‰õΩ ã¨=∂#=Ú.

9. ÖˇO*ò xÜ«∞=∂xfl „"åÜ«Ú=Ú ?

[. ã¨OÑ¨Ó~°‚ =ÅÜ«∞OÖ’ „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ „¿Ñi «̀ q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨"åÇ¨ÏO ̂ •xH˜ HÍ~°}"≥∞ÿ# JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ¨ÏOÖ’ =∂~°∞ÊÅ#∞
=ºuˆ~H˜OKÕ@∞¡ „Ñ¨=Ç≤Ïã¨∞ÎOk.

10. XHõ ¿ÑrH˜ ÅO|OQÍ XHõ fQÆ K«∞@ì LOk. Ñ¨@OÖ’ K«∂Ñ≤# q è̂ŒOQÍ P = Œ̂Ì ¿ÑlÖ’H˜ q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨=Ç≤ÏOz Q = Œ̂Ì
|@Ü«∞‰õΩ =ã¨∞ÎOk. P fQÆK«∞@ì =Å# U~°Ê_Õ JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀ kâ◊ Uq è̂ŒOQÍ LO@∞Ok.

[. ¿Ñl QÆ∞O_® x\Ï~°∞QÍ q Œ̂∞º ǜ P #∞O_ç Q ‰õΩ „Ñ¨=Ç≤Ïã¨∞Î#fl@∞¡ TÇ≤ÏOz<å JÜ«∞™ê¯O «̀ |Åˆ~YÅ∞ ‰õΩ_çKÕu
ÉÁ@#"ÕÅ∞ x|O è̂Œ# „Ñ¨HÍ~°=Ú JÑ¨ã¨=º kâ◊Ö’ ^•xK«∞@∞ì U~°Ê_»∞#∞. J#QÍ „H˜O Œ̂ #∞O_ç ÃÑ· q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨=Ç≤Ï¿ãÎ
JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀ kâ◊ P ¿ÑlH˜ JÑ¨ã¨=º kâ◊Ö’ LO_»∞#∞.

2 =∂~°∞¯Å  „Ñ¨â◊flÅ∞
11. q Œ̂∞º ǜ "≥∂\Ï~°∞‰õΩ, [#ˆ~@~ü‰õΩ QÆÅ Õ̀_®Å#∞ „"åÜ«∞O_ç ?
[.

12. ™Èe<åÜ«Ú_£ J#QÍ<Õq∞ ? ™Èe<å~Ú_£ ˆH∆Î„ «̀O#∞ ÃÑOKÕ Ô~O_»∞ Ñ¨̂ Œú̀ «∞Å#∞ ¿Ñ~˘¯#∞=Ú ?
[. ~åy fQÆ#∞ ^ŒQÆæ~°QÍ =$`åÎHÍ~°=ÚQÍ J<ÕHõ K«∞@∂ì K«∞@ì|_ç# `«~°∞"å`« ã¨∂÷áêHÍ~°=ÚQÍJ=∞iÛ# J=∞iHõ#∞

™Èe<å~Ú_£ JO Œ̂∞~°∞. ™Èe<å~Ú_£ ˆH∆„ «̀O#∞ ÃÑOK«∞@‰õΩ

1) K«∞@ì ã¨OYº#∞ ÃÑOKåe.

2) HõÔ~O\ò#∞ ÃÑOKåe.

q Œ̂∞º ǜ "≥∂\Ï~ü

1. Wk q^Œ∞º`üâ◊H ˜ Îx Ü«∂O„uHõ â◊H ˜ ÎQÍ

=∂~°∞Û#∞.

2. Wk ÃÑ ¶ ¡q∞OQ∑ Z_»=∞KÕu x|O^è Œ#
„Ñ¨HÍ~°=Ú Ñ¨x KÕÜ«Ú#∞.

F#ˆ~@~ü

1. Wk Ü«∂O„uHõ â◊H˜ Îx q^Œ∞º`ü â◊H˜ ÎQÍ

=∂~°∞Û#∞.

2. Wk ÃÑ¶¡q∞OQ∑ ‰õΩ_çKÕux x|O è̂Œ# „Ñ̈HÍ~°=Ú
Ñ¨xKÕÜ«Ú#∞.

Q

P
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13. JÜ«∞™ê¯O «̀ |Å̂~YÅ∞ q=$`åÎÅ∞ Jq ̂ ŒO_»JÜ«∞™ê¯O «̀ L «̀Î~° ̂ èŒ$=O = Œ̂Ì „áê~°OÉèí"≥∞ÿ ̂ ŒH̃∆} ̂ èŒe «̀O = Œ̂Ì =ÚQÆ∞™êÎÜ«∞x
Åf ¿Ñ¶q∞\’`À J<åfl_»∞. ÅfÑ¶π "å Œ̂##∞ ã¨=iã¨∂Î |Åˆ~YÅ∞ ã¨O=$`åÅx K≥Ñ¨Ê_®xH˜ h=Ù J «̀xx U „Ñ¨â◊flÅ∞
J_»∞QÆ∞`å=Ù ?

[. 1) JÜ«∞™ê¯O «̀ |Åˆ~YÅ∞ ã¨O=$`åÅ ? q=$`åÎÖÏ ?

2) |Åˆ~YÅ‰õΩ Pk, JO`åÅ∞ HõÅ"å ?

3) Œ̂O_®Ü«∞™ê¯O`åxH˜ JO «̀~°OQÍ, ÉÏÇ¨ÏºOQÍ |Åˆ~YÅ∞ Z@∞"≥·Ñ¨Ù LO_»∞#∞ ?

4) |Åˆ~YÅ∞ ã¨O=$`åÅx K≥Ñ¨Ê=KåÛ ?

14. á¶ê~°_Õ xÜ«∞=∂xfl LÑ¨Ü≥∂yOz q Œ̂∞º ǜ#∞ L «̀ÊuÎ KÕ¿ã Ñ¨̂ ŒúuH˜ ã¨O|OkèOz# ã¨=∂Kå~åxfl ¿ãHõiOK«O_ç ?
[. 1) á¶ê~°_Õ q Œ̂∞º Œ̂Ü«∞™ê¯O «̀ „¿Ñ~°} xÜ«∞=∂xfl J#∞ã¨iOz A.C, D.C ZÅ¢Hì̃H± [#ˆ~@~üÅ∞ Ñ¨xKÕ™êÎ~Ú.

2) [#ˆ~@~ü #O Œ̂∞# JÜ«∞™ê¯O «̀ ̂H∆„ «̀OÖ’ XHõ fQÆK«∞@ì#∞ x~°O «̀~°OQÍ uiˆQ@@∞¡ KÕÜ«∞_»O =Å# q Œ̂∞º ǜ L «̀ÊuÎ
KÕÜ«∞=K«∞Û.

3) fQÆK«∞@ì „Éèí=∞}O K≥Ok Õ̀ ˆH∆„ «̀O QÆ∞O_® „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ Jaè"åÇ¨ÏO =∂~°∞ «̀∞Ok.

4) q Œ̂∞º Œ̂Ü«∞™ê¯O «̀ „¿Ñ~°} xÜ«∞=∞O „Ñ¨HÍ~°O fQÆK«∞@ìÖ’ q Œ̂∞º ǜ „¿Ñˆ~Ñ≤OK«|_»∞#∞.

15. 0.8 T JÜ«∞™ê¯ «̀O Jaè"åÇ¨Ï ™êO„ Œ̂̀ « Hõey# ̂H∆„ «̀ kâ◊‰õΩ ÅO|OQÍ 10m/sec"ÕQÆO`À Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞#fl "åÇ¨ÏHõ fQÆ
z=~°Å =∞ è̂Œº 8v q Œ̂∞ºKåÛùÅHõ |ÅO „¿Ñˆ~Ñ≤OÑ¨|_ç̀ Õ P fQÆ á⁄_»=Ù#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç ?

[. "ÕQÆO v = 10m/ sec
Jaè"åÇ¨ÏO B = 0.8 T
q Œ̂∞ºKåÛùÅHõ|ÅO ε = 8v
ε = BlV
8 = 0.8 × l × 10'
0.8 × 10 × l = 8

l××10
10
8  = 8

 á⁄_»=Ù l  = 8
8 = 1g∞

16. â◊HÎ̃ x «̀º «̀fi xÜ«∞=∂xfl „Ñ¨uaOaOKÕ á¶ê~°_ô xÜ«∞=∂xfl h"≥ÖÏ Jaè#Ok™êÎ=Ù ?

[. 1) XHõ Œ̂O_»Ü«∞™ê¯O «̀O L «̀Î~° è̂Œ$"åxfl fQÆK«∞@ì L «̀Î~° è̂Œ$"åxH˜ Jaè=ÚYOQÍ Hõ̂ ŒÅ_»O =Å# Ñ¨~°ã¨Ê~°O qHõ~°¬}
|ÅO U~°Ê_»∞#∞.

2) D |ÖÏxfl JkèHõ |ÅO WKÕÛO Œ̂∞‰õΩ =∞#O H˘O «̀ Ñ¨x KÕÜ«∞=Åã≤ LO@∞Ok. P Ñ¨x q Œ̂∞ºK«ÛùHÎ̃QÍ =∂~°∞ «̀∞Ok.

3) D q è̂ŒOQÍ q Œ̂∞º ǜ JÜ«∞™ê¯O «̀ „¿Ñ~°}Ö’ â◊HÎ̃ x «̀º «̀fiO [~°∞QÆ∞#∞.

17. =∂#= r=# q è̂•<åxfl =∂iÛ "Õã≤# JÜ«∞™ê¯O «̀ ̂H∆„ «̀O, q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨"åÇ¨Å =∞ è̂Œº QÆÅ ã¨O|O è̂•xfl g∞ˆ~ q è̂ŒOQÍ
„Ñ¨â◊Oã≤™êÎ~°∞ ?

[. 1) q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨=Ç≤ÏOK«∞ fQÆÖËHõ "åÇ¨ÏHõO «̀# K«∞@∂ì JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„`åxfl U~°Ê~°∞K«∞#∞.

2) q Œ̂∞º^•"ÕâßÅ∞ JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„`åxfl U~°Ê~°∞™êÎ~Ú. nxx =∞#O „Ñ¨Ü≥∂QÍÅ ^•fi~å J=QÍÇ¨Ï# KÕã¨∞HÀ=K«∞Û.

3) JÜ«∞™ê¯O «̀, q Œ̂∞º^•"ÕâßÅ =∞ è̂ŒºQÆÅ ã¨O|O è̂ŒO =Å# =∂#=Ùx x[rq «̀OÖ’ J<ÕHõ „Ñ¨Ü≥∂[<åÅ∞ HõÅ=Ù.

4) =∂#=Ùx x «̀ºrq «̀OÖ’ "å_»∞ q Œ̂∞º ǜ Ñ¨iHõ~åÅ∞ J~Ú# ˆ~_çÜ≥∂ \˜.q. ZÅ¢Hì̃H± „ˆH<£, >ˇeá¶È<£ "≥Ú Œ̂Ö·̌#q
q Œ̂∞º ǜ JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„`åÅ „Ñ¨ÉèÏ=O`À Ñ¨xKÕ™êÎ~Ú.
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18. JÜ«∞™ê¯O «̀ |Åˆ~YÅ∞ J#QÍ<Õq∞ ? á¶ê~°_Õ q Œ̂∞º Œ̂Ü«∞™ê¯O «̀ „¿Ñ~°} +¨~°̀ «∞#∞ „"åÜ«Ú=Ú ?

[. JÜ«∞™ê¯O «̀ |Åˆ~YÅ∞ : XHõ Œ̂O_»Ü«∞™ê¯O`åxH˜ ÉÏÇ¨ÏºOQÍ L «̀Î~° è̂Œ$=O #∞O_ç Œ̂H∆̃} è̂Œ$"åxH˜ "≥à◊√ «̀∞#fl@∞¡QÍ

HõxÑ≤OKÕ TÇ¨ «̀‡Hõ ˆ~YÅ#∞ |Åˆ~YÅ∞ JO\Ï~°∞.

á¶ê~°_Õ q Œ̂Ü«∞™ê¯O «̀ „¿Ñ~°} +̈~°̀ «∞ : q Œ̂∞º ǜ "åÇ̈ÏHõ=Ú ã̈=∞ JÜ«∞™ê¯O «̀ ̂H∆„ «̀OÖ’ Hõke#Ñ̈Ù_»∞ á¶ê~°_Õ q Œ̂∞º Œ̂Ü«∞™ê¯O «̀

„¿Ñ~°} xÜ«∞=∞=Ú =iÎã¨∞ÎOk.

4 =∂~°∞¯Å „Ñ¨â◊flÅ∞

19. B JÜ«∞™ê¯O «̀ „¿Ñ~°} QÆÅ ̂H∆„`åxH˜ ÅO|OQÍ q P"Õâ◊O QÆÅ Hõ}O 'v "ÕQÆO`À Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞Ok J#∞‰õΩO^•O P"Õâ◊

=∂~°æO "åº™ê~å÷xfl, „Éèí=∞} HÍÖÏxfl ÖˇH˜̄ OK«O_ç.

[. Ñ̈@OÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡ ̂H∆„ «̀ kâ◊ ¿ÑlÖ’H̃ L#fl@∞¡ TÇ≤ÏOK«∞‰õΩO^•O. P Hõ}OÃÑ· Ñ̈xKÕ¿ã |ÅO F = mqvB J=Ù «̀∞Ok.

D |ÅO ZÅ¡Ñ¨C_»∞ Hõ} "ÕQÍxH˜ ÅO|OQÍ LO@∞Ok. P P"Õâ◊ Hõ}O =$`åÎHÍ~° =∂~°æOÖ’ K«eã¨∞ÎOk.Hõ}OÃÑ·

Ñ¨xKÕ¿ã JÜ«∞™ê¯O «̀ |ÅO JaˆHO„ Œ̂ |ÅOQÍ Ñ¨xKÕã¨∞ÎOk.

P =$`åÎHÍ~° =∂~°æO Ü≥ÚHȭ  "åº™ê~°÷O r J#∞‰õΩO^•O

Jaè̂HO„ Œ̂ |ÅO = r
mv2

qvb = r
mv2

P Õ̂â◊=∂~°æ "åº™ê~°÷O r = Bq
mv

Hõ}O „Éèí=∞}HÍÅO T = 
V

r2π

 r qÅ∞=#∞ „Ñ¨uˆH∆Ñ≤OK«QÍ „Éèí=∞}HÍÅO J = 

Bq
m2π

20. á¶ê~°_Õ xÜ«∞=∂Å#∞ J~°÷O KÕã¨∞HÀ=_®xH˜ x~°∂Ñ≤OK«∞ „Ñ¨Ü≥∂QÍxfl q=iOK«∞=Ú.

[. L Õ̂Ìâ◊ºO : fQÆK«∞ìÖ’ JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ¨xfl x~°O «̀~°OQÍ =∂~°∞ã¨∂Î LO>Ë P fQÆK«∞@ìÖ’ q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨"åÇ¨ÏO
U~°Ê_»∞@.

HÍ=Åã≤# Ñ¨iHõ~åÅ∞

1) fQÆK«∞@ì  2) QÍÅfi<À g∞@~°∞  3) Œ̂O_®Ü«∞™ê¯O «̀O
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„Ñ¨Ü≥∂QÆÑ¨̂ Œúu :

1) XHõfQÆ K«∞@ì Ü≥ÚHȭ  Ô~O_»∞ z=~°Å#∞ ã¨∞xt «̀"≥∞ÿ# Jg∞‡@~°∞ ÖË̂ • QÍÅfi<Àg∞@~°∞#∞ HõÅÑ¨O_ç.

2) WHȭ _» Z@∞=O\˜ q Œ̂∞ºKåÛùÅHõ |ÅO ÖËHõáÈ=Ù@ =Å# ™ê è̂•~°}OQÍ =∞#O QÍÅfi<Àg∞@~°∞ ã¨∂zHõÖ’ Z@∞=O\˜
Hõ̂ ŒeHõ LO_»̂ Œ∞.

3) XHõ Œ̂O_®Ü«∞™ê¯O`åxfl fQÆ K«∞@ì "≥·Ñ¨Ù Hõ̂ Œe#Ñ¨C_»∞ QÍÅfi<Àg∞@~°∞ ã¨∂zHõÖ’ U~°Ê_ç# J=~°Î#O fQÆK«∞@ìÖ’
q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨"åÇ¨xfl ≥̀Å∞Ñ¨Ù «̀∞Ok.

4) JÜ«∞™ê¯O`åxfl fQÆK«∞@ì #∞O_ç Œ̂∂~°OQÍ [iÑ≤#Ñ¨Ù_»∞ ‰õÄ_® QÍÅfi<Àg∞@~°∞ ã¨∂zHõÅ Hõ̂ ŒeHõ U~°Ê_»∞#∞.

5) fQÆK«∞@ìÖ’x JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ̈xfl x~°O «̀~°O =∂~°∞ã̈∂Î LO>Ë P fQÆK«∞@ìÖ’ q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈ÏO U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

21. q Œ̂∞º ǜ "≥∂\Ï~°∞ Ñ¨@ã¨Ç¨Ü«∞=Ú# q=iOK«O_ç ?

[. q Œ̂∞º ǜ "≥∂\Ï~°∞ q Œ̂∞º ǜâ◊HÎ̃ #∞O_ç Ü«∂O„uHõ â◊HÎ̃QÍ =∂~°∞Û#∞.

XHõ n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~° fQÆK«∞@ì#∞ ã¨=∞ JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀OÖ’ K«∞@ì|_ç LO_»∞#∞. q Œ̂∞º ǜ =ÅÜ«∂xfl ã≤fiKüP<£
KÕã≤ n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~°Ñ¨Ù fQÆK«∞@ìÖ’ q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ@@∞¡ KÕÜ«∂e. WO Œ̂∞Ö’ B1 B2J<Õ Ô~O_»∞ „|+πÅ∞ LO\Ï~Ú.
Jq ÉÏº@sH˜ HõÅÑ¨|_ç LO\Ï~Ú. fQÆK«∞@ì Ô~O_»∞ z=~°Å∞ ̂ •x`Àáê@∞ uiˆQ C1C2 J<Õ ã≤¡ÑπiOQ∑Å‰õΩ  HõÅ∞Ñ¨|_ç
LO\Ï~Ú. „áê~°OÉèíOÖ’ C1 J<Õ ã≤¡ÑπiOQ∑ B1 #∞ C2 ã≤¡ÑπiOQ∑ C1C2  #∞ `å‰õΩ «̀∂ LO\Ï~Ú. XHõ J~°÷ „Éèí=∞}O
«̀~°∞"å «̀ „|+πÅ‰õΩ `åˆH ã≤¡ÑπiOQ∑Å∞(C1C2)  ™ê÷<åÅ∞ Ñ¨~°ã¨Ê~°O =∂~°_»O =Å# fQÆK«∞@ìÖ’ q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨"åÇ¨Ï kâ◊

JO «̀‰õΩ =ÚO Œ̂∞ L#fl kâ◊‰õΩ =ºuˆ~Hõ kâ◊Ö’H˜ =∂~°∞ «̀∞Ok. „Ñ¨u J~°÷ „Éèí=∞}ÏxH˜ Ñ¨Ù#~å=$ «̀=∞=Ù «̀∂ LO@∞Ok.
JO Œ̂∞=Å# fQÆK«∞@ì „Éèí=∞} kâ◊ ZÅ¡Ñ¨Ù_»∂ XˆH kâ◊Ö’ LO@∞Ok.

22. DC [#ˆ~@~ü Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•<åxfl Ñ¨@ ã¨Ç¨Ü«∞O`À q=iOK«O_ç ?

[. 1) Ô~O_»∞ ã≤¡ÑπiOQÆ∞Å#∞ fQÆ K«∞@ì Ô~O_»∞ z=~°ÅÖ’ HõeÑ≤̀ Õ AC [#ˆ~@~ü DC x L «̀ÊuÎ KÕã¨∞ÎOk.

2) fQÆK«∞@ì xÅ∞=ÙQÍ L#flÑ¨C_»∞ "≥Ú Œ̂\˜ J~°÷„Éèí=∞}OÖ’ „¿Ñˆ~Ñ≤OÑ¨|_ç# q Œ̂∞º ǜ QÆi+ì̈ qÅ∞=#∞ KÕi =∞~°ÖÏ
â◊¥<åºxH˜ =ã¨∞ÎOk.

3) fQÆK«∞@ì D ã≤÷u #∞O_ç u~°QÆ_»O =Å¡ K«∞@ì z=~°Å‰õΩ `åˆH ã≤¡ÑπiOQ∑Å Ü≥ÚHȭ  ™ê÷<åÅ∞ =∂~°∞`å~Ú.

4) nx =Å# Ô~O_»= J~°÷ „Éèí=∞}OÖ’ q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨"åÇ¨ÏO ^•#O «̀@ J Õ̂ fQÆK«∞@ìÖ’ =ºuˆ~Hõ kâ◊Ö’ „Ñ¨=Ç≤ÏOK«_»O
[~°∞QÆ∞`«∞Ok.

=ºû~Hõkâ◊Ö’(anticlockwise
rotation

ã≤¡Ñπ-iOQ∑
Hõ=¸º>Ë@~ü

N B C

A
D

C1

s

q Œ̂∞º ǜ („Ñ¨u
J~°÷„Éèí=∞}O «̀~åfi «̀
kâ◊ =∂~°∞ «̀∞Ok„|Ã+ãπ

B1 B2
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5) XHõ Ñ¨ÓiÎ „Éèí=∞}OÖ’ fQÆK«∞@ì Ô~O_»= J~°÷ „Éèí=∞}OÖ’ q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨"åÇ¨ÏO, "≥Ú Œ̂\˜ J~°÷„Éèí=∞}OÖ’x DC
q Œ̂∞º ǜ ÖÏˆQ LO@∞Ok.

6) D q è̂ŒOQÍ [#ˆ~@~ü Ü«∂O„uHõâ◊HÎ̃x q Œ̂∞º ǜ â◊HÎ̃QÍ =∂~°∞Û «̀∞Ok.

5 =∂~°∞¯ Å „Ñ¨â◊flÅ∞

 23 . AC [#ˆ~@~ü K«Hȭ x Ñ¨@=Ú wz ÉèÏQÍÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç ?

[.

24. D „H˜Ok Ñ¨@=ÚÅ#∞ wÜ«∞O_ç Z) QÆ∞„~°Ñ¨Ù <å_» JÜ«∞™ê¯O «̀ è̂Œ$"åÅ = Œ̂Ì U~°Ê_Õ JÜ«∞™ê¯O «̀ ̂~YÅ∞  a) q Œ̂∞º ǜ
„Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú ¿Ñl "≥·Ñ¨Ù

[.

JÜ«∞™ê¯O`« ˆH∆„`« ˆ~YÅ∞                          q^Œ∞º`ü „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú ¿Ñl"≥·Ñ¨Ù

Hõ=¸º>Ë@~ü

„|+π

„Éèí=∞}O

S
B

N

B

A
N

S

„|Ã+ãπ

ã≤¡Ñπ iOQ∑û

„Éèí=∞}O
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PART – B
I. MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOK«O_ç.

1. q Œ̂∞º ǜ â◊HÎ̃x Ü«∂O„uHõ â◊HÎ̃QÍ =∂~°∞Û#k  ....................
2. Ü«∂O„uHõ â◊HÎ̃x q Œ̂∞º ǜ â◊HÎ̃QÍ =∂~°∞Û#k ....................
3. ã¨OÑ¨Ó~°‚ =ÅÜ«∞OÖ’ „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ „¿Ñi «̀ q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨"åÇ¨ÏO ̂ •xH˜ HÍ~°}"≥∞ÿ# JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ¨ÏOÖ’ =∂~°∞ÊÅ#∞

=ºuˆ~H˜OKÕ@∞¡ KÕ¿ãk ....................
4. q Œ̂∞º ǜ#∞ „Ñ¨=Ç≤ÏOK«∞ fQÆÅ∞ .................... Hõey™êÎ~Ú.

5. JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ¨Ï ™êO„ Œ̂̀ « „Ñ¨=∂}O ....................
6. JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ¨ÏO J#∞#k JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀ f„= «̀ =∞iÜ«Ú .................... Å Å|Ì=Ú.

7. á¶ê~°_ô q Œ̂∞º Œ̂Ü«∞™ê¯O «̀ „¿Ñ~°} .................... =iÎã¨∞ÎOk.

8. q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú#∞ ≥̀Å∞Ñ¨Ù Ñ¨iHõ~°=Ú ....................
9. JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„`åxH˜ ã¨=∂O «̀~°OQÍ Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞#fl P"Õâ◊OÃÑ· Ñ¨xKÕ¿ã |ÅO ....................

10. q Œ̂∞º Œ̂Ü«∞™ê¯O «̀ „¿Ñ~°} ^•fi~å Ñ¨xKÕÜ«Ú Ñ¨iHõ~°=Ú ....................
11. q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ fQÆ .................... #∞ U~°Ê~°∞K«∞#∞.

12. Hõ=Úº>Ë@~ü ^•fi~å L «̀ÊuÎ JÜÕ∞º [#ˆ~@~ü .................... q Œ̂∞º ǜ.

II. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú

I. A B
1. JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀ |ÅO ( ) A. "≥|~ü

2. J#O «̀ |Åˆ~YÅ∞ ( ) B. >ˇ™ê¡

3. JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ¨ÏO ( ) C. F~Ú~üã¨ì_£

4. JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ¨Ï ™êO„ Œ̂̀ « ( ) D. JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀O

5. q Œ̂∞º ǜ#∞ fã¨∞H˘#∞ áÈ=Ù fQÆ ( ) E. JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆ~YÅ∞

II. A B
1. _≥·#"≥∂xÜ«∞=∞=Ú ( ) A. QÍãπ

2. JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀O ( ) B. NA–1 m–1

3. q Œ̂∞º ǜ JÜ«∞™ê¯O «̀O ( ) C. ÃÑ¶¡q∞OQ∑ ‰õΩ_çKÕu x|O Œ̂#

4. q Œ̂∞º ǜ KåÛùÅHõ|ÅO ( ) D. BA
5. >ˇ™ê¡ ( ) E. "≥∞ÿ„HÀá¶È<£

["å|∞Å∞

I. 1) ZÅ¢Hì̃H± g∞@~ü 2) [#ˆ~@~ü 3) ÖˇO*ò xÜ«∞=∞=Ú 4) JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀O

5) >ˇ™ê¡ 6) "≥·âßÅº=Ú 7) â◊HÎ̃ x «̀º «̀fi xÜ«∞=∞=Ú

8) [#ˆ~@~ü 9) ã¨∞#fl 10) q Œ̂∞º ǜ [#ˆ~@~ü

11) JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀O 12) <Õ~°∞QÍ (_≥·Ô~H±ì)

I. 1) C 2) E 3) A 4) B 5) D
II. 1) C 2) A 3) E 4) D 5) B

v v v vv


