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6. =„Hõ̀ «ÖÏÅ = Œ̂Ì HÍOu =„H©Éèí=#O
1 =∂~°∞¯ „Ñ¨â◊flÅ∞

1. „Ñ¨Hȭ  Ñ¨@OÖ’ K«∂Ñ≤# Hõ@HÍÅ ¿Ñ~°∞¡ ~åÜ«∞O_ç. (As–1)

a)                b)

[. a) ã¨=∞ «̀Å ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO

b) kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO

2. Ñ̈@OÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡ XHõ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO =¸_»∞ "Õ~̂fi~°∞ Ñ̈^•~å÷Å`À ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞|_çOk. Jk Zxfl „Ñ̈uaOÉÏÅ#∞
U~°Ê~°∞ã¨∞ÎOk ? (As–2)

[. 1) WzÛ# Hõ@HõO =¸_»∞ "Õ̂~fi~°∞ Ñ¨̂ •~å÷Å`À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç#k.

HÍ=Ù# "å\˜ =„H©Éèí=# QÆ}HÍÅ∞ "Õ̂~fi~°∞QÍ LO\Ï~Ú.

"å\˜ <åÉèÏºO «̀~åÅ∞ "Õ~°∞"Õ~°∞QÍ LO\Ï~Ú.

2) D ÅHõ∆}O =Å# HÍOu D Hõ@HõO QÆ∞O_® „Ñ¨Ü«∂}˜Oz#Ñ¨Ù_»∞ =¸_»∞ „Ñ¨uaOÉÏÅ#∞ U~°Ê~°K«∞#∞.

3. Hõ@Hõ <åaè QÆ∞O_® „Ñ¨Ü«∂}˜OKÕ HÍOu H˜~°}O ZÖÏ „Ñ¨=iÎã¨∞ÎOk ? (As–1)
[. Hõ@Hõ <åaè QÆ∞O_® „Ñ¨Ü«∂}˜OKÕ HÍOu H˜~°}O =„H©Éèí=#O K≥Ok, „Ñ¨̂ è•<åH∆ÍxH˜ ã¨=∂O «̀~°OQÍ „Ñ¨Ü«∂}˜ã¨∞ÎOk.

4. XHõ D «̀ H˘Å#∞Ö’ JOK«∞Å "≥O|_ç h\˜Ö’ =Úxy g∞~°∞ D Œ̂∞ «̀∞<åfl~°#∞‰õΩO^•O. X_»∞¤ÃÑ· g∞ ¿ãflÇ≤Ï «̀∞_»∞
xÅ|_ç L<åfl_»∞. g∞‰õΩ g∞ ¿ãflÇ≤Ï «̀∞_»∞, J «̀x "åãÎ̈= Z «̀∞Î Hõ<åfl Z‰õΩ¯= Z «̀∞ÎQÍ Hõ#|_»̀ å_® ÖËHõ «̀‰õΩ¯= Z «̀∞ÎQÍ
Hõ#|_»̀ å_® ? ZO Œ̂∞‰õΩ ? (As–7)

[. J «̀x "åãÎ̈= Z «̀∞ÎHõ<åfl Z‰õΩ¯= Z «̀∞ÎQÍ Hõ#|_»̀ å_»∞.

HÍ~°}O : HÍOu ™êO„^Œ`«~° Ü«∂#HõO (h~°∞) #∞O_ç q~°à◊Ü«∂#HõOÖ’xH˜ „Ñ¨Ü«∂}˜Oz#Ñ¨Ù_»∞ ÅO|O #∞O_ç
Œ̂∂~°=ÚQÍ =„H©Éèí=#O K≥O Œ̂∞#∞.

2 =∂~°∞¯Å „Ñ¨â◊flÅ∞

II.5. Hõ@Hõ ã¨∂„`åxfl „"åã≤, JO Œ̂∞Ö’x Ñ¨̂ •Å#∞ q=iOK«O_ç ? (As–1)
[. Hõ@Hõ ã¨∂„ «̀O :

1 1 1
f v u

= −  ..... (1)

WK«Û@ f = Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°O

 u = =ã¨∞Î Œ̂∂~°O
 v = „Ñ¨uaO| Œ̂∂~°O

6. Hõ@Hõ «̀Ü«∂s ã¨∂„`åxfl ~åÜ«∞O_ç. JO Œ̂∞Ö’x Ñ¨̂ •Å#∞ q=iOK«O_ç. (As–1)
[. Hõ@Hõ «̀Ü«∂s ã¨∂„ «̀O :

1 2

1 1 1(n 1)
f R R

 
= − − 

 

..... (1)
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WK«Û@ f = Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°O

n = =„H©Éèí=# QÆ∞}HõO

   R1, R2  = Hõ@HõO Ü≥ÚHȭ  Ô~O_»∞ =„Hõ̀ «ÖÏÅ =„Hõ̀ å "åº™ê~å÷Å∞

7. ã¨=∂O «̀~° H˜~°}ÏÅ =∂~°æOÖ’ Ô~O_»∞ ˆHO„nHõ~°} H©@HÍÅ #∞Oz, Ô~O_»∞Hõ@HÍÅ QÆ∞O_® „Ñ¨Ü«∂}˜OKåHõ ‰õÄ_®
HÍOu H˜~°}ÏÅ∞ ã¨=∂O «̀~°OQÍ<Õ LO_®ÅO>Ë P Hõ@HÍÅ#∞ ZÖÏ J=∞~åÛe ? Ñ¨@O ã¨Ç¨Ü«∞O`À q=iOK«O_ç ?

(As–1)
[.

ÃÑ· Ñ¨@OÖ’ f1, f2 Å∞ Hõ@HÍÅ <åÉèíºO «̀~åÅ∞

1) Ñ¨@OÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡QÍ Ô~O_»∞ Hõ@HÍÅ#∞ XˆH „Ñ¨̂ è•<åHõ∆OÃÑ· LOz#, =„H©Éèí=#O «̀~åfi «̀ ‰õÄ_® HÍOu H˜~°}ÏÅ∞
ã¨=∂O «̀~°OQÍ<Õ „Ñ¨Ü«∂}˜™êÎ~Ú.

2) nxx |\ì̃ HÍOuH˜~°}ÏÅ∞ "≥Ú Œ̂\˜ Hõ@HõOÖ’ =„H©Éèí=#O K≥Ok <åaè = Œ̂Ì ˆHO„nHõiOK«|_®¤~Ú.

3) <åaè #∞O_ç „Ñ¨Ü«∂}˜OKÕ HÍOu H˜~°}ÏÅ∞ Ô~O_»= Hõ@HõOÖ’ =„H©Éèí=#O K≥Ok, „Ñ¨̂ è•<åH∆ÍxH˜ ã¨=∂O «̀~°OQÍ
„Ñ¨Ü«∂}˜OKå~Ú.

4) Ô~O_»∞ Hõ@HÍÅ <åaè aO Œ̂∞=ÙÅ∞ UH©Hõ$ «̀O HÍ|_®¤~Ú.

8. Hõ@HÍÅÖ’x qq è̂Œ ~°HÍÅ∞ ≥̀eÑ≤, "å\˜ Ñ¨\ÏÅ∞ wÜ«∞O_ç. (As–1)
[. Hõ@HÍÅ∞ - ~°HÍÅ∞

1) kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO – 

2) kfiÑ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO – 

3) ã¨=∞ «̀Å ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO – 

4) ã¨=∞ «̀Å Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO – 

5) ‰õΩOÉèÏHÍ~° Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO – 

5) Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO – 

f1 f2
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9. 20 ÃãO.g∞. <åÉèíºO «̀~°O QÆÅ ̂HO„nHõ~°} Hõ@HõO =ÚO Œ̂∞ 60 ÃãO.g∞ Œ̂∂~°OÖ’ =ã¨∞Î=Ù LOk. „Ñ¨uaO|O ZHȭ _»
U~°Ê_»∞ «̀∞Ok. ^•x ÅHõ∆}ÏÅ∞ ≥̀ÅÑ¨O_ç ? (As–1)

[. f = 20 ÃãO.g∞.† u = 60 ÃãO.g∞; (v) = ?

Hõ@Hõ ã¨∂„ «̀O
1 1 1
f v u

= −

1 1 1 1 1
v f u 20 ( 60)

⇒ = + = +
−

1 3 1 2 1
v 60 60 30

−= = =

∴  v = 30 ÃãO.g∞.

ÅHõ∆}ÏÅ∞ : Hõ@HÍxH˜ 30 ÃãO.g∞Å Œ̂∂~°OÖ’ «̀Å„H˜O Œ̂∞Å∞QÍ L#fl x[ „Ñ¨uaO|O =ã¨∞ÎÑ¨i=∂}O HõO>Ë «̀‰õΩ¯=
Ñ¨i=∂}O`À U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

(Noge : u > 2f J~Ú Õ̀ =ã¨∞Î=Ù C1 ‰õΩ  P=Å LO_»∞#∞. „Ñ¨uaO|O C2, f2 Å =∞ è̂Œº U~°Ê_»∞#∞)

10. =„H©Éèí=# QÆ∞}HõO n = 1.5  QÆÅ XHõ kfiÑ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO QÍeÖ’ LOK«|_çOk. H©@HõO Ü≥ÚHȭ  Ô~O_»∞ =„Hõ «̀ÖÏÅ
=„Hõ̀ å "åº™ê~å÷Å∞ R1 = 30 ÃãO.g∞, R2 = 60 ÃãO.g∞. J~Ú# P Hõ@Hõ <åÉèíºO «̀~°O ZO «̀ ? (As–1)

[. n = 1.5; R1 = – 30 ÃãO.g∞. ? R2 = 60 ÃãO.g∞ (QÑ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO)

1 2

1 1 1(n 1)
f R R

 
= − − 

 

1 1 1(1.5 1)
f 30 60

 = − − − 

1 2 1 30.5 0.5
f 60 60

− − −   = =   
   

1 0.5
f 20

−=

20 200f
0.5 5
− −

⇒ = =

∴ f = –40 ÃãO.g∞

∴  WK«Û@ - J<Õk qˆHO„nHõ~°} Hõ@HÍxfl ≥̀eÜ«∞*Ëã¨∞ÎOk.

11. XHõ kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõÑ¨Ù Ô~O_»∞ =„Hõ̀ «ÖÏÅ =„Hõ̀ å "åº™ê~å÷Å∞ã¨=∂#O (R) Hõ@Hõ =„H©Éèí=# QÆ∞}Ü«∞O n = 1.5
J~Ú# Hõ@Hõ <åÉèíºO «̀~åxfl Hõ#∞Q˘#O_ç ? (As–1)

[. R1 = R2 = R
WK«Û@ R1 = R, R2 = –R, (Q  kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO)

Hõ@Hõ «̀Ü«∂s ã¨∂„ «̀O : 

1 2

1 1 1(n 1)
f R R

 
= − − 

 

1 1 1(n 1)
f R ( R)

 
= − − − 
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     = 

1 1(n 1)
R R

 − + 
 

∴ 

1 2(n 1)
f R

 = −  
 

⇒ 

Rf
2(n 1)

=
−

n = 1.5 J~Ú#

R R Rf
2(1.5 1) 2 0.5 1.0

= = =
− ×

f = R
∴ Hõ@Hõ <åÉèíºO «̀~°O ´ =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O

12. XHõ ™œ+ª̈= ˆHO„nHõ~°} Hõ@HõO Ü≥ÚHȭ  <åÉèíºO «̀~°O, =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O ã¨=∂#"≥∞ÿ# ^•x =„H©Éèí=# QÆ∞}HÍxfl
Hõ#∞Q˘#O_ç ? (As–7)

[. f = R
R1 = R; R2 = –R (... ™œ+̈ª= ̂HO„nHõ~°} Hõ@HõO)

Hõ@Hõ «̀Ü«∂s ã¨∂„ «̀O : 
1 2

1 1 1(n 1)
f R R

 
= − − 

 

⇒ 

1 1 1(n 1)
f R ( R)

 
= − − − 

⇒ 

1 1 1(n 1)
f R R

 = − + 
 

1 2(n 1)
R R

 = −  
 

⇒ 1 = (n – 1) (2)
⇒ n = 

1
2

 + 1 = 

3
2

 = 1.5
∴ =„H©Éèí=# QÆ∞}HõO n = 1.5

13. =„H©Éèí=# QÆ∞}HõO n = 1.5 QÆÅ QÍA`À XHõ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_çOk. ̂ •x <åÉèíºO «̀~°O
24 ÃãO.g∞. ^•x XHõ =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O =∞~˘Hõ =„Hõ̀ å "åº™ê~å÷xH˜ Ô~\ì̃OÃÑ·# P Ô~O_»∞ =„Hõ̀ å "åº™ê~å÷Å#∞
Hõ#∞Q˘#O_ç. (As–7)

[. n = 1.5; f = 24;
R1 = R J~Ú# R2 = 2R J=Ù «̀∞Ok. (... ‰õΩOÉèÏHÍ~° - Ñ¨Ù\ÏHÍ~° ̂HO„nHõ~°} Hõ@HõO)

Hõ@HõO «̀Ü«∂s ã¨∂„ «̀O :

1 2

1 1 1(n 1)
f R R

 
= − − 
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= 

1 1 1(1.5 1)
24 R 2R

 = − − 
 

= 

1 2 1(0.5)
24 2R

 −=  
 

 = 

1(0.5)
2 R

 
 
 

⇒ 2R = 24 × 0.5 = 12

⇒ R = 

12
2

 = 6 ÃãO.g∞

R1 = 6 ÃãO.g∞, R2 = 2 × 6 = 12 ÃãO.g∞

14. XHõ =º=ã÷̈Ö’ f1, f2 <åÉèíºO «̀~åÅ∞ QÆÅ Ô~O_»∞ Hõ@HÍÅ∞<åfl~Ú. „H˜Ok ã¨O Œ̂~åƒùÅÖ’ P =º=ã÷̈ Ü≥ÚHȭ  <åÉèíºO «̀~åxfl
„Ñ¨Ü≥∂QÆ Ñ¨Ó~°fiHõOQÍ ZÖÏ Hõ#∞Q˘O\Ï~°∞ ? (As–3)

 i) Ô~O_»∂ XHõ̂ •x<˘Hõ\˜ P#∞H˘x L#flÑ¨C_»∞

ii) Ô~O_»∂ XˆH „Ñ¨^è•<åHõ∆OÃÑ· 'd' Œ̂∂~°OÖ’ L#flÑ¨C_»∞

[. Hõ@HÍÅ Ü≥ÚHȭ  <åÉèíºO «̀~åÅ∞ f1 =∞iÜ«Ú f2 Å∞.

i) Ô~O_»∞ Hõ@HÍÅ∞ XHõ̂ •x<˘Hõ\˜ P#∞H˘x L#flÑ¨C_»∞ : Ô~O_»∞ Hõ@HÍÅ Ñ¶̈e «̀ <åÉèíºO «̀~°O (F) J#∞H˘x#

1 2

1 2 1 2

f f1 1 1
f f f f f

+= + =
F = 1 2

1 2

f f
f f+

  ..... (1)

ii) Ô~O_»∞ Hõ@HÍÅ∞ XˆH „Ñ¨̂ è•<åHõ∆OÃÑ· 'd' Œ̂∂~°OÖ’ L#flÑ¨C_»∞ :
Hõ@HÍÅ Ñ¶̈e «̀ <åÉèíºO «̀~°O

1 2 1 2

1 1 1 d
f f f f f

= + −

 ..... (2)

15. XHõ =ã¨∞Î=Ù#∞ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO F1C1 Å =∞ è̂Œº LOz#Ñ¨C_»∞ U~°Ê_»∞ „Ñ¨uaO| ™ê÷#=Ú, ÅHõ∆}ÏÅ#∞ ≥̀ÅÑ¨O_ç.
Ñ¨@O wÜ«∞O_ç ? (As–5)

[.

=ã¨∞Î=Ù#∞ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO F1C1 Å =∞^èŒº LOz#Ñ¨Ù_»∞ :

„Ñ¨uaO|O C2 P=e "≥·Ñ¨Ù U~°Ê_»∞#∞.

„Ñ¨uaO|O =$núHõ~°}O K≥Ok# x[ =∞iÜ«Ú «̀Å„H˜O Œ̂∞Å∞QÍ LO_»∞#∞.

f2f1

f2
f1

J

PF1
OC1

F2
C2

I

G
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C1
F1

L

F2 C2

G

I
J

O

16. XHõ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO =Å# „Ñ¨uaO|O C2 = Œ̂Ì U~°Ê_ç̀ Õ =ã¨∞Î=Ù ™ê÷#O, „Ñ¨uaO| ÅHõ∆}ÏÅ#∞ „"åÜ«∞O_ç. Ñ¨@O
wÜ«∞O_ç ? (As–5)

[.

‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO =Å# „Ñ¨uaO|O C2 = Œ̂Ì U~°Ê_ç̀ Õ,

=ã¨∞Î=Ù C1 = Œ̂Ì LO@∞Ok.

„Ñ¨uaO| ÅHõ∆}ÏÅ∞ :
1) x[ „Ñ¨uaO|O.

2) «̀Å„H˜O Œ̂∞Å∞QÍ LO@∞Ok.

3) =ã¨∞ÎÑ¨i=∂}O`À ã¨=∂# Ñ¨i=∂}OÖ’ LO@∞Ok.

4 =∂~°∞¯Å∞ „Ñ¨â◊flÅ∞

III.17. XHõ Hõ@Hõ <åÉèíºO «̀~åxfl „Ñ¨Ü≥∂QÆÑ¨Ó~°fiHõOQÍ ZÖÏ Hõ#∞Q˘O\Ï~°∞ ? (As–1)
[. L Õ̂Ìâ◊ºO : ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ <åÉèíºO «̀~°=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞@.

HÍ=Åã≤# Ñ¨iHõ~åÅ∞ : >Ë|∞Öò, V-™êìO_£, ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO, g∞@~°∞ ¿ã¯Å∞, H˘"˘fiuÎ (=ã¨∞Î=Ù), ≥̀~°

Ñ¨̂ Œúu – U – V Ñ¨^Œúu :
1) ^•^•Ñ¨Ù 2 g∞@~°∞¡ á⁄_»=Ù QÆÅ XHõ >Ë|∞ÖòÃÑ· =∞ è̂ŒºÉèÏQÆOÖ’ XHõ V-™êìO_£#∞ LOK«O_ç.

2) V-™êìO_£ÃÑ· XHõ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HÍxfl J=∞~°ÛO_ç.

3) WÑ¨C_»∞ "≥Å∞QÆ∞K«∞#fl H˘"˘fiuÎx Hõ@HÍxH˜ 60 ÃãO.g∞. Œ̂∂~°OÖ’ (u) Hõ@Hõ „Ñ¨̂ è•<åHõ∆OÃÑ· LOK«O_ç.

4) Hõ@HÍxH˜ Ô~O_À "≥·Ñ¨Ù# XHõ ≥̀~°#∞ LOK«O_ç. ≥̀~°#∞ =ÚO Œ̂∞‰õΩ, "≥#∞Hõ‰õΩ [~°∞Ñ¨Ù «̀∂ ã¨Ê+ì̈"≥∞ÿ# „Ñ¨uaO|O
U~°Ê_»∞#@∞¡ J=∞~°ÛO_ç.

5) WÑ¨C_»∞ „Ñ¨uaO| Œ̂∂~°=Ú (V) #∞ H˘Å=O_ç.

6) D q è̂ŒOQÍ =ã¨∞Î=Ù (H˘"˘fiuÎ) #∞ Hõ@Hõ=Ú #∞O_ç 50 ÃãO.g∞., 40 ÃãO.g∞., 30 ÃãO.g∞. "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞
Œ̂∂~åÅÖ’ LOK«∞ «̀∂, „Ñ¨u ã¨O Œ̂~°ƒùOÖ’#∞ „Ñ¨uaO| Œ̂∂~°O (v) #∞ H˘Å=O_ç.

7) ÃÑ·# á⁄Ok# u, v qÅ∞=Å#∞ Ñ¨\ì̃HõÖ’ #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.

8) u, v qÅ∞=Å #∞O_ç f = 
uv

u v+  ã¨∂„ «̀O ^•fi~å Hõ@Hõ <åÉèíºO «̀~°O#∞ ÖˇH˜̄ Oz, Ñ¨\ì̃HõÖ’ #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.

9) „Ñ¨uã¨O^Œ~°ƒùOÖ’#∞ 'f' qÅ∞= ã≤÷~°O Jx ≥̀eÜ«Ú#∞.

Ñ¨\ì̃Hõ :
=~°∞ã¨ =ã¨∞Î ^Œ∂~°O „Ñ¨uaO| ^Œ∂~° <åÉèíºO`«~°O
ã¨OYº (u) (v) f = uv/u + v

1. 60 cm
2. 50 cm
3. 40 cm
4. 30 cm
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18. ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HÍxH˜ „H˜Ok ã¨O Œ̂~åƒùÅ‰õΩ ã¨O|OkèOz# H˜~°} z„`åÅ#∞ wÜ«∞O_ç. „Ñ¨uaO| ™ê÷#O, ÅHõ∆}ÏÅ#∞
q=iOK«O_ç ? (As–5)

i) J#O «̀ Œ̂∂~°OÖ’ =ã¨∞Î=Ù L#flÑ¨C_»∞

ii) =„Hõ̀ å ˆHO„^•xH˜ P=Å „Ñ¨̂ è•<åHõ∆OÃÑ· =ã¨∞Î=Ù L#flÑ¨C_»∞

iii) =„Hõ̀ å ˆHO„ Œ̂O (C2) = Œ̂Ì =ã¨∞Î=Ù L#flÑ¨C_»∞

iv) =„Hõ̀ å ˆHO„ Œ̂O (C2), Hõ@Hõ <åaè (F2) Å =∞ è̂Œº =ã¨∞Î=Ù L#flÑ¨C_»∞

v) Hõ@Hõ <åaè (F2) = Œ̂Ì =ã¨∞Î=Ù L#flÑ¨C_»∞

vi) <åaè (F2) =∞iÜ«Ú Hõ@Hõ Œ̂$H± ˆHO„ Œ̂O (P) Å = Œ̂Ì =ã¨∞Î=Ù L#flÑ¨C_»∞
[. i) J#O «̀ Œ̂∂~°OÖ’ =ã¨∞Î=Ù L#flÑ¨C_»∞ :

„Ñ¨uaO| ÅHõ∆}ÏÅ∞ :
1. „Ñ¨uaO| Hõ@Hõ <åaè (F1) = Œ̂Ì U~°Ê_»∞#∞.

2. x[ „Ñ¨uaO|O.

3. aO Œ̂∂ ~°∂Ñ¨ „Ñ¨uaO|O.

4. «̀Å„H˜O Œ̂∞Å∞QÍ U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

ii) =„Hõ̀ å ˆHO„ Œ̂O (C2) ‰õΩ P=Å „Ñ¨̂ è•<åHõ∆OÃÑ· =ã¨∞Î=Ù L#flÑ¨C_»∞ :

ÅHõ∆}ÏÅ∞ :
1. „Ñ¨uaO|O C1 = Œ̂Ì U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

2. x[ „Ñ¨uaO|O.

3. «̀Å„H˜O Œ̂∞Å∞QÍ U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

4. =ã¨∞Î=Ù Ñ¨i=∂}O`À ã¨=∂# Ñ¨i=∂}O

iii) =„Hõ̀ å ˆHO„ Œ̂O (C2 ) = Œ̂Ì =ã¨∞Î=Ù L#flÑ¨C_»∞ :

C1
F1F2C2

P

C1
F1

F2
C2

P

C1

F2
C2

F1
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F1

P

C1

F2C2

ÅHõ∆}ÏÅ∞ :
1. „Ñ¨uaO|O C1 = Œ̂Ì U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

2. x[ „Ñ¨uaO|O.

3. «̀Å„H˜O Œ̂∞Å∞QÍ U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

4. =ã¨∞Î=Ù Ñ¨i=∂}O`À ã¨=∂# Ñ¨i=∂}O.

iv) =„Hõ̀ å ˆHO„ Œ̂O (C2 ), <åaè (F2) Å =∞ è̂Œº =ã¨∞Î=Ù L#flÑ¨C_»∞ :

ÅHõ∆}ÏÅ∞ :
1. „Ñ¨uaO|O C1 ‰õΩ P=Å U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

2. x[ „Ñ¨uaO|O.

3. «̀Å„H˜O Œ̂∞Å∞QÍ U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

4. =ã¨∞Î=Ù Ñ¨i=∂}O HõO>Ë ÃÑ Œ̂Ìk.

v) Hõ@Hõ <åaè (F2) = Œ̂Ì =ã¨∞Î=Ù L#flÑ¨C_»∞ :

ÅHõ∆}ÏÅ∞ :
1. „Ñ¨uaO|O J#O «̀̂ Œ∂~°OÖ’ U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

2. „Ñ¨uaO| ÅHõ∆}ÏÅ∞ K≥Ñ¨ÊÖË=Ú.

vi) Hõ@Hõ <åaè (F2), Hõ@Hõ Œ̂$H± ˆHO„ Œ̂O (P) Å =∞ è̂Œº =ã¨∞Î=Ù L#flÑ¨C_»∞ :

ÅHõ∆}ÏÅ∞ :
1. „Ñ¨uaO|O =ã¨∞Î=Ù L#fl"≥·Ñ¨Ù#<Õ U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

2. q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|O.

3. x\Ï~°∞QÍ U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

4. =ã¨∞Î=Ù Ñ¨i=∂}O Hõ<åfl ÃÑ Œ̂Ìk.

F1

P

C1

F2C2

F1

P

C1

F2C2
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BITS

I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åxfl Z#∞flHÀO_ç.

1. „H˜Ok Ñ¨̂ •~å÷ÅÖ’ Hõ@Hõ «̀Ü«∂sH˜ Ñ¨xH˜~åxk ( )

A) h~°∞ B) QÍA C) áê¡ã≤ìH± D) |OHõ=∞#∞fl

2. „H˜Ok"å\˜Ö’ Uk ã¨iÜ≥ÿ∞#k ( )

A) ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO`À U~°Ê_»¤ q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|O Œ̂∂~°O ZÅ¡Ñ¨C_»∂ =ã¨∞Î=Ù Œ̂∂~°O HõO>Ë Z‰õΩ¯=.

B) ‰õΩOÉèÏHõ~° Hõ@HõO`À U~°Ê_»¤ q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|O Œ̂∂~°O ZÅ¡Ñ¨C_»∂ =ã¨∞Î̂ Œ∂~°O HõO>Ë «̀‰õΩ¯= ÖË̂ • ã¨=∂#O.

C) ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO =Å¡ ZÅ¡Ñ¨C_»∂ x[ „Ñ¨uaO|O U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

D) ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO =Å¡ ZÅ¡Ñ¨C_»∂ q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|O U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

3. n =„H©Éèí=# QÆ∞}HõO, R =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O QÆÅ XHõ ã¨=∞ «̀Å ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO Ü≥ÚHȭ  <åÉèíºO «̀~°O ( )

A) f = R B) f = 

R
2

C) f = 

R
(n 1)−

D) f = 

(n 1)
R
−

4. U ã¨O Œ̂~°ƒùOÖ’ Hõ@Hõ <åÉèíºO «̀~° qÅ∞=‰õΩ, „Ñ¨uaO| Œ̂∂~°O qÅ∞= ã¨=∂#O ? ( )

A) H˜~°}ÏÅ∞ Œ̂$H± ˆHO„ Œ̂O QÆ∞O_® „Ñ¨Ü«∂}˜Oz#Ñ¨C_»∞

B) H˜~°}ÏÅ∞ „Ñ¨̂ è•<åH∆ÍxH˜ ã¨=∂O «̀~°OQÍ „Ñ¨Ü«∂}˜Oz#Ñ¨C_»∞

C) H˜~°}ÏÅ∞ <åaè QÆ∞O_® „Ñ¨Ü«∂}˜Oz#Ñ¨C_»∞

D) Jxfl ã¨O Œ̂~åƒùÅÖ’

5. „H˜Ok "å\˜Ö’ Hõ@Hõ «̀Ü«∂s ã¨∂„ «̀O Uk ? ( )

A) 

1 2

1 1 1(n 1)
f R R

 
= − + 

 

B) 

1 2

1 1 1(n 1)
f R R

 
= + + 

 

C) 

1 2

1 1 1(n 1)
f R R

 
= − − 

 

D) 

1 2

1 1 1(n 1)
f R R

 
= + − 

 

6. <åaè =∞iÜ«Ú Œ̂$H± ˆHO„ Œ̂OÅ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O ( )

A) <åÉèíºO «̀~°O B) =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O C) „Ñ¨^è•<åHõ∆O D) UkHÍ Œ̂∞

II. MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOÑ¨Ù=Ú.

7. Œ̂∂~°OÖ’ L#fl =ã¨∞Î=Ù #∞O_ç =KÕÛ H˜~°}ÏÅ∞ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO =Å¡ =„H©Éèí=#O K≥Ok ............. QÆ∞O_®

„Ñ¨Ü«∂}˜™êÎ~Ú.

8. Hõ@HõO Ü≥ÚHȭ  ...................... QÆ∞O_® „Ñ¨Ü«∂}˜OKÕ H˜~°}O qK«Å#O á⁄O Œ̂̂ Œ∞.

9. Hõ@Hõ ã¨∂„ «̀O ....................
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10. Hõ@Hõ «̀Ü«∂s ã¨∂„ «̀O ....................

11. XHõ ã¨=∞ «̀Å‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ <åÉèíºO «̀~°O 2R, =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O R J~Ú# Hõ@Hõ ̀ «Ü«∂sH˜ "å_ç# Ñ¨̂ •~°÷ =„H©Éèí=#

QÆ∞}HõO .........................

12. x[ =∞iÜ«Ú q∞ ä̂•º „Ñ¨uaOÉÏÅ#∞ U~°Ê~°KÕ Hõ@HõO  ....................

13. ZÅ¡Ñ¨C_»∞ q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|O U~°ÊiKÕ Hõ@HõO ....................

14. ˆHO„nHõ~°} Hõ@HõO ....................

15. H˜~°} z„`åÅ#∞ ã¨∞ÅÉèíOQÍ wÜ«∞_®xH˜ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HÍxfl ................... QÆ∞~°∞Î̀ À ã¨∂z™êÎO.

III. Matching.

=ã¨∞Î=Ù ™ê÷#O „Ñ¨uaO| ™ê÷#O

16. C2 P=Å L#flÑ¨C_»∞ ( ) A. C1 P=e "≥·Ñ¨Ù# U~°Ê_»∞#∞

17. C2 = Œ̂Ì L#flÑ¨C_»∞ ( ) B. F1, C1 Å =∞ è̂Œº U~°Ê_»∞#∞

18. C2, F2 Å =∞ è̂Œº L#flÑ¨C_»∞ ( ) C. J#O «̀̂ Œ∂~°OÖ’ U~°Ê_»∞#∞

19. F2 = Œ̂Ì L#flÑ¨C_»∞ ( ) D. F1 = Œ̂Ì U~°Ê_»∞#∞

20. F2, P Å =∞ è̂Œº L#flÑ¨C_»∞ ( ) E. =ã¨∞Î=Ù "≥·Ñ¨Ù U~°Ê_»∞#∞

F. C1 = Œ̂Ì U~°Ê_»∞#∞

["å|∞Å∞

I. 1) D 2) A 3) C 4) B 5) C 6) A

II. 7) <åaè 8) Œ̂$H± ˆHO„ Œ̂O 9) 

1 1 1
f v u

= −

10) 

1 2

1 1 1(n 1)
f R R

 
= − − 

 

11) 1.5 12) ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO

13) Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO 14) ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO 15) 

b

III. 16) B 17) F 18) A 19) C 20) E

v v v vv



PHYSCIS - Paper - I S.S.C. STUDY MATERIALD [[[[[[[[[[[[[[[[ D

58

7. =∂#=Ùx Hõ#∞fl - ~°OQÆ∞Å „Ñ¨Ñ¨OK«O
1 =∂~°∞¯ „Ñ¨â◊flÅ∞

1. ã¨Ê+ì̈ Œ̂$+≤ì Hõhã¨ Œ̂∂~°O J#QÍ<Õq∞ ? ™ê è̂•~°} =∂#=Ùx ã¨Ê+ì̈̂ Œ$+≤ì Hõhã¨ Œ̂∂~°O ZO «̀ LO@∞Ok ?

[. HõO\˜H˜ ZÖÏO\˜ XuÎ_ç ÖË‰õΩO_® XHõ =ã¨∞Î=Ù#∞ ã¨Ê+ì̈OQÍ K«∂_»_®xH˜ HõO\˜ #∞O_ç =ã¨∞Î=Ù LO_®eû# Hõhã¨
Œ̂∂~åxfl ã¨Ê+ì̈ Œ̂$+≤ì Hõhã¨ Œ̂∂~°O JO\Ï~°∞.

™ê è̂•~°} =∂#=Ùx ã¨Ê+ì̈ Œ̂$+≤ì Hõhã¨ Œ̂∂~°O 25 ÃãO.g∞.

2. Œ̂$+≤ì HÀ}=Ú J#QÍ<Õq∞ ? P~ÀQÆº=O «̀∞x Œ̂$+≤ì HÀ}=Ú ZO «̀ LO@∞Ok ?

[. U QÆi+ì̈ HÀ}O = Œ̂Ì =∞#O =ã¨∞Î=Ù#∞ Ñ¨ÓiÎQÍ K«∂_»QÆÅ"≥∂ P HÀ}Ïxfl Œ̂$+≤ì HÀ}O JO\Ï~°∞. P~ÀQÆº=O «̀∞x Œ̂$+≤ì
HÀ}O ã¨∞=∂~°∞QÍ 600 LO@∞Ok.

3. Hõ@Hõ ã¨~°∞ÌÉÏ@∞ ™ê=∞~°÷º=Ú JO>Ë Uq∞\˜ ?

[. HõO\˜ Hõ@HõO «̀# <åÉèíºO «̀~åxfl =∂~°∞Û‰õΩ<Õ ™ê=∞~å÷ºxfl Hõ@Hõ ã¨~°∞ÌÉÏ@∞ ™ê=∞~°÷ºO JO\Ï~°∞.

4. Œ̂$+≤ì ^ÀëêÅ∞ Zxfl ~°HÍÅ∞ ? Jq Uq ?

[. Œ̂$+≤ì ^ÀëêÅ∞ =¸_»∞ ~°HÍÅ∞. Jq

1. „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì

2. n~°… Œ̂$+≤ì

3. K«`åfi~°O

5. QÆi+ì̈ Œ̂∂~° aO Œ̂∞=Ù (far point), Hõx+ì̈ Œ̂∂~° aO Œ̂∞=Ù (near point) Å =∞ è̂Œº Õ̀_® Uq∞\˜ ?

[. U QÆi+ª̈ Œ̂∂~°O = Œ̂Ì L#fl aO Œ̂∞=Ù‰õΩ Ö’Ñ¨Å QÆÅ =ã¨∞Î=ÙÅHõ =∂„ «̀"Õ∞ HõO\˜ Hõ@HõO Ô~\˜<åÃÑ· „Ñ¨uaOÉÏxfl
U~°Ê~°K«QÆÅ∞QÆ∞ «̀∞O^À, P aO Œ̂∞=Ù#∞ QÆi+ì̈ Œ̂∂~° aO Œ̂∞=Ù JO\Ï~°∞.

U Hõx+̈ª ̂ Œ∂~°O = Œ̂Ì QÆÅ aO Œ̂∞=Ù‰õΩ P=Å QÆÅ =ã̈∞Î=ÙÅ‰õΩ =∂„ «̀"Õ∞ HõO\ ̃Hõ@HõOÃÑ· „Ñ̈uaOÉÏxfl U~°Ê~°K«QÆÅ^À
P aO Œ̂∞=Ù#∞ Hõx+ª̈ Œ̂∂~°aO Œ̂∞=Ù JO\Ï~°∞.

6. HÍOu qˆH∆Ñ¨}O JO>Ë Uq∞\˜ ? L^•Ç¨Ï~°} W=fiO_ç.

[. ≥̀Å¡x HÍOu U_»∞ ~°OQÆ∞Å∞QÍ (VIBGYOR) q_çáÈ=_®xfl HÍOu qˆH∆Ñ¨}O JO\Ï~°∞.

L^• : 'WO„ Œ̂̂ èŒ#∞ã¨∞û— U~°Ê_»_®xH˜ HÍ~°}O 'HÍOu qˆH∆Ñ¨}O—.

7. HÍOu Ñ¨iˆH∆Ñ¨}O JO>Ë Uq∞\˜ ? L^•Ç¨Ï~°}x=fiO_ç.

[. XHõ Hõ}O â’+≤OK«∞‰õΩ#fl HÍOux uiy Jxfl kâ◊ÅÖ’ qq è̂Œ f„= «̀Å`À q_»∞ Œ̂Å KÕÜ«∞_®xfl HÍOu Ñ¨iˆH∆Ñ¨}O
JO\Ï~°∞. L^• : L Œ̂Ü«∞O, ™êÜ«∞O„ «̀OÅÖ’ ã¨∂~°∞º_»∞ Z„~°QÍ HõxÑ≤OK«_»O.

8. Hõx+ª̈ qK«Å# HÀ}O JO>Ë Uq∞\˜ ?

[. Ñ῭ «# H˜~°}ÏxH˜, |Ç≤Ï~°æ̀ « H˜~°}ÏxH˜ =∞ è̂ŒºQÆÅ HÀ}Ïxfl qK«Å# HÀ}O JO\Ï~°∞. U qK«Å# HÀ}ÏxH˜ Ñ῭ «#
HÀ}=Ú, |Ç≤Ï~°æ̀ « HÀ}=Ú ã¨=∂#=∞=Ù`åÜ≥∂, P HÀ}Ïxfl Hõx+ª̈ qK«Å# HÀ}=Ú JO\Ï~°∞.

9. =∂#=Ùx HõO\˜ #O Œ̂∞ Œ̂O_®Å∞, â◊OY∞=ÙÅ∞ áê„ «̀ Uq∞\˜ ?

[. Œ̂O_®Å∞ ~°OQÆ∞#∞ QÆ∞iÎ™êÎ~Ú.

â◊OY∞=ÙÅ∞ HÍOu f„= «̀#∞ QÆ∞iÎ™êÎ~Ú.
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10. K«̀ åfi~°O J#QÍ<Õq∞ ?

[. ™ê è̂•~°}OQÍ =Ü«∞ã̈∞û`À áê@∞ HõO\ã̈̃~°∞ÌÉÏ@∞ ™ê=∞~°÷ºO ̀ «yæáÈ «̀∞Ok. W@∞=O\ ̃̂ Œ$+≤ì̂ Àëêxfl K«̀ åfi~°O JO\Ï~°∞.

11. XHõ =ºHÎ̃ "å_»∞ Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú – 2.5 D J~Ú# J «̀#∞ U Ö’Ñ¨O`À ÉÏ è̂ŒÑ¨_»∞ «̀∞<åfl_»∞. J «̀#∞ "å_Õ Hõ@Hõ
<åÉèíºO «̀~°=Ú ZO «̀ ?

[. Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú |∞∞}Ï «̀‡Hõ=Ú Hõ#∞Hõ J «̀#∞ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Œ̂~°Ê}=Ú "å_»∞ «̀∞<åfl_»∞. JO>Ë J «̀xH˜ „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì J<Õ
Œ̂$+≤ì̂ À+¨=Ú LOk.

Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°=Ú f = 

100 00
D 2.5

1=

 = 40 ÃãO.g∞.

2 =∂~°∞¯Å „Ñ¨â◊flÅ∞

II.1. PHÍâ◊O he~°OQÆ∞Ö’ Hõ#|_»_®xH˜ QÆÅ HÍ~°}Ïxfl ‰õΩ¡ÑÎ̈OQÍ q=iOK«O_ç.

[. 1) HÍOu Ñ¨iˆH∆Ñ¨}O J<Õ è̂Œ~°‡O =Å¡ PHÍâ◊O he~°OQÆ∞Ö’ HõxÑ≤ã¨∞ÎOk.

2) =∞# Éèí∂q∞ K«∞@∂ì L#fl "å`å=~°}OÖ’ <≥·„\’[<£, PH˜û[<£ J}∞=ÙÖË PHÍâ◊Ñ¨Ù he~°OQÆ∞‰õΩ HÍ~°}O.

3) D J}∞=ÙÅ Ñ¨i=∂}O he~°OQÆ∞ HÍOu «̀~°OQÆ̂ ≥·~°…ºO`À áÈÅÛ Œ̂y# q è̂ŒOQÍ LO@∞Ok.

4) D J}∞=ÙÅ∞ he~°OQÆ∞ HÍOuH˜ Ñ¨iˆH∆Ñ¨} ˆHO„^•Å∞QÍ Ñ¨xKÕ™êÎ~Ú.

2. PHÍâ◊O he~°OQÆ∞Ö’ Hõ#|_®xH˜ HÍ~°}"≥∞ÿ# "å`å=~°}OÖ’x J}∞=ÙÅ áê„ «̀#∞ g∞Ô~ÖÏ Jaè#Ok™êÎ~°∞ ?

[. =∞# Éèí∂q∞ K«∞@∂ì L#fl "å`å=~°}OÖ’ qq è̂Œ ~°HÍÅ J}∞=ÙÅ∞, Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ∞ LO\Ï~Ú. "å`å=~°}OÖ’
<≥·„\’[<£, PH˜û[<£ J}∞=ÙÅ∞ Z‰õΩ¯=QÍ LO_»@O =Å¡ Jq he~°OQÆ∞ HÍOuH˜ Ñ¨iˆH∆Ñ¨} ˆHO„^•Å∞QÍ Ñ¨xKÕ™êÎ~Ú.
XHõ Hõ}O â’+≤OK«∞‰õΩ#fl HÍOux uiy Jxfl kâ◊Ö’¡ qq è̂Œ f„= «̀Å`À q_»∞ Œ̂Å KÕÜ«∞_®xfl HÍOu Ñ¨iˆH∆Ñ¨}O
JO\Ï~°∞. JO>Ë HÍOu Ñ¨iˆH∆Ñ¨}O J<Õ è̂Œ~°‡O =Å¡ PHÍâ◊O he~°OQÆ∞Ö’ HõxÑ≤ã¨∞ÎOk. D q è̂ŒOQÍ PHÍâ◊O
he~°OQÆ∞‰õΩ HÍ~°}"≥∞ÿ# "å`å=~°}OÖ’x N2 =∞iÜ«Ú O2 J}∞=ÙÅ#∞ <Õ#∞ Jaè#Ok™êÎ#∞.

3. H˘xfl ã¨O Œ̂~åƒùÅÖ’ PHÍâ◊O ≥̀Å∞Ñ¨Ù~°OQÆ∞Ö’ Hõ#|_»∞ «̀∞Ok. ZO Œ̂∞‰õΩ ?

[. 1) "å`å=~°}OÖ’ qq^èŒ Ñ¨i=∂}ÏÅ∞ QÆÅ Hõ}ÏÅ∞ LO\Ï~Ú. "å\˜ Ñ¨i=∂}ÏÅ Hõ#∞QÆ∞}OQÍ Jq qq^èŒ
«̀~°OQÆ̂ ≥·~å…ºÅ∞ QÆÅ HÍOux Ñ¨iˆH∆Ñ¨}O KÕ™êÎ~Ú.

2) "Õã¨q ~ÀAÖ’¡ LëÈ‚„QÆ̀ « Z‰õΩ¯=QÍ LO_»@O =Å¡ "å`å=~°}OÖ’ h\˜ Pqi KÕ~°_»O =Å¡ h\˜ J}∞=ÙÅ∞
JkèHõ™ê÷~ÚÖ’ LO\Ï~Ú.

3) N2, O2 J}∞=ÙÅ Hõ<åfl h\˜ J}∞=ÙÅ Ñ¨i=∂}O Z‰õΩ¯= Hõ#∞Hõ he~°OQÆ∞ HÍOu HõO>Ë «̀‰õΩ¯= áœ#óÑ¨Ù<åºÅ∞
QÆÅ HÍO «̀∞Å‰õΩ Ñ¨iˆH∆Ñ¨} ˆHO„^•Å∞QÍ Ñ¨xKÕ™êÎ~Ú.

4) N2, O2 Å Ñ¨iˆH∆Ñ¨} =Å¡ =KÕÛ he~°OQÆ∞HÍOu, h\˜ J}∞=ÙÅ Ñ¨iˆH∆Ñ¨}O =Å¡ =KÕÛ W «̀~° ~°OQÆ∞Å HÍO «̀∞Å∞
Jhfl Hõeã≤ =∞# HõO\˜x KÕi#Ñ¨Ù_»∞ ≥̀Å∞Ñ¨Ù ~°OQÆ∞ HÍOu Hõ#|_»∞ «̀∞Ok.

4. ã¨∂~Àº Œ̂Ü«∞O, ã¨∂~åºãÎ̈=∞Ü«∞ ã¨=∞Ü«∂ÅÖ’ ã¨∂~°∞º_»∞ Z„~°QÍ Hõ#|_»∞ «̀∞Ok. HÍh =∞ è̂•ºÇ¨Ïfl "Õà◊Ö’¡ ã¨∂~°∞º_»∞
≥̀Å¡QÍ HõxÑ≤™êÎ_»∞. ZO Œ̂∞‰õΩ ?

[. 1) "å`å=~°}OÖ’ qq è̂Œ Ñ̈i=∂}ÏÅÖ’ ¿ãfiKåÛù J}∞=ÙÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ̈~°=∂}∞=ÙÅ∞ LO\Ï~Ú. Wq "å\ ̃Ñ̈i=∂}ÏÅ
Hõ#∞QÆ∞}OQÍ qq è̂Œ «̀~°OQÆ̂ ≥·~å… ºÅ∞ QÆÅ HÍOux Ñ¨iˆH∆Ñ¨}O KÕ™êÎ~Ú.

2) "å`å=~°}OÖ’ Z~°∞Ñ¨Ù~°OQÆ∞ HÍOu `«~°OQÆ^≥·~°…ºO`À áÈÅÛQÆÅ Ñ¨i=∂}O QÆÅ J}∞=ÙÅ∞ KåÖÏ `«‰õΩ¯=QÍ
LO\Ï~Ú. Hõ#∞Hõ Z~°∞Ñ¨Ù ~°OQÆ∞ HÍOu q∞QÆ̀ å ~°OQÆ∞Å Hõ<åfl «̀‰õΩ¯=QÍ Ñ¨iˆH∆Ñ¨}O K≥O Œ̂∞ «̀∞Ok.
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3) ã¨∂~Àº^ŒÜ«∞O, ã¨∂~åºã¨Î=∞Ü«∞ ã¨=∞Ü«∞OÖ’ ã¨∂~°∞ºx #∞O_ç "≥Å∞=_Õ HÍOu =∞# HõO\ ˜x KÕ~°_®xH˜

Éèí∂"å`å=~°}OÖ’ JkèHõ Œ̂∂~°O „Ñ¨Ü«∂}˜OKåeû LO@∞Ok.

4) Z~°∞Ñ¨Ù ~°OQÆ∞ HÍOu «̀Ñ¨Ê q∞ye# Jxfl ~°OQÆ∞Å HÍO «̀∞Å∞ JkèHõOQÍ Ñ¨iˆH∆Ñ¨}O K≥Ok =∞# HõO\˜x KÕ̂~Ö’¿Ñ

P ~°OQÆ∞Åhfl Hõ#=∞~°∞QÆ=Ù`å~Ú.

5) Z~°∞Ñ¨Ù ~°OQÆ∞ HÍOu «̀‰õΩ¯= Ñ¨iˆH∆Ñ¨}O K≥O Œ̂_»O =Å¡ Jk =∞# HõO\˜x KÕ~°∞ «̀∞Ok.

6) Ñ¶̈e «̀OQÍ ã¨∂~°∞º_»∞ ã¨∂~Àº Œ̂Ü«∞, ã¨∂~åºãÎ̈=∞Ü«∞ ã¨=∞Ü«∂ÅÖ’ Z~°∞Ñ¨ÙQÍ HõxÑ≤™êÎ_»∞.

7) L Œ̂Ü«∞O, ™êÜ«∞O„ «̀O "Õà◊Å HõO>Ë =∞ è̂•ºÇ¨Ïfl ã¨=∞Ü«∞OÖ’ "å`å=~°}OÖ’ ã¨∂~°ºHÍOu „Ñ¨Ü«∂}˜OKÕ Œ̂∂~°O

«̀‰õΩ¯= HÍ|\ì̃ HÍOu Z‰õΩ¯=QÍ Ñ¨iˆH∆Ñ¨}O K≥O Œ̂HõáÈ=_»O =Å¡ Jxfl ~°OQÆ∞Å∞ =∞# HõO\˜x KÕ~°∞`å~Ú.

8) HÍ|\ì̃ =∞ è̂•ºÇ¨Ïfl "Õà◊Ö’¡ ã¨∂~°∞º_»∞ ≥̀Å¡QÍ Hõ#|_»̀ å_»∞.

5. HõO\˜Ö’x ã≤eÜ«∂i HõO_»~åÅ∞ Ñ¨xf~°∞#∞ g∞Ô~ÖÏ Jaè#Ok™êÎ~°∞ ?

[. 1) HõO\˜Ö’x Hõ@HÍxH˜ P#∞H˘x L#fl ã≤eÜ«∞i HõO_»~åÅ∞ Hõ@Hõ =„Hõ̀ å "åº™ê~å÷xfl =∂~°Û_»O ^•fi~å Hõ@HõO «̀#

<åÉèÏºO «̀~åxfl =∂~°∞ÛHÀ=_®xH˜ ^ÀÇ¨Ï Œ̂Ñ¨_»̀ å~Ú.

2) Œ̂QÆæ~°Ö’x =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ K«∂ã¨∞Î<åfl, Œ̂∂~°OQÍ L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ K«∂ã¨∞Î<åfl "å\˜ „Ñ¨uaO|O Ô~\©<åÃÑ· U~°Ê_Õ

q è̂ŒOQÍ ã≤eÜ«∞i HõO_»~åÅ∞ Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~åxfl =∂~°∞ã¨∂Î LO\Ï~Ú.

HÍ=Ù# W@∞=O\˜ ã¨~°∞ÌÉÏ@∞ JOkOKÕ ã≤eÜ«∞i HõO_»~åÅ Ñ¨xf~°∞#∞ <Õ#∞ Jaè#Okã¨∞Î<åfl#∞.

6. QÍA áê~°^Œ~°≈Hõ Ñ¨^•~°÷O. XHõ `«ÅO QÆ~°∞‰õΩQÍ KÕÜ«∞|_ç# QÍA áêH˜∆Hõ áê~°^Œ~°≈HõOQÍ#∞, `≥Å∞Ñ¨Ù ~°OQÆ∞Ö’

Hõ#|_»∞ «̀∞Ok. ZO Œ̂∞‰õΩ ?

[. 1) QÍA XHõ áê~°̂ Œ~°≈Hõ Ñ¨̂ •~°÷O. HÍ|\ì̃ «̀# g∞ Œ̂ Ñ¨_ç# HÍOux „Ñ¨™ê~°O KÕ™êÎ~Ú.

2) QÍA#∞ QÆ~°∞‰õΩQÍ KÕÜ«∞_»O =Å¡ P LÑ¨i «̀ÅOÖ’ J<ÕHõ ã¨∂Hõ∆ ‡ Z «̀∞ÎÑ¨ÖÏ¡Å∞ U~°Ê_»̀ å~Ú.

3) J@∞=O\˜ QÆ~°∞‰õΩ «̀ÅO g∞ Œ̂ Ñ¨_ç# HÍOu J<ÕHõ kâ◊ÅÖ’ „Hõ=∞~°Ç≤Ï «̀ Ñ¨~å=~°Î#O K≥O Œ̂∞ «̀∞Ok.

4) nx=Å¡ HÍOu „Ñ¨™ê~°O ã¨iQÍ [~°QÆ̂ Œ∞. HÍ|\ì̃ QÆ~°∞‰õΩ QÍA áêH∆̃Hõ áê~°̂ Œ~°≈HõOQÍ LO_ç ≥̀Å∞Ñ¨Ù~°OQÆ∞Ö’

HõxÑ≤ã¨∞ÎOk.

7. ≥̀Å¡x HÍy`åxH˜ #∂<≥ Ñ¨Ó¿ãÎ, Jk áêH∆̃Hõ áê~°̂ Œ~°≈HõOQÍ Ñ¨xKÕã¨∞ÎOk. ZO Œ̂∞‰õΩ ?

[. HÍy «̀O =∞iÜ«Ú #∂<≥Å =„H©Éèí=# QÆ∞}HÍÅ∞ ã¨=∂#"≥∞ÿ̀ Õ ^•xg∞ Œ̂ Ñ¨_ç# HÍOu ã¨=∂# =„H©Éèí=# QÆ∞}HÍÅ =Å¡

HÍy «̀O #∞O_ç #∂<≥Ö’H˜ „Ñ¨"ÕtOKÕ@Ñ¨C_»∞ Z@∞=O\˜ Ñ¨iˆH∆Ñ¨}O K≥O Œ̂‰õΩO_® „Ñ¨Ü«∂}˜ã¨∞ÎOk. HÍ|\ì̃ #∂<≥

Ñ¨Óã≤# HÍy «̀O áêH∆̃Hõ áê~°̂ Œ~°≈HõOQÍ Ñ¨xKÕã¨∞ÎOk.

8. w «̀‰õΩ Ñ¨ÙãÎ̈Hõ=ÚÖ’x JHõ∆~åÅ∞ ÉÏQÍ HõxÑ≤™êÎ~Ú HÍh É’~°∞¤ÃÑ· L#fl JHõ∆~åÅ∞ ã¨Ê+ì̈OQÍ Hõ#|_»_»O ÖË̂ Œ∞.

i) w «̀‰õΩ L#fl Œ̂$+≤ì ^À+¨=Ú Uk ?

ii) w «̀ ZÖÏO\˜ Hõ@HõO "å_ç̀ Õ «̀# Œ̂$+≤ì Ö’áêxfl ã¨=iOK«=K«∞Û ?

iii) D ^À+¨=Ú ZO Œ̂∞=Å¡ U~°Ê_»∞ «̀∞O^À, ^•xx Hõ@HõO ^•fi~å ZÖÏ ã¨=iOK«=KÀÛ Ñ¨\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç.

[. i) „Ç¨Ïã¨fi^Œ$+≤ì

ii) kfiÑ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@=Ú
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iii)

9. ~å=Ú Œ̂∂~°OQÍ L#fl |ã¨∞û É’~°∞¤Å∞ K«̂ Œ=QÆÅ_»∞ HÍh Œ̂QÆæ~°QÍ L#fl ¿ÑÑ¨~°∞ K«̂ Œ=ÖË_»∞.

i) ~å=Ú‰õΩ L#fl Œ̂$+≤ì ^À+¨=Ú Uk ?

ii) ~å=Ú ZÖÏO\˜ Hõ@HõO "å_ç̀ Õ «̀# Œ̂$+≤ì Ö’áêxfl ã¨=iOK«=K«∞Û ?

iii) D ^À+¨=Ú ZO Œ̂∞=Å¡ U~°Ê_»∞ «̀∞O^À, ^•xx Hõ@HõO ^•fi~å ZÖÏ ã¨=iOK«=KÀÛ Ñ¨\ÏÅ`À K«∂Ñ¨O_ç.

[. i) n~°… ^Œ$+≤ì

ii) kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO

iii)

4 =∂~°∞¯Å „Ñ¨â◊flÅ∞

1. „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì J#QÍ<Õq∞ ? „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì Ö’áêxfl g∞Ô~ÖÏ ã¨=i™êÎ~°∞ ?

[. 1) H˘O Œ̂~°∞ Œ̂QÆæ~°QÍ L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ K«∂_»QÆÅ~°∞ HÍh Œ̂∂~°OÖ’ L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ (QÆi+ª̈ Œ̂∂~°aO Œ̂∞=Ù‰õΩ P=Å

L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞) K«∂_»ÖË~°∞. D Œ̂$+≤ì ^Àëêxfl „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì JO\Ï~°∞.

2) D ã¨O Œ̂~°ƒùOÖ’ Œ̂∂~°OÖ’ L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ #∞O_ç =KÕÛ HÍOu H˜~°}ÏÅ∞ HõO\˜ Hõ@HõO ^•fi~å =„H©Éèí=#O

á⁄O^•Hõ Ô~\©<å‰õΩ =ÚO Œ̂∞ „Ñ¨uaOÉÏxfl U~°Ê~°∞™êÎ~Ú.

3) QÆi+ª̈ ̂ Œ∂~°aO Œ̂∞=Ù‰õΩ (M), ã¨Ê+ì̈ ̂ Œ$+≤ì Hõhã¨ ̂ Œ∂~åxfl ̀ ≥e¿Ñ aO Œ̂∞=Ù‰õΩ =∞ è̂Œº =ã¨∞Î=Ù L#flÑ¨C_»∞ HõO\˜Hõ@HõO

Ô~\©<åÃÑ· „Ñ¨uaOÉÏxfl U~°Ê~°K«QÆÅ~°∞.

4) HÍ|\ì̃ „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì x"åiOK«_®xH˜ J#O «̀̂ Œ∂~°OÖ’ LO_Õ =ã¨∞Î=Ù Ü≥ÚHȭ  „Ñ¨uaOÉÏxfl QÆi+ª̈ Œ̂∂~°aO Œ̂∞=Ù

= Œ̂Ì U~°Ê~°KÕ kfiÑ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HÍxfl LÑ¨Ü≥∂yOKåe.

M

M

L

L

H

H

L

L
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5) D kfiÑ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO U~°Ê~°KÕ „Ñ¨uaO| HõO\˜ Hõ@HÍxH˜ =ã¨∞Î=ÙÖÏ Ñ¨xKÕã≤ z=~°QÍ „Ñ¨uaO|O Ô~\©<åÃÑ·

U~°Ê_»∞`«∞Ok.

2. n~°…̂ Œ$+≤ì J#QÍ<Õq∞ ? n~°…̂ Œ$+≤ì Ö’áêxfl ã¨=iOKÕ q è̂•<åxfl q=iOK«O_ç.

[. 1) H˘O Œ̂~°∞ ̂ Œ∂~°OQÍ L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ ã¨Ê+ì̈OQÍ K«∂_»QÆÅ~°∞ HÍh ̂ ŒQÆæ~°QÍ L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ (Hõx+ª̈ ̂ Œ∂~°aO Œ̂∞=Ù‰õΩ

'H' Ö’Ñ¨Å QÆÅ =ã¨∞Î=ÙÅ∞) K«∂_»ÖË~°∞. D Œ̂$+≤ì ^Àëêxfl n~°…̂ Œ$+≤ì JO\Ï~°∞.

2) D ã̈O Œ̂~°ƒùOÖ’ ̂ ŒQÆæ~°Ö’x =ã̈∞Î=ÙÅ #∞O_ç =KÕÛ HÍOuH̃~°}ÏÅ∞ HõO\ ̃Hõ@HõO ̂ •fi~å =„H©Éèí=#O K≥Ok „Ñ̈uaO|O

Ô~\©<å‰õΩ P=Å U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

3) =ã¨∞Î=Ù Hõx+ì̈ Œ̂∂~°aO Œ̂∞=Ù (H) ‰õΩ P=Å LO>Ë HõO\˜ Hõ@HõO Ô~\©<åÃÑ· „Ñ¨uaOÉÏxfl U~°Ê~°K«QÆÅ^Œ∞.

4) HÍ|\ì̃ n~°…̂ Œ$+≤ìx x"åiOK«_®xH˜ Hõx+ª̈ Œ̂∂~°aO Œ̂∞=Ù (H) ‰õΩ, ã¨Ê+ì̈̂ Œ$+≤ì Hõhã¨ Œ̂∂~åxfl ≥̀e¿Ñ aO Œ̂∞=Ù (L)
‰õΩ =∞ è̂Œº L#fl =ã¨∞Î=Ù „Ñ¨uaO|=Ú#∞ Hõx+ª̈ Œ̂∂~°aO Œ̂∞=Ù‰õΩ P=Å U~°Ê~°K«QÆeˆQ kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HÍxfl

LÑ¨Ü≥∂yOKåe.

5) kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO U~°Ê~°KÕ „Ñ¨uaO|O HõO\˜ Hõ@HÍxH˜ =ã¨∞Î=ÙQÍ Ñ¨xKÕã≤ z=~°QÍ „Ñ¨uaO|O Ô~\©<åÃÑ·

U~°Ê_»∞`«∞Ok.

3. Ñ¨@ìHõ Ñ¨̂ •~°÷ =„H©Éèí=# QÆ∞}HÍxfl „Ñ¨Ü≥∂QÆÑ¨Ó~°fiHõOQÍ ZÖÏ Hõ#∞Q˘O\Ï~°∞.

[. L Õ̂Ìâ◊ºO : Ñ¨@ìHõ =„H©Éèí=# QÆ∞}HÍxfl Hõ#∞Q˘#_»O.

HÍ=Åã≤# =ã¨∞Î=ÙÅ∞ : Ñ¨@ìHõO, ≥̀Å¡x „_®~ÚOQ∑ Kå~üì, ÃÑxûÖò, QÆ∞O_»∞ ã¨∂ Œ̂∞Å∞, ¿ã¯Å∞ =∞iÜ«Ú HÀ}=∂xx.

Ñ¨^Œúu :

H L

H L

Q R D

C
N

rM
A

B

Ñ῭ «# H˜~°}O

ÅO|O

d
O

A

P
Ñ¨@ìHõ HÀ}=Ú

qK«Å#

HÀ}O
ÅO|O

i2

|Ç≤Ï~°æ̀ « H˜~°}O

i1

|Ç≤Ï~°æ̀ « HÀ}O
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1) „_®~ÚOQ∑ É’~°∞¤ÃÑ· Ñ¨@Hõ „uÉèí∞*ÏHÍ~° P è̂•~°O K«∞@∂ì ÃÑxûÖò`À w «̀ wã≤ Ñ¨@ìHÍxfl fã≤"Õã≤ PQ, QR Å =∞ è̂Œº

HÀ}Ïxfl Ñ¨@ìHõ HÀ}O A QÍ QÆ∞iÎOKåe.

2) „uÉèí∞[ Éèí∞[O PQ ÃÑ· M = Œ̂Ì wã≤# ÅO|O`À 300 LO_»∞#@∞¡ Ñ῭ «# H˜~°}Ïxfl wã≤ A, B Å = Œ̂Ì Ô~O_»∞ QÆ∞O_»∞

ã¨∂ Œ̂∞Å#∞ QÆ∞KåÛe.

3) Ñ¨@ìHÍxfl uiy ^•x ™ê÷#OÖ’ LOz Ñ¨@ìHõO Ô~O_À "≥·Ñ¨Ù K«∂ã¨∂Î A, B QÆ∞O_»∞ ã¨∂ Œ̂∞Å „Ñ¨uaOÉÏÅ`À XˆH

ã¨~°à◊̂~YÖ’ HõxÑ≤OKÕ q è̂ŒOQÍ C, D aO Œ̂∞=ÙÅ = Œ̂Ì =∞~À Ô~O_»∞ QÆ∞O_»∞ ã¨∂ Œ̂∞Å#∞ QÆ∞KåÛe.

4) Ñ¨@ìHÍxfl fã≤"Õã≤ Ô~O_»=™êi QÆ∞zÛ# Ô~O_»∞ QÆ∞O_»∞ ã¨∂ Œ̂∞Å QÆ∞~°∞ÎÅ#∞ HõÅ∞Ñ¨Ù «̀∂ |Ç≤Ï~°æ̀ « H˜~°}Ïxfl wÜ«∂e.

5) Ñ῭ «Hõ H˜~°}O, |Ç≤Ï~°æ̀ « H˜~°}ÏÅ#∞ á⁄_çy¿ãÎ Jq 0 = Œ̂Ì YO_çOK«∞‰õΩO\Ï~Ú. D Ô~O_»∞ H˜~°}ÏÅ =∞ è̂Œº HÀ}Ïxfl

H˘ez ^•xx qÅK«# HÀ}O d QÍ QÆ∞iÎOKåe.

6) WÖÏˆQ Ñ῭ «# HÀ}Ïxfl ÃÑOK«∞ «̀∂ qÅK«# HÀ}ÏÅ#∞ Hõ#∞‰õΩ¯O>Ë qÅK«#

HÀ}O «̀QÆ∞æ̀ «∂ XHõ Hõx+ª̈ qÅ∞=#∞ KÕi uiy =∞~°Å ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

7) Ñ῭ «# HÀ}O (i1) qÅ∞=Å#∞ X-JHõ∆OÃÑ·, qÅK«# HÀ}O (d) qÅ∞=Å#∞

Y- JHõ∆OÃÑ· fã¨∞H˘x „QÍÑ¶π wã≤ ^•x#∞O_ç Hõx+ª̈ qÅK«# HÀ}O D #∞

Hõ#∞Q˘<åe.

8) WÑ̈Ù_»∞ Ñ̈@ìHõ Ñ̈^•~°÷ =„H©Éèí=# QÆ∞}HÍxfl n = 

A Dsin
2
Asin
2

+ 
 
 
 
 
 

  ã̈∂„`åxfl

LÑ¨Ü≥∂yOz Hõ#∞H˘#=K«∞Û.

4. WO„ Œ̂̂ èŒ#∞ã¨∞û U~°Ê_Õ q è̂•<åxfl q=iOK«O_ç.

[. 1) J<ÕHõ ÅHõ∆} h\˜aO Œ̂∞=ÙÅ KÕ̀ « HÍOu qˆH∆Ñ¨}O K≥O Œ̂_»O =Å¡ =∞#O K«∂¿ã WO„ Œ̂̂ èŒ#∞ã¨∞û U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

2) h\˜aO Œ̂∞=Ù ÃÑ· „áêO «̀O #∞O_ç HÍOuH˜~°}O Ö’Ñ¨eH˜ „Ñ¨"ÕtOz JHȭ _» [iˆQ "≥Ú Œ̂\˜ =„H©Éèí=#OÖ’ ≥̀Å¡x

HÍOu qq è̂Œ ~°OQÆ∞Å∞QÍ qˆH∆Ñ¨}O K≥O Œ̂∞ «̀∞Ok.

3) Jxfl ~°OQÆ∞Å∞ h\˜aO Œ̂∞=Ù Ô~O_À"≥·Ñ¨Ù‰õΩ KÕ~åHõ ã¨OÑ¨Ó~å‚O «̀~° Ñ¨~å=~°Î#O =Å¡ h\˜aO Œ̂∞=ÙÖ’<Õ "≥#∞Hõ‰õΩ

Ñ¨~å=~°Î#O K≥O Œ̂∞`å~Ú.

4) Ñ¶̈e «̀OQÍ h\˜aO Œ̂∞=Ù "≥Ú Œ̂\˜ LÑ¨i «̀ÖÏxfl KÕ~åHõ „Ñ¨u~°OQÆ∞ =∞~°ÖÏ QÍeÖ’H˜ =„H©Éèí=#O K≥O Œ̂∞ «̀∞Ok.

5) h\˜ aO Œ̂∞=ÙÖ’H˜ „Ñ¨"ÕtOKÕ H˜~°}ÏÅ∞ |Ü«∞@‰õΩ "≥àı§ H˜~°}ÏÅ =∞ è̂Œº HÀ}O 420 #∞O_ç 00 =∞ è̂Œº LO@∞Ok.

J~Ú Õ̀ P HÀ}O 420Å‰õΩ ^•^•Ñ¨Ù ã¨=∂#"≥∞ÿ̀ Õ „Ñ¨HÍâ◊=O «̀"≥∞ÿ# WO„ Œ̂̂ èŒ#∞ã¨∞û U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

6) „Ñ¨uh\˜ aO Œ̂∞=Ù HÍOux U_»∞ ~°OQÆ∞Å∞QÍ q_»Q˘\ì̃<å, XHõ Ñ¨ijÅ‰õΩ_»∞ `å#∞ L#fl ™ê÷<åxfl |\ì̃ XHõ

h\˜aO Œ̂∞=Ù #∞O_ç =KÕÛ ~°OQÆ∞ÅÖ’ U^À XHõ ^•xx =∂„ «̀"Õ∞ K«∂_»QÆÅ_»∞.

O

Dd

i1

i1 = i2

Ñ῭ «# HÀ}O
q
K
«Å
#
 H

À}
O

Z~°∞Ñ¨Ù

T^•

h\˜aO^Œ∞=Ù

ã̈∂~°ºHÍOu

400
450
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H

H

7) ã¨∂~°ºHÍOu Ñ¨ÙO*ÏxH˜, h\˜aO Œ̂∞=ÙKÕ "≥#∞Hõ‰õΩ Ñ¨OÑ¨|_ç# HÍOuH˜ =∞ è̂Œº HÀ}O 420 L#flÑ¨C_Õ =∞#‰õΩ

Z~°∞Ñ¨Ù ~°OQÆ∞ Hõ#|_»∞ «̀∞Ok. P HÀ}O 400 LO>Ë T^•~°OQÆ∞ Hõ#|_»∞ «̀∞Ok.

8) 400 #∞O_ç 420 Å =∞ è̂Œº HÀ}OÖ’ VIBGYOR Ö’x Jxfl ~°OQÆ∞Å∞ Hõ#|_»̀ å~Ú.

5 =∂~°∞¯Å „Ñ¨â◊flÅ∞

1. =∂#=Ùx HõO\˜ x~å‡}Ïxfl K«∂¿Ñ Ñ¨@O wz ÉèÏQÍÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

2. „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì, n~°…̂ Œ$+≤ì QÆÅ =º‰õΩÎÅÖ’ ̂ ÀëêÅ∞ ZO Œ̂∞‰õΩ U~°Ê_»̀ åÜ≥∂ "å\˜x ãÔ̈~·# Hõ@HõO ̂ •fi~å ZÖÏ ã¨=iOK«=KÀÛ

Ñ¨\ÏÅ ^•fi~å K«∂Ñ¨O_ç.

„Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì :

n~°…̂ Œ$+≤ì :

T^•~°OQÆ∞

h\ãO Œ̂∞=ÙÅ∞

ã¨∂~°ºHÍOu

Z~°∞Ñ¨Ù
Z~°∞Ñ

¨Ù
T^• ~°OQÆ∞

^Œ$H±<å_ç

Ô~\©<å

ã≤e=∂i HõO_»~åÅ∞

#Å¡QÆ∞_»∞¤

Hõ#∞áêÑ¨

HÍiflÜ«∂

<≥„`À Œ̂Hõ „ Œ̂=O
Hõ@HõO

M

M L

L

L

L
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ã¨=∞ã¨ºÅ∞ :

1. HõO\˜ Hõ@Hõ=Ú Ü≥ÚHȭ  QÆi+ª̈, Hõx+ª̈ <åÉèÏºO «̀~åÅ#∞ „"åÜ«∞O_ç.

[. HõO\˜ Hõ@Hõ=Ú Ü≥ÚHȭ  QÆi+ª̈ <åÉèÏºO «̀~°=Ú ´ 2.5 ÃãO.g∞.

HõO\˜ Hõ@Hõ=Ú Ü≥ÚHȭ  Hõx+ª̈ <åÉèÏºO «̀~°=Ú ´ 2.27 ÃãO.g∞.

2. „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì, n~°…̂ Œ$+≤ìÅ#∞ x"åiOK«_®xH˜ "å_»=Åã≤# kfiÑ¨Ù\ÏHÍ~°, kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HÍÅ <åÉèÏºO «̀~°=ÚÅ∞ ZO «̀
LO_®e ?

[. i) „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ìx x"åiOK«_®xH˜ "å_»=Åã≤# kfiÑ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú Ü≥ÚHȭ  <åÉèÏºO «̀~°=Ú f = – D
WHõ¯_» D = QÆi+ª̈ Œ̂∂~°aO Œ̂∞=Ù‰õΩ HõO\˜H˜ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O

ii) n~°…̂ Œ$+≤ìx x"åiOK«_®xH˜ "å_»=Åã≤# kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú Ü≥ÚHȭ  <åÉèÏºO «̀~°=Ú f = 

25d
d 25−

WHõ¯_» d = Hõx+ª̈ Œ̂∂~°aO Œ̂∞=Ù‰õΩ HõO\˜ #∞O_ç Œ̂∂~°O.

3. Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷ºO JO>Ë Uq∞\˜ ? nx „Ñ¨=∂}ÏÖËq ?

[. Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°=Ú (f) Ü≥ÚHȭ  qÖ’=∞ qÅ∞=#∞ Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷ºO JO\Ï~°∞.

Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú P =

ÖË̂ • P =

Hõ@Hõ ™ê=∞~å÷ºxH˜ „Ñ¨=∂}O '_»Ü«∂Ñì̈~ü—.

4. 2D Hõ@HÍxfl "å_®Åx _®Hõì~ü ã¨∂zOKå_»∞. P Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°O ZO «̀ ?

[. Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú P = 2D

Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú P =                        Jx =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã¨∞.

WHȭ _» f = Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°O

∴  Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°O f = 
100

p

                       = 

100 50
2

=

 ÃãO.g∞.

5. n~°…̂ Œ$+≤ì QÆÅ XHõ =ºHÎ̃H˜ 100 ÃãO.g∞. <åÉèÏºO «̀~°O QÆÅ Hõ@HÍxfl "å_»=∞x _®Hõì~ü ã¨ÅÇ¨ WKåÛ~°∞.
i) Hõx+ª̈ Œ̂∂~°aO Œ̂∞=Ù Ü≥ÚHȭ  Œ̂∂~åxfl
ii) Hõ@Hõ ™ê=∞~å÷ºxfl Hõ#∞Q˘#O_ç.

[. kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°O f = 100 ÃãO.g∞.
i) HõO\˜ #∞O_ç Hõx+ª̈ Œ̂∂~°aO Œ̂∞=Ù‰õΩ Œ̂∂~°O d J#∞‰õΩO>Ë

kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO Ü≥ÚHȭ  <åÉèÏºO «̀~°O f = 

25d
d 25−

1

f (g∞@~°¡Ö’)

100

f (ÃãO.g∞.ÅÖ’)

100

f (ÃãO.g∞.ÅÖ’)
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100 = 
25d

d 25−
100 (d – 25) = 25 d

d – 25 = 
d
4  ; d – 

d
4

 = 25

3d
4

 = 25

d = 

100
3

 = 33.33 ÃãO.g∞.

∴ Hõx+ª̈ Œ̂∂~°aO Œ̂∞=Ù‰õΩ Œ̂∂~° d = 33.33 ÃãO.g∞.

ii) Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú P = 

100
f (in cm)

 Jx =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã¨∞.

 p = 

100
100

 (

Q

f = 100 ÃãO.g∞.)

p = 1D
6. XHõ =ºHÎ̃ 50 ÃãO.g∞. HõO>Ë «̀‰õΩ¯= Œ̂∂~°OÖ’ =Ù#fl =ã¨∞Î=ÙÅ∞ ã¨Ê+ì̈OQÍ HõxÑ≤OK«_»O ÖË̂ Œ∞. J «̀#∞ 25 ÃãO.g∞.

Œ̂∂~°OÖ’ L#fl Ñ¨ÙãÎ̈HÍxfl ‰õÄ_® K«̂ Œ"åÅ#∞‰õΩO@∞<åfl_»∞.

i) J «̀#∞ U Œ̂$+≤ì Ö’Ñ¨O`À ÉÏ è̂ŒÑ¨_»∞K«∞<åfl_»∞.

ii) J «̀x Œ̂$+≤ì Ö’áêxfl ZÖÏ ã¨=iOK«=K«∞Û.

iii) J «̀#∞ "å_»=Åã≤# Hõ@Hõ ™ê=∞~å÷ºxfl Hõ#∞Q˘#∞=Ú.
[. i) =ºHÎ̃ 50 ÃãO.g∞. Œ̂∂~°O HõO>Ë «̀‰õΩ¯= Œ̂∂~°OÖ’ L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ ã¨Ê+ì̈OQÍ K«∂_»ÖËHõáÈ=ÙK«∞<åfl_»∞. HÍ=Ù#

J «̀#∞ 'n~°…̂ Œ$+≤ì—`À ÉÏ è̂ŒÑ¨_»∞K«∞<åfl_»∞.

ii) 'n~°…̂ Œ$+≤ì—`À ÉÏ è̂ŒÑ¨_Õ =º‰õΩÎÅ Œ̂$+≤ì ^Àëêxfl 'kfi ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO— `À ã¨=iOK«=K«∞Û.

iii) HõO\˜#∞O_ç Hõx+ª̈ Œ̂∂~°aO Œ̂∞=Ù‰õΩ Œ̂∂~°O d = 50 ÃãO.g∞. Jx W=fi|_çOk.

kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO Ü≥ÚHȭ  <åÉèÏºO «̀~°O f J#∞‰õΩO>Ë

Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°=Ú f = 

25d
d 25−

f = 
25 50
50 25

×
−  =  

25 50
25
×

 = 50 ÃãO.g∞.

∴  Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú p =

                       ∴  p = 

100
50

 = 2 D

∴  2D Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú QÆÅ kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõOÖ’ P =ºHÎ̃ ^Àëêxfl ã¨=iOK«=K«∞Û.

7. XHõ =ºHÎ̃ 2 g∞@~°¡ Hõ<åfl Œ̂∂~°OÖ’ L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ ã¨Ê+ì̈OQÍ K«∂_»ÖË_»∞.

i) P =ºHÎ̃ Ü≥ÚHȭ  Œ̂$+≤ì ^Àëêxfl U=∞O\Ï~°∞ ?

ii) U ~°Hõ"≥∞ÿ# Hõ@HÍxfl "å_ç̀ Õ J «̀#∞ «̀# Œ̂$+≤ì ^Àëêxfl ã¨=iOK«∞HÀQÆÅ_»∞ ?

100

f (ÃãO.g∞.ÅÖ’)
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iii) J «̀#∞ "å_»=Åã≤# Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°O ZO «̀ LO_®e ?

iv) J «̀#∞ "å_»=Åã≤# Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú ZO «̀ ?
[. i) =ºHÎ̃ 2 g∞@~°¡ Œ̂∂~°OÖ’ HõO>Ë Z‰õΩ¯= Œ̂∂~°OÖ’ L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ ã¨Ê+ì̈OQÍ K«∂_»ÖËHõáÈ=ÙK«∞<åfl_»∞. HÍ|\ì̃

J «̀#∞ '„Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì—`À ÉÏ è̂ŒÑ¨_»∞K«∞<åfl_»∞.

ii) D ~°Hõ"≥∞ÿ# '„Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì— J<Õ Œ̂$+≤ì ^Àëêxfl ã¨iÜ≥ÿ∞# 'kfiÑ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HÍxfl— LÑ¨Ü≥∂yOz ã¨=iOK«=K«∞Û.

iii) QÆi+ª̈ Œ̂∂~°aO Œ̂∞=Ù D = 2 g∞. ´ 200 ÃãO.g∞ Jx W=fi|_ç#k.

'„Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì—x ã¨=iOKÕ kfiÑ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°O f = –D
Jx =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã¨∞. (WHȭ _» D ´ QÆi+ª̈ Œ̂∂~°aO Œ̂∞=Ù‰õΩ Œ̂∂~°O)
∴ Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°O f = – 2 g∞ ÖË̂ • = – 200 ÃãO.g∞.

iv) WÑ¨C_»∞ Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú p =

                              = 

100
200−

 = –0.5 _≥·PÑ¨ì~ü

WHȭ _» – QÆ∞~°∞Î Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=∞x ≥̀eÜ«∞*Ëã¨∞ÎOk.

8. Ñ¨@ìHõ Ñ¨̂ •~°÷ =„H©Éèí=# QÆ∞}Hõ=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#_®xH˜ ã¨∂„`åxfl „"åã≤ JO Œ̂∞Ö’x Ñ¨̂ •Å#∞ ≥̀eÜ«∞*ËÜ«∞O_ç.

[. Ñ¨@ìHõ Ñ¨̂ •~°÷ =„H©Éèí=# QÆ∞}Hõ=Ú n = 

A Dsin
2
Asin
2

+ 
 
 
 
 
 

WHõ¯_» A = Ñ¨@ìHõ HÀ}=Ú

   D = Hõx+ª̈ qK«Å# HÀ}=Ú

9. A = 600 Å Ñ¨@ìHõ HÀ}=Ú (A) QÆÅ Ñ¨@ìHõO Ü≥ÚHȭ  Hõx+ª̈ qK«Å# HÀ}O (D) 300 J~Ú# Ñ¨@ìHõO «̀Ü«∂sH˜
qxÜ≥∂yOz# Ñ¨̂ •~°÷ =„H©Éèí=# QÆ∞}HÍxfl Hõ#∞Q˘#O_ç.

[. WzÛ#k

Ñ¨@ìHõ HÀ}=Ú A = 600

Hõx+ª̈ qK«Å# HÀ}=Ú D = 300

∴ Ñ¨@ìHõ Ñ¨̂ •~°÷ =„H©Éèí=# QÆ∞}HõO n  = 

A Dsin
2
Asin
2

+ 
 
 
 
 
 

n = 

60 30sin
2

60sin
2

 +
 
 

 
 
 

o o

o

100

f (ÃãO.g∞.ÅÖ’)
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= 

1
sin 45 2

1sin 30
2

=
o

o

= 
2 2
2

=  = 1.414

10. Ñ¨@ìHõO Ü≥ÚHȭ  XHõ «̀ÅOÃÑ· 400 HÀ}O`À Ñ῭ «#"≥∞ÿ# HÍOu H˜~°}O 300 Hõx+ª̈ qK«Å<åxfl á⁄OkOk. J~Ú# Ñ¨@ìHõ
HÀ}Ïxfl, WzÛ# «̀ÅO = Œ̂Ì =„H©Éèí=# HÀ}Ïxfl Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

[. WzÛ#k

Ñ῭ «# HÀ}=Ú i1 = 400

Hõx+ª̈ qK«Å# HÀ}=Ú D = 300

i) Hõx+ª̈ qK«Å#O HÀ}O = Œ̂Ì i1 – i2 (i2 ´ |Ç≤Ï~°æ̀ « HÀ}O)
HÍ=Ù# A + D = 2i J=Ù «̀∞Ok.

∴ Ñ¨@ìHõ HÀ}=Ú A = 2i1 – D
                        = 2(400) – 300

                        = 500

ii) Hõx+ª̈ qK«Å# HÀ}O = Œ̂Ì =„H©Éèí=# HÀ}=Ú r = 
A
2

                                                         = 

50
25

o

 = 250

BITS

I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

1. =∂#=Ùx Hõ#∞fl „QÆÇ≤ÏOKÕ =ã¨∞ÎÑ¨i=∂}O „áê ä̂Œq∞HõOQÍ .............. ÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_»∞ «̀∞Ok. ( )

A) =ã¨∞Î=Ù x[ Ñ¨i=∂}O B) Hõ#∞fl #∞O_ç =ã¨∞Î=Ù‰õΩ QÆÅ Œ̂∂~°O

C) #Å¡QÆ∞_»∞¤ ~°O„ è̂ŒO D) Ô~\©<åÃÑ· U~°Ê_»¤ „Ñ¨uaO| Ñ¨i=∂}O

2. qq è̂Œ Œ̂∂~åÅÖ’ QÆÅ =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ K«∂ã¨∞Î#flÑ¨C_»∞ „H˜Ok"å\˜Ö’ Uk ã≤÷~°OQÍ LO@∞Ok. ( )

A) HõO\˜ Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°O B) HõO\˜ Hõ@HõO #∞O_ç =ã¨∞Î=Ù‰õΩ QÆÅ Œ̂∂~°O

C) HõO\˜ Hõ@Hõ =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O D) HõO\˜ Hõ@HõO #∞O_ç „Ñ¨uaO| Œ̂∂~°O

B C

400
i1

r
i2

A

A

D
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3. „H˜Ok"åxÖ’ =„H©Éèí=# ã¨=∞Ü«∞OÖ’ =∂~°x qÅ∞= ( )

A) `«~°OQÆ^≥·~°… ºO B) áœ#óÑ¨Ù#ºO C) HÍOu"ÕQÆO D) ÃÑ·=hfl

4. „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì̀ À ÉÏ è̂ŒÑ¨_Õ =ºHÎ̃ Ü≥ÚHȭ  QÆi+ª̈ Œ̂∂~°O 5 g∞. nxx x"åiOz ™ê è̂•~°} Œ̂$+≤ì =KÕÛ@∞¡ KÕÜ«∂ÅO>Ë

............ #∞ qxÜ≥∂yOKåe ( )

A) 5 g∞. <åÉèÏºO «̀~°O QÆÅ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO B) 10 g∞ <åÉèÏºO «̀~°O QÆÅ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO

C) 5 g∞. <åÉèÏºO «̀~°O QÆÅ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO D) 2.5 g∞ <åÉèÏºO «̀~°O QÆÅ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO

5. ã¨∂~°ºHÍOux â’+≤OK«∞‰õΩ#fl J}∞=Ù qq è̂Œ HÍOu f„= «̀ÅÖ’ Jxfl kâ◊ÅÖ’#∂ HÍOux q_»∞ Œ̂Å KÕÜ«∞_®xfl

............ JO\ÏO. ( )

A) HÍOu Ñ¨iˆH∆Ñ¨}O B) HÍOu qˆH∆Ñ¨}O C) HÍOu Ñ¨~å=~°Î#O D) HÍOu =„H©Éèí=#O

6. Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú P= ( )

A) B) C) D)

7. ™ê è̂•~°}OQÍ =Ü«∞ã¨∞`Àáê@∞ HõO\˜ ã¨~°∞ÌÉÏ@∞ ™ê=∞~°÷ºO «̀yæáÈÜÕ∞ Œ̂$+≤ì̂ À+¨O ( )

A) n~°…̂ Œ$+≤ì B) „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì C) K«̀ åfi~°=Ú D) QÆ∞_ç¤̀ «#=Ú

8. XHõ =ºHÎ̃H˜ ã≤e=∞i HõO_»~åÅ∞ |ÅÇ‘Ï#Ñ¨_ç HõO\˜Hõ@Hõ ÅHõ∆}O „Hõ=∞OQÍ «̀yæáÈ~Ú Œ̂QÆæ~°Ö’ L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞

=∞iÜ«Ú Œ̂∂~°OÖ’ L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ ã¨Ê+ì̈OQÍ K«∂_»ÖË~°∞. JÑ¨C_»∞ J «̀#∞ "å_»=Åã≤# Hõ@Hõ=Ú ( )

A) kfi Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú B) kfi ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú

C) kfi <åÉèÏºO «̀~° Hõ@Hõ=Ú D) K«Å∞= Hõ@=Ú

9. HÍOu U_»∞ ~°OQÆ∞Å∞QÍ q_çáÈ=_®xH˜ HÍ~°}=Ú ( )

A) HÍOu qˆH∆Ñ¨}=Ú B) HÍOu Ñ¨iˆH∆Ñ¨}=Ú C) HÍOu Ñ¨~å=~°Î#=ÚD) HÍOu =„H©Éèí=#=Ú

10. PHÍâ◊O he~°OQÆ∞Ö’ LO_»_®xH˜ HÍ~°}O ( )

A) HÍOu Ñ¨~å=~°Î#=Ú B) HÍOu =„H©Éèí=#=Ú C) HÍOu qˆH∆Ñ¨}=Ú D) HÍOu Ñ¨iˆH∆Ñ¨}=Ú

11. HõO\˜ Hõ@HõO Ü≥ÚHȭ  QÆi+ª̈, Hõx+ª̈ <åÉèÏºO «̀~åÅ∞ ( )

A) 24 ÃãO.g∞. / 22.7 ÃãO.g∞. B) 2.5 ÃãO.g∞. / 2.27 ÃãO.g∞.

C) 25 q∞.g∞./22.7 q∞.g∞ D) B =∞iÜ«Ú C

12. Ô~\©<åÖ’x U ÉèÏQÆO (ÉèÏQÍÅ∞) ~°OQÆ∞Å# K«∂_»QÆÅ∞QÆ∞ «̀∞Ok (`å~Ú) ( )

A) Œ̂O_®Å∞ (rods) B) â◊OY∞=ÙÅ∞ (cones) C) A =∞iÜ«Ú B D) ÃÑ·"Õg HÍ=Ù

13. XHõ ã¨=∞ÉÏÇ¨ï „uÉèí∞[ Ñ¨@ìHõO Ü≥ÚHȭ  Hõx+ª̈ qÅK«# HÀ}O 300 J~Ú Õ̀ ^•x =„H©Éèí=# HÀ}O ( )

A) 

1
2

B) 

2

C) 

2 1−

D) 

2 1+

100

f (ÃãO.g∞.ÅÖ’)

1

f (ÃãO.g∞.ÅÖ’)

100

f (g∞@~°¡Ö’)

1

f (q∞.g∞.ÅÖ’)
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14. XHõ ã¨=∞ÉÏÇ¨ï „uÉèí∞[ Ñ¨@ìHÍxfl Hõx+ª̈ qK«Å#O =KÕÛ q è̂ŒOQÍ J=∞iÛ#Ñ¨Ù_»∞ Ñ῭ «# HÀ}O 450 J~Ú Õ̀ Hõx+ª̈
qÅK«# HÀ}O ( )
A) 450 B) 600 C) 300 D) 00

15. Œ̂$QÀæK«~° =~°‚Ñ¨@O VIBGYOR Ö’ Hõx+ª̈ «̀~°OQÆ̂ ≥·~°…ºO QÆÅ ~°OQÆ∞ ( )

A) T^• (Violet) B) Z~°∞Ñ¨Ù (Red) C) P‰õΩÑ¨K«Û (Green) D) hÅO (Blue)

16. Ñ¨@ìHõ Ñ¨̂ •~°÷ =„H©Éèí=# QÆ∞}Hõ=Ú ( )

A) 

Asin D
2

sin A

 − 
 

B) 

A Dsin
2
Asin
2

+ 
 
 

C) 

sin (A B)
sin A

+

D) 

Asin
2

sin (A B)

 
 
 

+

17. Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú 2D J~Ú Õ̀ P Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°=Ú ( )

A) 100 ÃãO.g∞. B) 50 ÃãO.g∞. C) 200 ÃãO.g∞. D) 25 ÃãO.g∞.

18. XHõ Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú + 0.5 D. Jk ( )

A) 50 ÃãO.g∞. <åÉèÏºO «̀~°=Ú QÆÅ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú

B) 50 ÃãO.g∞. <åÉèÏºO «̀~°=Ú QÆÅ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú

C) 200 ÃãO.g∞. <åÉèÏºO «̀~°=Ú QÆÅ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú

D) 200 ÃãO.g∞. <åÉèÏºO «̀~°=Ú QÆÅ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú

19.

Wk U Œ̂$+≤ì ^À+¨=Ú ? D Œ̂$+≤ì ^À+¨=Ú#∞ U Hõ@Hõ=Ú ^•fi~å ã¨=i™êÎ~°∞ ? ( )

A) n~°…̂ Œ$+≤ì, kfiÑ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú ^•fi~å B) „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì, kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú ^•fi~å

C) n~°…̂ Œ$+≤ì kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú ^•fi~å D) „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì, kfiÑ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú ^•fi~å

20. HõO\˜ Hõ@HõO =ã¨∞Î̂ Œ∂~åxH˜ J#∞QÆ∞}OQÍ «̀# <åÉèÏºO «̀~åxfl =∂~°∞Û‰õΩO@∞Ok. nxx ã¨Ç¨Ü«∞Ñ¨_Õq ( )

A) HÍiflÜ«∂ B) Ô~\©<å

C) ã≤eÜ«∂i HõO_»~åÅ∞ D) Œ̂O_®Å∞, â◊OY∞=ÙÅ∞

II. Fill in the blanks.

1. ™ê è̂•~°} =∂#=ÙxÖ’ ã¨Ê+ì̈̂ Œ$+≤ì Hõx+ª̈ Œ̂∂~°O qÅ∞= .....................

2. „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ìx x"åiOK«_®xH˜ "å_Õ Hõ@Hõ=Ú ......................

3. Ñ¨@ìHõO Hõx+ª̈ qÅK«# ™ê÷#OÖ’ L#flÑ¨C_»∞ Ñ῭ «# HÀ}O ....................... ‰õΩ ã¨=∂#O.

4. HõO\˜ Hõ@HõO Ü≥ÚHȭ  QÆi+ª̈ <åÉèÏºO «̀~°O qÅ∞= .......................

5. Ô~\©<å, HõO\˜ Hõ@HÍÅ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O .............................

m L
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6. =∂#=Ùx HõO\˜ Ü≥ÚHȭ  <åÉèÏºO «̀~°O =∂~°_®xH˜ ^ÀÇ¨Ï Œ̂Ñ¨_Õ HõO_»~åÅ∞ .........................

7. P~ÀQÆº=O «̀∞x =∂#=ÙxÖ’ Œ̂$+≤ì HÀ}=Ú ...............................

8. ≥̀Å¡x HÍOu qq è̂Œ ~°OQÆ∞Å∞QÍ (VIBGYOR) q_çáÈ=_®xfl .................... JO\Ï~°∞.

9. XHõ =ºH̃Î ̂H=ÅO ̂ ŒQÆæ~°Ö’x =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ =∂„ «̀"Õ∞ K«∂_»QÆey Õ̀ J «̀#∞ .................... Ö’Ñ̈O`À ÉÏ è̂ŒÑ̈_»∞ «̀∞<åfl_»x

J~°÷O.

10. Œ̂∂~åxfl |\ì̃ HõO\˜ Hõ@HõO «̀# <åÉèÏºO «̀~åxfl =∂~°∞ÛHÀ=_®xfl ................... JO\Ï~°∞.

11. =∞ è̂•ºÇ¨Ïfl ã¨=∞Ü«∞OÖ’ q=∂#O #∞O_ç K«∂¿ãÎ WO„ Œ̂̂ èŒ#∞ã¨∞û .................. PHÍ~°OÖ’ HõxÑ≤ã¨∞ÎOk.

12. PHÍâ◊OÖ’ WO„ Œ̂̂ èŒ#∞ã¨∞û U~°Ê_»_®xH˜ HÍ~°}O ...........................

13. =„H©Éèí=#O [iy#Ñ¨Ù_»∞ HÍOu ....................... Ö’ =∂~°Ê ~å Œ̂∞.

14. <åÉèÏºO «̀~°O Ü≥ÚHȭ  qÖ’=∞ qÅ∞=#∞ .................... JO\Ï~°∞.

15. Ñ¨@ìHõOÖ’ Ñ῭ «# H˜~°}ÏxH˜, |Ç≤Ï~°æ̀ « H˜~°}ÏxH˜ =∞ è̂Œº HÀ}Ïxfl ................ JO\Ï~°∞.

["å|∞Å∞

I. 1) B 2) B 3) B 4) A 5) A 6) C 7) C

8) C 9) A 10) D 11) D 12) A 13) B 14) A

15) A 16) B 17) B 18) D 19) D 20) C

II. 1) 25 ÃãO.g∞. 2) kfi Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú 3) |Ç≤Ï~°æ̀ « HÀ}ÏxH˜ 4) 2.5 ÃãO.g∞.

5) 2.5 ÃãO.g∞. 6) ã≤eÜ«∂i HõO_»~åÅ∞ 7) 600 8) HÍOu qˆH∆Ñ¨}O

9) „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì 10) Hõ@Hõ ã¨~°∞ÌÉÏ@∞ 11) =$ «̀Î 12) HÍOu qˆH∆Ñ¨}O

13) áœ#óÑ¨Ù#ºO 14) Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷ºO 15) qK«Å# HÀ}=Ú

v v v vv
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8. Ñ¨~°=∂}∞ x~å‡}=Ú
1 =∂~°∞¯ „Ñ¨â◊flÅ∞

1. =~°‚Ñ¨@O J#QÍ<Õq∞ ? =~°‚Ñ¨@ ~°HÍÅ#∞ „"åÜ«∞O_ç ?

[. J<ÕHõ «̀~°OQÆ̂ ≥·~å… ºÅ ÖË̂ • áœ#óÑ¨Ù<åºÅ ã¨=Ú^•Ü«∂xfl =~°‚Ñ¨@O JO\Ï~°∞. =~°‚Ñ¨@ ~°HÍÅ∞ 1) L^•æ~° =~°‚Ñ¨@O,
2) â’+¨} =~°‚Ñ¨@O.

2. WO„ Œ̂̂ èŒ#ã¨∞û U ~°Hõ"≥∞ÿ# =~°‚Ñ¨@=Ú ?

[. WO„ Œ̂̂ èŒ#∞ã¨∞û JqzÛù#fl =~°‚Ñ¨@=Ú.

3. ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O J#QÍ<Õq∞ ?

[. Ñ¨~°=∂}∞=ÙÖ’x Hõ~°Ê~åÅ∞, LÑ¨Hõ~°Ê~åÅ∞ =∞iÜ«Ú Piƒ\Ïà◊§Ö’ ZÅ¢HÍì<£Å Ñ¨OÑ≤}© ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O JO\Ï~°∞.

4. Ç‘ÏeÜ«∞O ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O 1s2. Wk ≥̀eÜ«∞*ËÜ«Ú JOâßÅ#∞ ≥̀ÅÑ¨O_ç ?

[. Ç‘ÏeÜ«∞O = 1s2

'1' - „Ñ¨̂ è•# HÍfiO@O ã¨OYº (ÖËHõ) HõHõ∆ º#∞ ≥̀eÜ«∞*Ëã¨∞ÎOk.
'S' ´ HÀ}©Ü«∞ „ Œ̂=º"ÕQÆ HÍfiO@O ã¨OYº (ÖËHõ) LÑ¨Hõ~°Ê~°O ≥̀eÜ«∞*Ëã¨∞ÎOk.
'2' ´ Piƒ\ÏÖòÖ’ ZÅ¢HÍì#∞Å ã¨OYº#∞ ã¨∂zã¨∞ÎOk.

5. Ç‘ÏeÜ«∞O ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O        QÍ K«∂Ñ≤OKå_»∞. Wk U xÜ«∞=∂xfl LÅ¡OÑ¶≤∞OzOk ?

[. áœb=~°̊# xÜ«∞=∞O LÅ¡OÑ¶≤∞OK«|_çOk. D xÜ«∞=∞O „Ñ¨HÍ~°O U ≥̂·<å XHõ Piƒ\ÏÖòÖ’ =ºuˆ~Y ã≤Ê<£Å∞ Hõey#
Ô~O_»∞ ZÅ¢HÍì<£Å∞ =∂„`«"Õ∞ QÆi+¨ìOQÍ LO_»QÆÅ=Ù. HÍ=Ù# Ç‘ÏeÜ«∞O ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O       QÍ K«∂Ñ≤OKåe.

6. 'd' LÑ¨Hõ~°Ê~åxH˜ JÜ«∞™ê¯O «̀ HÍfiO@O ã¨OYºÅ qÅ∞=Å∞ ~åÜ«∞O_ç ?

[. 'd' LÑ¨Hõ~°Ê~°O HÀ}©Ü«∞ „ Œ̂=º"ÕQÆ HÍfiO@O ã¨OYº (l) qÅ∞= '2'.

JÜ«∞™ê¯O «̀ HÍfiO@O ã¨OYº (m) = 2l + 1
                                              = 2 × 2  + 1 = 5.
D 5 qÅ∞=Å∞ –2 – 10 + 1 + 2 QÍ LO\Ï~Ú.

7. n qÅ∞= 4 J~Ú# l Ü≥ÚHȭ  QÆi+ª̈ qÅ∞= ZO «̀ ?

[. n = 4 HÍ=Ù#
l = n – 1 = 4 – 1 = 3 J~Ú# 'f' Piƒ\ÏÖò.

8. ã≤Ê<£ HÍfiO@O ã¨OYº Zxfl ~°HÍÅ Œ̂$yfi<åº™êxfl ã¨∂zã¨∞ÎOk ?

[. ã≤Ê<£ HÍfiO@O ã¨OYº ZÅ¢HÍì<£ ã≤Ê<£‰õΩ LO_Õ 2 ~°HÍÅ Œ̂$yfi<åº™êÅ#∞ ã¨∂zã¨∞ÎOk. Jq XHõ\˜ ã¨=ºkâ◊Ö’ LO_Õ

ã≤Ê<£ 
1
2

 + 
 

 =∞~˘Hõ\˜ JÑ¨ã¨=º kâ◊Ö’ LO_Õ ã≤Ê<£ 

1
2

 − 
 

. ZÅ¢HÍì<£Å‰õΩ 2 ~°HÍÅ ã≤Ê<£ qÅ∞=Å∞ è̂Œ<å «̀‡HõO

J~Ú Õ̀ P ã≤Ê<£Å∞ ã¨=∂O «̀~°OQÍ#∞ ÖËHõáÈ Õ̀ =ºuˆ~Hõ kâ◊Ö’ LO\Ï~Ú.

9. áœb =~°̊# xÜ«∞=∞O „"åÜ«∞O_ç ?

[. XˆH Ñ¨~°=∂}∞=Ù‰õΩ K≥Ok# U Ô~O_»∞ ZÅ¢HÍì<£Å‰õΩ <åÅ∞QÆ∞ HÍfiO@O ã¨OYºÅ∞ ã¨=∂#OQÍ LO_»=Ù.

10. PÑ¶π É∫ xÜ«∞=∞O „"åÜ«∞O_ç ?

[. ZÅ¢HÍì<£ Ju «̀‰õΩ¯= â◊HÎ̃QÆÅ Piƒ\ÏÖòx =ÚO Œ̂∞QÍ P„Hõq∞ã¨∞ÎOk.
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11. Ç¨ïO_£ xÜ«∞=∞O „"åÜ«∞O_ç ?

[. Ç¨ïO_£ xÜ«∞=∞O „Ñ¨HÍ~°O ã¨=∂#â◊HÎ̃ Hõey# Jxfl MÏm Piƒ\Ïà◊√§ XH˘¯Hȭ  ZÅ¢HÍì<£KÕ P„Hõq∞OK«|_ç# «̀~åfi «̀<Õ

ZÅ¢HÍì<£Å∞ [ «̀QÆ∂_»_»O „áê~°Oaè™êÎ~Ú.

12. HÍe¬Ü«∞O Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº 20. nx ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O „"åÜ«∞O_ç ?

[. HÍe¬Ü«∞O (z) = 20
                   = 1s2 2s22p63s23p64s2

13. Z~°∞Ñ¨Ù, hÅO ~°OQÆ∞ÅÖ’ Õ̂xH˜ â◊HÎ̃ Z‰õΩ¯= ? ZO Œ̂∞‰õΩ ?

[. hÅO ~°OQÆ∞‰õΩ â◊HÎ̃ Z‰õΩ¯=. nxH˜ HÍ~°}O hÅO ~°OQÆ∞ «̀~°OQÆ̂ ≥·~°… ºO Z~°∞Ñ¨Ù HõO>Ë «̀‰õΩ¯=. J#QÍ áœ#óÑ¨Ù#ºO

Z‰õΩ¯=. áœ#óÑ¨Ù#ºO â◊HÎ̃ J#∞Ö’=∞ ã¨O|O è̂ŒO Hõey LO\Ï~Ú.

14. „H˜Ok Piƒ\ÏÖò ˆ~MÏ z„ «̀O PH˜û[<£ Ñ¨~°=∂}∞=Ù Ü≥ÚHȭ  ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O#∞ ã¨∂zã¨∞ÎOk. Wk U xÜ«∞=∞O‰õΩ

=ºuˆ~HõO ? ZO Œ̂∞‰õΩ  ?

[. Ç¨ÏO_£ xÜ«∞=∂xH˜ =ºuˆ~HõO. nxH˜ HÍ~°}O ã¨=∞â◊HÎ̃ Piƒ\ÏÅà◊§Ö’ XH˘¯Hȭ  ZÅ¢HÍì<£ xOÑ¨|_ç# «̀~°∞"å «̀<Õ

[ «̀QÆ∂_»_»O „áê~°OÉèí=∞=Ù «̀∞Ok.

15. XHõ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÖ’x XHõ ZÅ¢HÍì<£‰õΩ ã¨O|OkèOz# <åÅ∞QÆ∞ HÍfiO@O ã¨OYºÅ∞ „H˜O Œ̂ Ñ¨\ì̃HõÖ’ W=fi|_ç<å~Ú. P

ZÅ¢HÍì<£ U Piƒ\ÏÖò‰õΩ K≥Ok#^À ≥̀ÅÊO_ç ? P =¸ÅHõO ¿Ñˆ~q∞\˜ ?

n l m s

2 0 0 –

1
2

[. 2= Hõ~°Ê~°OÖ’x 's' Piƒ\ÏÖò‰õΩ K≥O Œ̂∞#∞.

P =¸ÅHõO ¿Ñ~°∞ ÉˇseÜ«∞O.

16. 1s1 ZÅ¢HÍì<£‰õΩ ã¨O|OkèOz# <åÅ∞QÆ∞ HÍfiO@O ã¨OYºÅ∞ ~åÜ«∞O_ç ?
[. 1s1 n l m s

2 0 0 + 

1
2

17. É’~ü HõHõ∆ ºÅ#∞ ã≤÷~° HõHõ∆ ºÅ∞ Jx ZO Œ̂∞‰õΩ JO\Ï~°∞ ?

[. ˆHO„ Œ̂HõO K«∞@∂ì ZÅ¢HÍì<£ xiÌ+ì̈ =∂~°æOÖ’ u~°∞QÆ∞ «̀∞#flO «̀ ¿ãÑ¨Ù â◊HÎ̃ ã≤÷~°OQÍ LO@∞Ok. JO Œ̂∞KÕ D HõHõ∆ ºÅ#∞
ã≤÷~°HõHõ∆ ºÅ∞ JO\Ï~°∞.

18. áê¡OH± ã¨g∞Hõ~°}O ~åÜ«∞O_ç. JO Œ̂∞Ö’x „Ñ¨u JHõ∆~°O ≥̀eÜ«∞*ËÜ«Ú q+¨Ü«∂Å#∞ „"åÜ«∞O_ç ?

[. áê¡OH± ã¨g∞Hõ~°}O E = h λ
E = q Œ̂∞º Œ̂Ü«∞™ê¯O «̀ â◊HÎ̃

h = áê¡OH± ã≤÷~åOHõ=Ú

λ = qH˜~°}O áœ#óÑ¨Ù#º=Ú

1s2 2s2 2p4
O (z = 8)
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19. Ñ¨~°=∂}∞ ˆ~MÏ =~°‚Ñ¨@O ZÖÏ U~°Ê_»∞ «̀∞Ok ?

[. xiú+̈ì áœ#óÑ̈Ù<åºÅ∞ QÆÅ HÍOu â◊H̃Î â’+̈}O (ÖË̂ •) L^•æ~°O K≥O Œ̂_»O =Å# Ñ̈~°=∂}∞ ̂~MÏ =~°‚Ñ̈@O U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

2 =∂~°∞¯Å „Ñ¨â◊flÅ∞

II.1. Piƒ\ÏÖò J#QÍ<Õq∞ ? É’~ü Ü≥ÚHȭ  HõHõ∆ º`À áÈeÛ#Ñ¨Ù_»∞ Wk U q è̂ŒOQÍ aè#fl"≥∞ÿ#k ?

[. 1. Ñ¨~°=∂}∞ ̂HO„ Œ̂HõO K«∞@∂ì ZÅ¢HÍì<£ Hõ#∞Q˘# QÆeˆQ ã¨OÉèÏ=º «̀ JkèHõOQÍ QÆÅ „áêO`åxfl Piƒ\ÏÖò JO\Ï~°∞.

É’~ü HõHõ∆ º ZÅ¢HÍì<£ ˆHO„ Œ̂HõO K«∞@∂ì uiy xiú+ì̈=∂~åæxfl ã¨∂zã¨∞ÎOk. nx<Õ ã≤÷~°HõHõ∆ JO\Ï~°∞.

2. Piƒ\ÏÖòÅ∞ xiú+ì̈ PHÍ~°O Hõey kâß xˆ~Ìâ◊O LO@∞Ok. HÍx Piƒ\ÏÖòÅ∞ QÀàÏHÍ~°OQÍ LO_ç kâß xˆ~Ìâ◊O

ÖËxk.

2. XHõ ˆ~_çÜ≥∂ «̀~°OQÆO «̀~°OQÆ̂ ≥·~°… ºO 1 q∞. J~Ú# ^•x áœ#óÑ¨Ù#ºO Hõ#∞Q˘#O_ç ?

[. `«~°OQÆ^≥·~°… ºO λ = 1 m
HÍOu "ÕQÆO = 3 × 108 m/sec.
áœ#óÑ¨Ù#ºO  = ?
C = λ
3 × 108 =  × 1

= 
83 10

1
×

 = 3 × 108 Hez.

3. ZÅ¢HÍì<£ Ü≥ÚHȭ  "ÕQÍxfl, YzÛ «̀"≥∞ÿ# ™ê÷<åxfl XˆH™êi Hõ#∞Q˘#ÖË=Ú Jx „H˜+‚̈ K≥áêÊ_»∞. nx`À h=Ù UH©Éèíq™êÎ"å

? ZÖÏ ?

[. „H˜+‚̈ K≥Ñ≤Ê# ^•x`À <Õ#∞ UH©Éèíq™êÎ#∞. ZO Œ̂∞‰õO>Ë ZÅ¢HÍì<£Å∞ J «̀ºO «̀ ã¨∂Hõ∆ ‡"≥∞ÿ#q. HÍ=Ù# ZÅ¢HÍì<£ ™ê÷<åxfl,

"ÕQÍxfl Hõ#∞Q˘#∞@‰õΩ ̀ «‰õΩ¯= ̀ «~°OQÆ̂ ≥·~°… ºO QÆÅ HÍOux LÑ̈Ü≥∂yOKåe. ̀ «‰õΩ¯= ̀ «~°OQÆ̂ ≥·~°… ºO QÆÅ HÍOu ZÅ¢HÍì<£#∞

`åH˜#Ñ¨Ù_»∞ Jk ZÅ¢HÍì<£ K«Å<åxfl „Ñ¨ÉèÏq «̀O KÕã≤ ^•x K«Å#OÖ’ =∂~°∞Ê#∞ HõÅ∞QÆ*Ëã¨∞ÎOk. JO Œ̂∞=Å¡ ZÅ¢HÍì<£

™ê÷<åxfl QÍx, "ÕQÍxfl QÍx YzÛ «̀OQÍ XˆH™êi Hõ#∞HÀ¯ÖËO.

4. á⁄\Ï+≤Ü«∞O Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº 19. á⁄\Ï+≤Ü«∞O Ü≥ÚHȭ  z=i ZÅ¢HÍì<£‰õΩ 4 HÍfiO@O ã¨OYºÅ∞ ~åÜ«∞O_ç ?

[. á⁄\Ï+≤Ü«∞O (K)Z = 19 = 1s2 zs2 sp6 3s2 3p6 4s1. z=i ZÅ¢HÍì<£ 4s Ö’H˜ „Ñ¨"ÕtOzOk. HÍ=Ù#

n l m s

4 0 0 + 
1
2

5. 'X' Ü≥ÚHȭ  ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O „H˜O Œ̂ W=fi|_çOk. ^•xx Ñ¨ijeOz W=fi|_ç# „Ñ¨â◊flÅ‰õΩ ã¨=∂ è̂•#O W=fiO_ç.
X = 1s2 zs2 sp6 3s2 3p6 4s2 3d1

A)P =¸ÅHõO ¿Ñˆ~q∞\˜ ?
B) P =¸ÅHõO Ñ¨~°=∂}∞=Ù Ü≥ÚHȭ  ÉÏÇ¨Ïº HõHõ∆ Uk ?

[. A)P =¸ÅHõO ¿Ñ~°∞ - ™ê¯O_çÜ«∞O

B) ÉÏÇ¨Ïº HõHõ∆ º - 4
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6. HÍÑ¨~ü Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº Z = 29. ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O „"åÜ«∞O_ç ? Wk U xÜ«∞=∞=Ú#‰õΩ =ºuˆ~HõO. =∞i HÍÑ¨~ü
ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O JÖÏ ZO Œ̂∞‰õΩ ~å™êÎ~°∞ ?

[. 1. HÍÑ¨~ü (Z) = 29 = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d10

2. PÑ¶π É∫ xÜ«∞=∂xH˜ =ºuˆ~HõO.

3. ZO Œ̂∞Hõ#QÍ «̀‰õΩ¯= â◊HÎ̃ Hõey 4s Piƒ\ÏÖò Ñ¨ÓiÎQÍ xO_ç# «̀~°∞"å «̀<Õ Z‰õΩ¯= â◊HÎ̃ Hõey 3d xO_®e.

4. ã¨QÆO xO_ç# Piƒ\Ïà◊§‰õΩ, Ñ¨ÓiÎQÍ xO_ç# Piƒ\Ïà◊§‰õΩ ã≤÷~°̀ «fiO Z‰õΩ¯=. JO Œ̂∞KÕ HÍÑ¨~ü ZÅ¢HÍì<£ q<åº™êxfl
ÃÑ· q è̂ŒOQÍ ~å™êÎ~°∞.

7. Éèí∂™ê÷~Ú J#QÍ<Õq∞ ? L Õ̀Îl «̀ ™ê÷~Ú J#QÍ<Õq∞ ? ZÅ¢HÍì<£ L Õ̀Îl «̀ ™ê÷~ÚÖ’<Õ LO_çáÈ «̀∞O^• ?

[. 1. ZÅ¢HÍì<£ Ü≥ÚHȭ  „áê ä̂Œq∞Hõ â◊HÎ̃ ™ê÷~Úx Éèí∂™ê÷~Ú JO\Ï~°∞.

2. ZÅ¢HÍì<£ â◊HÎ̃x „QÆÇ≤ÏOz#Ñ¨Ù_»∞ Jk Z‰õΩ¯= â◊HÎ̃ ™ê÷~ÚH˜ KÕ~°∞ «̀∞Ok. D ™ê÷~Úx L Õ̀Îl «̀ ™ê÷~Ú JO\Ï~°∞.

3. ZÅ¢HÍì<£ L Õ̀Îl «̀ Z‰õΩ¯= HÍÅO LO_»ÖË̂ Œ∞.

4. q Œ̂∞º Œ̂Ü«∞™ê¯O «̀ â◊HÎ̃ ~°∂Ñ¨OÖ’ â◊HÎ̃ q_»∞ Œ̂ÅKÕã¨∂Î Éèí∂™ê÷~ÚH˜ KÕ~°∞‰õΩO@∞Ok.

4 =∂~°∞¯Å „Ñ¨â◊flÅ∞

III.1. „Ñ¨̂ è•# HÍfiO@O ã¨OYº 2 J~Ú# HÀ}©Ü«∞ „ Œ̂=º"ÕQÆ HÍfiO@O ã¨OYº, JÜ«∞™ê¯O «̀ HÍfiO@O ã¨OYº, Piƒ\Ïà◊§
¿Ñ~°∞¡, P Piƒ\Ïà◊§Ö’ Ñ¨@∞ì QÆi+ª̈ ZÅ¢HÍì<£Å ã¨OYº#∞ ~åÜ«∞O_ç ?

[. „Ñ¨^è•# HÀ}©Ü«∞ Piƒ\Ïà◊§ JÜ«∞™ê¯O`« Piƒ\Ïà◊§Ö’x

HÍfiO@O „^Œ=º"ÕQÆ ¿Ñ~°∞¡ HÍfiO@O QÆi+¨ì

ã¨OYº HÍfiO@O ã¨OYº ã¨OYº ZÅ¢HÍì<£Å ã¨OYº

n l = n – 1 2l + 1

2 0 0 2s 2

1 –10 + 1 2p 6

2. (n + l) qÅ∞= ã̈∂„ «̀O Uq∞\ ̃? nx P è̂•~°OQÍ 3d, 4s, 4p Piƒ\Ïà◊√§ U „Hõ=∞OÖ’ xOÑ̈|_»̀ åÜ≥∂ q=iOK«O_ç ?

[. 1) (n + l) qÅ∞=Å∞ ÃÑiˆQ „Hõ=∞OÖ’ Piƒ\Ïà◊§Ö’ ZÅ¢HÍì#∞Å∞ xOÑ¨|_»̀ å~Ú.

2) (n + l) qÅ∞=Å∞ ã¨=∂#OQÍ L#fl@¡~Ú Õ̀ 'n' qÅ∞= «̀‰õΩ¯=QÍ QÆÅ LÑ¨Hõ~°Ê~°OÖ’xH˜ ZÅ¢HÍì#∞Å∞ =ÚO Œ̂∞QÍ
KÕ~°∞`å~Ú.

3) Piƒ\ÏÖò (n + 1) qÅ∞=

3d 3 + 2= 5

4s 4 + 0 = 4

4p 4 + 1 = 5
4) ZÅ¢HÍì<£Å∞ =ÚO Œ̂∞QÍ 4s Ö’H˜ «̀~°∞"å «̀ 3d z=~°‰õΩ 4p Ö’H˜ „Ñ¨"Õt™êÎ~Ú.

3. HÍ~°ƒ<£ Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº 6 #∞ L^•Ç¨Ï~°}QÍ fã¨∞H˘x Ç¨ïO_£ xÜ«∞=∂xfl q=iOK«O_ç ?

[. Ç¨ïO_£ xÜ«∞=∞=Ú :

1. Ç¨ïO_£ xÜ«∞=∞=Ú „Ñ¨HÍ~°O ã¨=∂#â◊HÎ̃ Hõey# Jxfl MÏm Piƒ\Ïà◊√§ XH˘¯Hȭ  ZÅ¢HÍì<£KÕ P„Hõq∞OK«|_ç#
«̀~°∞"å «̀<Õ ZÅ¢HÍì#∞Å∞ [ «̀QÆ∂_»_»O „áê~°Oaè™êÎ~Ú.



PHYSCIS - Paper - I S.S.C. STUDY MATERIALD [[[[[[[[[[[[[[[[ D

76

Y Z

X

s - Piƒ\ÏÖò pX - Piƒ\ÏÖò pY - Piƒ\ÏÖò pZ - Piƒ\ÏÖò Piƒ\ÏÖò

X

Y

X

Z
Y

2. HÍ~°ƒ<£ Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº 6 HÍ=Ù# 6 ZÅ¢HÍì<£Å#∞ Hõey LO@∞Ok.

3. PÑ¶πÉ∫ xÜ«∞=∞O „Ñ¨HÍ~°O "≥Ú Œ̂\˜ 4 ZÅ¢HÍì#∞Å∞ 1s =∞iÜ«Ú 2s Piƒ\Ïà◊§Ö’H˜ KÕ~°∞`å~Ú.

4. Ç¨ïO_£ xÜ«∞=∞O „Ñ¨HÍ~°O q∞ye# Ô~O_»∞ ZÅ¢HÍì#∞Å∞ ã¨=∞â◊HÎ̃ Hõey# p Piƒ\Ïà◊§#∞ P„Hõq∞™êÎ~Ú. P Ô~O_»∞
ZÅ¢HÍì<£Å ã≤Ê<£ XˆH q è̂ŒOQÍ LO@∞Ok.

4. XHõ Ñ¨~°=∂}∞=Ù K, L, M HõHõ∆ ºÅÖ’ ZÅ¢HÍì<£Å#∞ Hõey LOk. L HõHõ∆ ºÖ’ Zxfl ZÅ¢HÍì#∞Å∞ L<åflÜ≥∂ M HõHõ∆ ºÖ’
Jxfl ZÅ¢HÍì#∞Å∞ L<åfl~Ú.

„H˜Ok „Ñ¨â◊flÅ‰õΩ ã¨=∂ è̂•#q∞=Ú‡.
A)P Ñ¨~°=∂}∞=ÙÖ’x ÉÏÇ¨ÏºHõHõ∆ º Uk ?
B) ÉÏÇ¨ÏºHõHõ∆ ºÖ’ L#fl ZÅ¢HÍì#∞Å ã¨OYº ZO «̀ ?
C)P =¸ÅHõO Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº ZO «̀ ? P =¸ÅHõO ¿Ñˆ~q∞\˜ ?
D)P =¸ÅHõOÑ¨Ù ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O ~åÜ«∞O_ç ?

[. A) M.
B) 8
C) 18
D)ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O Ar = 18 = 1s22s2zp63s23p6

5 =∂~°∞¯Å „Ñ¨â◊flÅ∞

1. QÀàÏHÍ~°O, _»OÉˇÖò PHÍ~°O, _»|∞Öò _»OÉˇÖò PHÍ~°OÖ’ L#fl Piƒ\Ïà◊§ Ñ¨@=ÚÅ∞ wÜ«∞O_ç ?

[.

2. (n + l) qÅ∞=Å∞ ÃÑiˆQ „Hõ=∞O (=∂~ÚÅ~ü z„ «̀O) wÜ«∞O_ç ?

[.

1s2 2s2 zpz

C = 6 =
px py pz

N
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BITS
I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

1. áê¡OH± ã≤÷~åOHõO qÅ∞= ( )
A) 6.626 × 10–32 JS B) 6.626 × 10–34 JS C) 6.626 × 10–27 JS D) 6.626 × 1039 JS

2. ÃÇ·Ï„_À[<£ =~°‚Ñ¨@=Ú XHõ ( )
A) ˆ~MÏ =~°‚Ñ¨@O B) Ñ¨\ì̃HÍ =~°‚Ñ¨@O C) P‰õΩÑ¨K«Û =~°‚Ñ¨@O D) T^•=~°‚ Ñ¨@O

3. HÍfiO@O Ü«∂O„uHõ Ñ¨~°=∂}∞ #=¸<å#∞ „Ñ¨uáêkOz# âß¢ãÎ̈"Õ̀ «Î ( )
A) hÖòûÉ’~ü B) ™È=∞~ü ÃÑÖò¤ C) Å∞_çfiQ∑ áê¡OH± D) Wifi<£ „ëÈ_çOQÆ~ü

4. Hõ~°ƒ# Ñ¨i=∂}O, â◊HÎ̃x QÆ∞iOz ≥̀Å∞Ñ¨Ù HÍfiO@O ã¨OYº ( )
A) n B) l C) m D) s

5. f Piƒ\ÏÖò Ü≥ÚHȭ  l qÅ∞= ( )
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4

6. JÜ«∞™ê¯O «̀ HÍfiO@O ã¨OYº (ml) qÅ∞=#∞ nx ^•fi~å ≥̀Å∞ã¨∞HÀ=K«∞Û ( )

A) n B) n – 1 C) 2l + 1 D) 

1 1,
2 2

+ −

7. 'd' Piƒ\ÏÖòÖ’ Ñ¨@∞ì ZÅ¢HÍì<£Å ã¨OYº ( )
A) 7 B) 5 C) 10 D) 14

8. C = λ Ö’ áœ#óÑ¨Ù<åºxfl ≥̀eÜ«∞*ËÜ«Ú#k ( )
A) C B) C) λ D) h

9. 1s2 zs2 zp6 3s2 3p4 ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O Hõey# =¸ÅHõO ( )
A) á⁄\Ï+≤Ü«∞O B) á¶êã¨Ê~°ãπ C) ã¨ÅÊù~ü D) P~åæ<£

10. 'P' Piƒ\ÏÖò „áê~°OÉèí=∞QÆ∞ HõHõ∆ º ( )
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4

II. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú.

1. ™ê¯O_çÜ«∞O ( ) A. 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s1

2. JÅ∂ºq∞xÜ«∞O ( ) B. 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d1

3. HÍÑ¨~ü ( ) C. 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s1

4. xÜ«∂<£ ( ) D. 1s2 2s2 2p6 3s2 3p1

5. „HÀq∞Ü«∞O ( ) E. 1s2 2zs2 2p6

F. 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d2

["å|∞Å∞

I. 1) B 2) A 3) D 4) A 5) C 6) C 7) C
8) B 9) C 10) B

II. 1) B 2) D 3) A 4) E 5) C

v v v vv
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9. =¸ÅHÍÅ =sæHõ~°} - P=~°Î# Ñ¨\ì̃Hõ
1 =∂~°∞¯ „Ñ¨â◊flÅ∞

1. KåÖ’¯[<£Å∞ Jx U ‰õΩ@∞OÉÏxfl Ñ≤Å∞™êÎ~°∞ ?

[. D ‰õΩ@∞O|OÖ’x JO>Ë 16 (VIA) = „QÆ∂Ñπ =¸ÅHÍÅ#∞ QÆ#∞Å #∞O_ç «̀qfi fÜ«∞|_ç# Ö’Ç¨Å #∞O_ç
~å|\Ïì~°∞. KåHÀ¯[<£Å∞ JO>Ë Yx[ L «̀Ê «̀∞ÎÅ∞ Jx J~°÷O.

2. ns2 or ns2np6 ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O QÆÅ =¸ÅHÍÅ#∞ U „QÆ∂Ñ¨Ù#‰õΩ K≥O Œ̂∞`å~Ú ?

[. VIII A „QÆ∂Ñ¨Ù‰õΩ K≥O^Œ∞`å~Ú.

3. #g# P=~°Î# xÜ«∞=∞=Ú#∞ x~°fizOÑ¨Ù=Ú. #g# P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’ Zxfl „QÆ∂Ñ¨ÙÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ‘iÜ«∞_»∞¡ L<åfl~Ú ?

[. #g# P=~°Î# xÜ«∞=∞=Ú : =¸ÅHÍÅ Éè∫uHõ, ~°™êÜ«∞# è̂Œ~å‡Å∞ "å\˜ ZÅ¢HÍì<£ q<åº™êÅ P=~°Î# „Ñ¨"Õ∞Ü«∂Å∞.
D Ñ¨\ì̃HõÖ’ 18 xÅ∞=Ù =∞iÜ«Ú („QÆ∂Ñ¨ÙÅ∞) 7 J_»∞¤ =~°∞ã¨Å∞ (Ñ≤iÜ«∞_»∞¡) LO\Ï~Ú.

4. „QÆ∂ÑπÖ’ =∞iÜ«Ú Ñ‘iÜ«∞_£Ö’ Ö’Ç¨Ï JÖ’Ç¨Ï è̂Œ~å‡Å∞ U q è̂ŒOQÍ =∂~°∞Ê K≥O Œ̂∞`å~Ú ?

[. 1) „QÆ∂ÑπÅÖ’ „H˜OkH˜ "≥àı§ H˘Åk Ö’Ç¨Ï è̂Œ~°‡O ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∂ LO@∞Ok.

2) Ñ‘iÜ«∞_£Ö’ Z_»=∞ #∞O_ç ‰õΩ_çH˜ "≥à‹§@Ñ¨C_»∞ Ö’Ç¨Ï è̂Œ~°‡O «̀QÆ∞æ̀ «∂ LO@∞Ok. J Ö’Ç¨Ï è̂Œ~°‡O ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

5. Ñ‘iÜ«∞_»¡Ö’ Z_»=∞ #∞O_ç ‰õΩ_çH˜ áÈÜÕ∞ H˘kÌ ã¨OÜ≥∂[Hõ̀ « U q è̂ŒOQÍ =∂~°∞Ê K≥O Œ̂∞ «̀∞Ok ?

[. Ñ‘iÜ«∞_»¡Ö’ Z_»=∞ #∞O_ç ‰õΩ_çH˜ áÈÜÕ∞ H˘Ån =¸ÅHÍÅ "ÕÅhû 1 #∞O_ç 4 ^•HÍ ÃÑiy, P «̀~åfi «̀ „Hõ"Õ∞Ñ‘ «̀yæ
a ‰õΩ =zÛ =∞~°ÖÏ „Hõ"Õ∞Ñ‘ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

„QÆ∂Ñ¨ÙÅÖ’ ÃÑ· #∞O_ç „H˜OkH˜ áÈÜÕ∞ H˘Ån ã¨OÜ≥∂[Hõ̀ «Ö’ Z@∞=O\˜ =∂~°∞Ê ~å Œ̂∞.

6. X J<Õ =¸ÅHõ=Ú 4 Ñ‘iÜ«∞_£ 5= „QÆ∂Ñ¨Ù#‰õΩ K≥Ok#k. nx "≥Åhû ZÅ¢HÍì#∞Å∞ Zxfl ? ã¨OÜ≥∂[Hõ̀ « ZO «̀ ?
Ö’Ç¨Ï=∂ ? P Ö’Ç¨Ï=∂ ?

[. 4 Ñ‘iÜ«∞_£Ö’ 5= „QÆ∂Ñ¨Ù#‰õΩ K≥Ok# =¸ÅHõO : As (Arsenic)
ã¨OÜ≥∂[Hõ`« : 3
Ö’Ç¨Ï ã¨fiÉèÏ==Ú : J~°ÌÖ’Ç¨Å∞

2 =∂~°∞¯Å „Ñ¨â◊flÅ∞

II.1. „uHõ ã≤̂ •úO «̀O=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¨iq∞ «̀∞Å∞ „"åÜ«Ú=Ú ?

[. 1. _®|~ü#~ü HÍÅO <å\˜H˜ ≥̀eã≤# =¸ÅHÍÅxflO\˜h „uHÍÅ∞QÍ J=∞~°ÛÖËHõáÈÜ«∂_»∞.

2. D ã≤̂ •úO «̀O J «̀ºkèHõ ÖË̂ • J «̀ºÅÊ „ Œ̂=º~åâ◊√Å∞#fl =¸ÅHÍÅ‰õΩ =iÎOK«̂ Œ∞.

3. Ñ¨~°=∂}∞ „ Œ̂=º~åtx YzÛ «̀OQÍ H˘eKÕ Ñ¨iHõ~åÅ∞ Jaè=$kÌ K≥Ok# «̀~åfi «̀ D ã≤̂ •úO «̀O YzÛ «̀"≥∞ÿ#kQÍ
xÅ∞=ÖËHõáÈ~ÚOk.

2. #∂ºÖÏO_£û J+ì̈Hõ xÜ«∞=∂xfl „"åÜ«Ú=Ú. JO Œ̂∞Ö’x Ö’áêÖËq ?

[. =¸ÅHÍÅ#∞ Ñ¨~°=∂}∞ ÉèÏ~åÅ P~ÀÇ¨Ï} „Hõ=∞OÖ’ J=∞iÛ#Ñ¨#∞_»∞ XHõ =¸ÅHõ=Ú #∞O_ç "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ_ç̀ Õ „Ñ¨u
Zxq∞ Œ̂= =¸ÅHõ=Ú è̂Œ~å‡Å∞ "≥Ú Œ̂\˜ =¸ÅHõ è̂Œ~å‡Å#∞ áÈe LO\Ï~Ú.
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Ö’áêÅ∞ :

1. Ñ¨ÓiÎQÍ aè#fl"≥∞ÿ# è̂Œ~å‡Å∞QÆÅ H˘xfl =¸ÅHÍÅ#∞ XˆH „QÆ∂Ñ¨ÙÖ’ J=∞~åÛ_»∞.

2. HÍe¬Ü«∞O HõO>Ë Z‰õΩ¯= Ñ¨~°=∂}∞ „ Œ̂=º~åt L#fl =¸ÅHÍÅ‰õΩ Wk =iÎOK«̂ Œ∞.

3. D xÜ«∞=∞=Ú 56 =¸ÅHÍÅ =~°‰õΩ =∂„ «̀"Õ∞ Ñ¨iq∞ «̀"≥∞ÿ#k.

3. =¸ÅHÍÅ =sæHõ~°} P=â◊ºHõ̀ «#∞ „"åÜ«Ú=Ú.

[. =¸ÅHÍÅ ã¨OYº ÃÑiˆQ H˘kÌ =¸ÅHÍÅ∞, "å\˜ ã¨"Õ∞‡à◊<åÅ ~°™êÜ«∞# ã¨=∂Kå~åxfl QÆ∞~°∞ÎOK«∞HÀ=_»O Hõ+ì̈O.

JO Œ̂∞ˆH =¸ÅHÍÅ "å\˜ ã¨"Õ∞‡à◊<åÅ#∞ Éè∫uHõ ~°™êÜ«∞# ̂ èŒ~å‡Å P è̂•~°OQÍ =sæHõiOK«=Åã≤# P=â◊ºHõ̀ « U~°Ê_çOk.

4. „u| ã≤̂ •úO`åxfl x~°fizOÑ¨Ù=Ú. _®|~üh_£ „@Ü«∂_£û‰õΩ Ô~O_»∞L^•Ç¨Ï~°}Å∞ ≥̀Å∞Ñ¨Ù=Ú.

[. J.V _®|~üh~ü J<Õ [~°‡<£ âß¢ãÎ̈"Õ̀ «Î XˆH~°Hõ"≥∞ÿ# ~°™êÜ«∞# è̂Œ~å‡Å∞ Hõey L#fl =¸_Õã≤ =¸ÅHÍÅ ã¨=¸Ç¨Å#∞

QÆ∞iÎOz "å\˜x „uHõ=Ú Jx ¿Ñ~˘¯<åfl_»∞. „Ñ¨u „uHõ=ÚÖ’ =∞ è̂Œº =¸ÅHõ Ñ¨~°=∂}∞ ÉèÏ~°=Ú q∞ye# Ô~O_»∞

=¸ÅHÍÅ Ñ¨~°=∂}∞ ÉèÏ~åÅ ã¨~åã¨iH˜ ^•^•Ñ¨Ù ã¨=∂#OQÍ LO@∞Ok. nxx „uHõ ã≤̂ •úO «̀=Ú JO\Ï~°∞.

Li : 07 Ca : 40 Cl : 35.5

Na : 23 Sr : 87.5 Br : 80

K : 39 Ba : 137 I : 127

5. "≥∞O_»b<£ TÇ≤ÏOz# =¸_»∞ =ÚYº =¸ÅHÍÅ¿Ñ~°∞¡ "å\˜H˜ âß¢ãÎ̈"Õ̀ «Î K≥Ñ≤Ê# ¿Ñ~°∞¡ „"åÜ«∞O_ç ?

[. "≥∞O_»b<£ TÇ≤ÏOz# =¸ÅHÍÅ‰õΩ J «̀_»∞ `å`å¯eHõOQÍ ¿Ñ~°∞¡ x~åúiOKå_»∞. L^•Ç¨Ï~°}‰õΩ ZHÍ-É’~å<£, ZHÍ-

JÅ∂ºq∞xÜ«∞O ZHÍ-ã≤eHÍ<£. Éèíq+¨º ǜÖ’ Hõ#∞Q˘#É’ÜÕ∞ =¸ÅHÍxH˜ =ÚO Œ̂∞#fl =¸ÅHÍxH˜ eka ã≤eHÍ<£.

Éèíq+¨º`üÖ’ Hõ#∞Q˘#É’ÜÕ∞ =¸ÅHÍxH˜ =ÚO^Œ∞#fl =¸ÅHÍxH˜ eka J<Õ Ñ¨^•xfl Ñ¨Ó~°fiÑ¨^ŒOQÍ KÕiÛ ¿Ñ~°∞

x~°‚~ÚOKå_»∞. eka J#QÍ ã¨Oã¨̄ $ «̀ ÉèÏ+¨Ö’ XˆHq è̂Œ"≥∞ÿ# Jx J~°÷O. D =¸ÅHÍÅ QÆ∞iOz "≥∞O_»b<£ TÇ≤ÏOz#

è̂Œ~å‡Å∞. P «̀~åfi «̀ Hõ#∞Q˘#|_ç# QÍeÜ«∞O, ™ê¯O_çÜ«∞O *ˇ̂~‡xÜ«∞OÅ è̂Œ~å‡Å∞ XˆHq è̂ŒOQÍ L<åfl~Ú.

6. ÖÏO ä̂Œ<≥·_£Å∞, PHì̃<≥·_£Å#∞ „Ñ῭ ÕºHõOQÍ P=~°Î# Ñ¨\ì̃Hõ J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÍ# ZO Œ̂∞‰õΩ LOKå~°∞ ?

[. ÖÏO ä̂Œ<≥·_£Å∞, PHì̃<≥·_£Å#∞ P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’ á⁄O Œ̂∞Ñ¨iz# =¸ÅHÍÅ ZÅ¢HÍì<£ q<åº™êÅ∞ =∞iÜ«Ú "å\˜ è̂Œ~å‡Å∞

„Hõ=∞ «̀fiO#∞ HÀÖ’Ê`å~Ú. D =¸ÅHÍÅÖ’ Ñ¨ÓiÎQÍ ÅHõ∆}ÏÅ∞ ≥̀eÜ«∞xq HÍ=Ù. JO Œ̂∞ˆH g\˜x P=~°Î# Ñ¨\ì̃Hõ

J_»∞QÆ∞# LOK«_»"≥∞ÿ#k.

7. A, B, C, E Å Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYºÅ∞ =~°∞ã¨QÍ 7, 10, 12, 41, 88
a) ÃÑ· "å\˜Ö’ Uq ~°™êÜ«∞xHõOQÍ XˆH ~°Hõ"≥∞ÿ#q.

b) ÃÑ· "å\˜Ö’ Uq L¢ «̀̄ $+‚̈ "åÜ«Ú=ÙÅ∞.

c) ÃÑ· "å\˜Ö’ Uq P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’ 3= Ñ‘iÜ«∞_£‰õΩ K≥O Œ̂∞`å~Ú.

d) ÃÑ· =¸ÅHÍÅÖ’ Uk JÖ’Ç¨ÏO

[. A) C =∞iÜ«Ú E
B) B
C) C
D) A
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7. XHõ =¸ÅHõO Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº

a) 16 ^•x Ü≥ÚHȭ  "åÖˇhû

b) „QÆ∂Ñ¨Ù ã¨OYº

c) =¸ÅHõO ¿Ñ~°∞

d) Ö’Ç¨Ï=∂ ÖË̂ • JÖ’Ç¨Ï=∂ ?

[. a) 2
b) VI A Group
c) ã¨ÅÊù~ü

d) JÖ’Ç¨Ï=Ú

8. X =∞iÜ«Ú Y, Z ZÅ¢HÍì<£ q<åº™êÅ∞ D „H˜Ok q è̂ŒOQÍ L<åfl~Ú.

1s2              1s22s2zp2                    1s22s22p63s2

9. X = 2, Y = 2, Z = 2, 8, 2 g\˜Ö’

a) Uk Ô~O_»= „QÆ∂Ñ¨Ù#‰õΩ K≥Ok#k

b) Uk Ô~O_»= Ñ‘iÜ«∞_£‰õΩ K≥Ok#k

c) Uk [_»"åÜ«Ú =¸ÅHõO

[. B) Y J<Õ =¸ÅHõ=Ú Ô~O_»= Ñ‘iÜ«∞_£‰õΩ K≥Ok#k. HÍ~°}O ÉËk «̀ ZÅ¢HÍì<£ Ô~O_»= Piƒ\ÏÖò #O Œ̂∞ „Ñ̈"ÕtOzOk.

A) Z  J<Õ =¸ÅHõO Ô~O_»= „QÆ∂Ñ¨Ù#‰õΩ K≥Ok#k. ^•x "ÕÅhû 2.

C) X J<Õ =¸ÅHõO [_»"åÜ«Ú „QÆ∂Ñ¨Ù#‰õΩ K≥Ok#k HÍ Œ̂∞ Ñ¨ÓiÎQÍ xO_ç# "≥Åhû Piƒ\ÏÖò Hõey L#flk.

10. D „H˜Ok [ «̀ÅÖ’ U =¸ÅHõO Ü≥ÚHȭ  JÜ«∞hHõ~°} â◊HÎ̃ Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞O^À QÆ∞iÎOK«O_ç ?

i) Mg ÖËHõ Na               ii) Li ÖËHõ O                 iii) Br ÖËHõ F                    iv) K ÖËHõ Br
[. Ñ‘iÜ«∞_£Ö’ JÜ«∞hHõ~°} â◊HÎ̃ Z_»=∞ #∞O_ç ‰õΩ_çH˜ "≥o§# H˘Åk ÃÑ~°∞QÆ∞#∞. „QÆ∂ÑπÖ’ JÜ«∞hHõ~°} â◊HÎ̃ ÃÑ· #∞O_ç

„H˜OkH˜ «̀QÆ∞æ#∞.

a) Mg Or Na : Mg, Na XˆH Ñ‘iÜ«∞_£‰õΩ K≥O Œ̂∞#∞. Na ‰õΩ JÜ«∞hHõ~°} â◊HÎ̃ «̀‰õΩ¯=.

b) Li or O : Li ‰õΩ «̀‰õΩ¯=. JÜ«∞hHõ~°} â◊HÎ̃ HõÅ Œ̂∞.

c) Br or F : Br ÖËHõ F, Br =∞iÜ«Ú F Å∞ XˆH „QÆ∂Ñ¨Ù‰õΩ K≥O Œ̂∞#∞. Br ‰õΩ «̀‰õΩ¯= JÜ«∞hHõ~°} â◊HÎ̃ HõÅ Œ̂∞.

d) K or Br : K =∞iÜ«Ú Br XˆH Ñ‘iÜ«∞_£‰õΩ K≥O Œ̂∞#∞. Hõ#∞Hõ K «̀‰õΩ¯= JÜ«∞hHõ~°} â◊HÎ̃ HõÅ Œ̂∞.

10. A, B, C, D =¸ÅHÍÅ∞ ZÅ¢HÍì<£ q<åº™êÅ∞ „H̃O Œ̂ W=fi|_®¤~Ú. g\ ̃P è̂•~°OQÍ „H̃Ok „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ ["å|∞e=fiO_ç ?

A) 1S2 2S2 1. XˆH Ñ≤iÜ«∞_£Ö’ LO_Õ =¸ÅHÍÅ∞ Uq ?

B) 1S2, 2S2 2P6, 3S2 2. XˆH „QÆ∂Ñ¨ÙÖ’ Wq∞_ç L#fl =¸ÅHÍÖËq∞ ?

C) 1S2, 2S2 2P6, 3S2 3P3 3. [_»"åÜ«Ú =¸ÅHÍÖËq ?

D) 1S2, 2S2 2P6 4. C J<Õ =¸ÅHõO U „QÆ∂Ñ¨Ù U Ñ‘iÜ«∞_£‰õΩ K≥Ok#k ?

[. 1) B =∞iÜ«Ú C Å∞ XˆH Ñ‘iÜ«∞_£‰õΩ K≥O Œ̂∞`å~Ú.

2) A =∞iÜ«Ú B Å∞ XˆH Ñ‘iÜ«∞_£‰õΩ K≥O Œ̂∞`å~Ú.

3) D =¸ÅHõ=Ú [_»"åÜ«Ú=Ù‰õΩ K≥O Œ̂∞#∞.

4) C =¸ÅHõ=Ú 3= Ñ‘iÜ«∞_£ =∞iÜ«Ú 15= „QÆ∂Ñ¨Ù‰õΩ K≥O Œ̂∞#∞.
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4 =∂~°∞¯Å „Ñ¨â◊flÅ∞

III. 1.a) =∞#=Ú =¸ÅHÍÅ#∞ ZO Œ̂∞‰õΩ =sæHõiOKåe.

b) "≥∞_»bÑπ P=~°Î# Ñ¨\ì̃Hõ#∞ «̀Ü«∂~°∞KÕÜ«Ú@‰õΩ "≥∞O_»bÑπ U q è̂Œ"≥∞ÿ# è̂Œ~å‡Å#∞ P è̂•~°OQÍ fã¨∞‰õΩ<åfl_»∞.

c) "≥∞O_»b<£ «̀# P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’ H˘xfl MÏmÅ#∞ LOK«_»O [iy#k. ZO Œ̂∞‰õΩ ?

[. a) „Ñ¨Hõ$uÖ’ L#fl Jã¨OMÏºHõ"≥∞ÿ# =¸HÍÅ∞ "å\˜ ã¨"Õ∞‡à◊<åÅ Éè∫uHõ ~°™êÜ«∞# ^èŒ~å‡Å#∞ =∞#=Ú `ÕeHõQÍ

QÆ∞iÎOK«∞HÀ=_®xH˜ =¸ÅHÍÅ#∞ =sæHõiOKåe.

b) "≥∞_»b<£ P=~°Î# Ñ¨\ì̃Hõ#∞ «̀Ü«∂~°∞KÕÜ«Ú@‰õΩ P ~ÀA=~°‰õΩ ÉÏQÍ ≥̀eã≤# =¸ÅHÍÅ Ü≥ÚHȭ  Éè∫uHõ è̂Œ~°=∞‡S#

Ñ¨~°=∂}∞ ÉèÏ~åxfl P è̂•~°OQÍ fã¨∞H˘x =¸ÅHÍÅ#∞ =sæHõiOKå_»∞.

c) P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’ =¸ÅHÍÅ J=∞iHõ P è̂•~°OQÍ "≥∞O_»b<£‰õΩ H˘xfl =¸ÅHÍÅ∞ ÅÉèíºO HÍÖË̂ Œ∞. "å\˜HÀã¨O

Ñ¨\ì̃HõÖ’ xiÌ+ì̈™ê÷<åÅÖ’ MÏm QÆ̂ Œ∞Å#∞ q_çzÃÑ\Ïì_»∞.

2. "≥∞O_»b<£ P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’x =ÚMÏºOâßÅ∞, Ñ¨iq∞ «̀∞Å QÆ∞iOz q=iOÑ¨Ù=Ú.

[. kq∞„f W=<ÀqKü "≥∞O_»b<£ J#∞ ~°+¨º<£ âß¢ãÎ̈"Õ̀ «Î JÑ¨Ê\˜=~°‰õΩ ̀ ≥eã≤# =¸ÅHÍÅ#∞ "å\˜ Ñ¨~°=∂}∞ „ Œ̂=º~åâ◊√Å

P~ÀÇ¨Ï} „Hõ=∞OÖ’ XHõ „Hõ=∞Ñ¨̂ ŒúuÖ’ J=∞iÛ XHõ Kå~°∞˚ ~°∂Ñ¨OÖ’ «̀Ü«∂~°∞KÕâß_»∞. "≥∞O_»b<£ P=~°Î# Ñ¨\ ì̃HõÖ’

=¸ÅHÍÅ è̂Œ~å‡Å‰õΩ ã¨O|OkèOz# JOâßÅxflO\˜x Ñ¨ijeOz# «̀~åfi «̀ =¸ÅHÍÅ Éè∫uHõ, ~°™êÜ«∞<åÅ è̂Œ~å‡Å∞

"å\˜ Ñ¨~°=∂}∞ ÉèÏ~åÅ P=~°Î# „Ñ¨"Õ∞Ü«∂Å∞ Jx "≥∞O_»b<£ «̀# P=~°Î# xÜ«∞=∂xfl „Ñ¨uáêkOKå_»∞.

"≥∞O_»b<£ P=~°Î# Ñ¨\ ì̃HõÖ’x =ÚMÏºOâßÅ∞ :

1. „QÆ∂Ñ¨ÙÅ∞ =∞iÜ«Ú LÑ¨„QÆ∂Ñ¨ÙÅ∞ : "≥∞O_»b<£ P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’ 8 xÅ∞=Ù =~°∞ã¨Å∞<åfl~Ú. g\˜x# '„QÆ∂Ñ¨ÙÅ∞—

Jx JO\Ï~°∞. g\˜x I #∞O_ç VIII =~°‰õΩ ~À=∞<£ ã¨OYºÅÖ’ ã¨∂z™êÎ~°∞. XHõ „QÆ∂Ñ¨ÙÖ’ L#fl =¸ÅHÍÅhfl XˆH

~°Hõ"≥∞ÿ# è̂Œ~å‡Å#∞ Hõey LO\Ï~Ú.

„Ñ¨u „QÆ∂Ñ¨Ù AB J<Õ Ô~O_»∞ LÑ¨„QÆ∂Ñ¨ÙÅ∞QÍ qÉèílOK«|_ç LO@∞Ok. U ≥̂·<å LÑ¨„TÑ¨ÙÖ’ L#fl =¸ÅHÍÅ∞

XHõ̂ •xH˘Hõ\˜ ~°™êÜ«∞# ̂ èŒ~å‡Ö’¡ ̂ ŒQÆæi ã¨O|O è̂Œ=ÚO@∞Ok. L^•Ç¨Ï~°}‰õΩ LÑ¨„QÆ∂Ñ¨Ù IA =¸ÅHÍÅ#∞ (Li, Na,
K, Rh, Cs, Fr) H∆Í~°Ö’áêÅ∞ JO\Ï~°∞. Wq XˆH ~°Hõ"≥∞ÿ# è̂Œ~å‡Å#∞ „Ñ¨uaOa™êÎ~Ú.

2) Ñ‘iÜ«∞_»∞¡ : "≥∞O_»b<£ P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’x J_»∞¤=~°∞ã¨Å#∞ Ñ‘iÜ«∞_»~°∞¡ JO\Ï~°∞.

Ñ¨\ ˜ìHõÖ’ L#fl Ñ‘iÜ«∞_»¡#∞ 1 #∞O_ç 7 =~°‰õΩ J~°aH± ã¨OYºÅ<Õ ã¨∂z™êÎ~°∞. XHõ Ñ‘iÜ«∞_£Ö’ L#fl

=¸ÅHÍÅxflO\˜Ö’#∂ XˆH ~°Hõ"≥∞ÿ# è̂Œ~å‡Å∞ Ñ¨Ù#~å=$ «̀=∞=Ù «̀∂ LO\Ï~Ú.

3) JÑ¨Ê\˜=~°‰õΩ ≥̀eÜ«∞x =¸ÅHÍÅ è̂Œ~å‡Å#∞ TÇ≤ÏOK«_»O : P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’ =¸ÅHÍÅ J=∞iHõ P è̂•~°OQÍ

"≥∞O_»b<£ H˘xfl =¸ÅHÍÅ∞ ÅÉèíºO HÍ=_»O ÖË̂ Œx QÆ∞iÎOKå_»∞. "å\˜ HÀã¨O Ñ¨\ì̃HõÖ’ xiÌ+ì̈ ™ê÷<åÅÖ’ MÏmQÆ̂ Œ∞Å#∞

q_çzÃÑ\Ïì_»∞.

"≥∞O_»b"£ P=~°Î# Ñ¨\ì̃Hõ - Ñ¨iq∞ «̀∞Å∞ :

1. Jã̈OQÆ̀ « =¸ÅHÍÅ [ «̀Å∞ : JkèHõ Ñ̈~°=∂}∞ „ Œ̂=º~åtQÆÅ =¸ÅHÍÅ∞, JÅÊÑ̈~°=∂}∞ „ Œ̂=„PtQÆÅ =¸ÅHÍÅ‰õΩ

=ÚO Œ̂∞ L<åfl~Ú. L^•Ç¨Ï~°}‰õΩ Te (Ñ¨~°=∂}∞ „ Œ̂=º~åt 127.64) I (Ñ¨~°=∂}∞ „ Œ̂=º~åt 126.94) Hõ<åfl

=ÚO Œ̂∞ KÕ~°Û|_çOk.

2. ™ê~°∂Ñ¨º «̀ÖËx =¸ÅHÍÅ#∞ HõeÑ≤ LOK«_»O : qaè#fl è̂Œ~å‡Å∞QÆÅ =¸ÅHÍÅ#∞ XˆH „QÆ∂Ñ¨ÙÖ’ LÑ¨„QÆ∂Ñ¨Ù A
=∞iÜ«Ú LÑ¨„QÆ∂Ñ¨Ù B ÅÖ’ LOKå~°∞. IA „QÆ∂Ñ¨Ù‰õΩ K≥Ok# Li, Na, K =O\˜ H∆Í~°Ö’áêÅ∞, IB „QÆ∂Ñ¨Ù‰õΩ K≥Ok#

Cu, Ag, Au =O\˜ =¸ÅHÍÅ`À KåÖÏ «̀‰õΩ¯= ™ê~°∂Ñ῭ «º#∞ Hõey LO\Ï~Ú.
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3. #g<å P=~°Î# xÜ«∞=∂xfl x~°fizOK«O_ç. Wk Uq è̂ŒOQÍ x~°fizOK«|_ç#^À q=iOK«O_ç ?

[. #g<å „Ñ¨=~°Î# xÜ«∞=∞=Ú : =¸ÅHÍÅ Éè∫uHõ ~°™êÜ«∞# è̂Œ~å‡Å∞ "å\˜ ZÅ¢HÍì<£ q<åº™êÅ P=~°Î# „Ñ¨"Õ∞Ü«∂Å∞.

1) #g<å P=~°Î# Ñ¨\ ì̃HõÖ’ 18 xÅ∞=Ù =~°∞ã¨Å∞ („QÆ∂ÑπÅ∞) 7 J_»∞¤=~°∞ã¨Å∞ LO\Ï~Ú.

2) Ñ‘iÜ«∞_£ÅÖ’ =¸ÅHÍÅ#∞ Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYºÅ P~ÀÇ¨Ï} „Hõ=∞OÖ’ J=∞~åÛ~°∞.

3) „QÆ∂ÑπÅÖ’ XˆH ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O Hõey# =¸ÅHÍÅ#∞ J=∞~åÛ~°∞.

4) =¸ÅHõO Ü≥ÚHȭ  Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅÖ’ z@ìz=i ZÅ¢HÍì<£ ÉèË̂ ŒÑ¨iKÕ ZÅ¢HÍì<£ U LÑ¨HõHõ∆ ºÖ’ KÕ~°∞‰õΩO^À ^•x
P è̂•~°OQÍ KÕã¨∞H˘x =¸ÅHÍÅ#∞ s, p, d, f ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ∞QÍ =sæHõiOKå~°∞.

s – ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ∞ : "ÕÅhû ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O ns1 =∞iÜ«Ú ns2 Hõey# =¸ÅHÍÅ#∞ s-ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ∞
JO\Ï~°∞.

p - ÉÏ¡H± =¸HÍÅ∞ : "ÕÅhû ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O ns2np1 #∞O_ç ns2np6 =~°‰õΩ QÆÅ =¸ÅHÍÅ#∞ p ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ∞
JO\Ï~°∞. s =∞iÜ«Ú p ÉÏ¡H± =¸HÍÅ#∞ HõeÑ≤ „áêux ä̂Œº =¸ÅHÍÅ∞ JO\Ï~°∞.

d– ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ∞ : "ÕÅhû ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O ns2np6 (n – 1)d1 #∞O_ç ns2np6(n – 1)d10 =~°‰õΩ L#fl
=¸ÅHÍÅ#∞ d ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅO\Ï~°∞. g\˜<Õ „Ñ¨=~°Î# =¸ÅHÍÅO\Ï~°∞.

f– ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ∞ : f Piƒ\ÏÖòû xO_ç# =¸ÅHÍÅ#∞ f-ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅO\Ï~°∞. g\˜<Õ JO`«~° „Ñ¨=~°Î#
=¸ÅHÍÅO\Ï~°∞.

Ñ‘iÜ«∞_»∞¡ :
"≥Ú Œ̂\˜ Ñ‘iÜ«∞_£Ö’ 2 =¸ÅHÍÅ∞.

2 =∞iÜ«Ú 3 Ñ‘iÜ«∞_£ÅÖ’ „Ñ¨u^•xÖ’ 8 =¸ÅHÍÅ∞

4 =∞iÜ«Ú 5= Ñ‘iÜ«∞_£ÅÖ’ 18 =¸ÅHÍÅ∞

6= Ñ‘iÜ«∞_£Ö’ 32 =¸ÅHÍÅ∞

7= Ñ‘iÜ«∞_£Ö’ Jã¨OÑ¨ÓiÎQÍ LOk

 Cc58 #∞O_ç  Lu71 =~°‰õΩ QÆÅ =¸ÅHÍÅ#∞ ÖÏO ä̂Œ<≥·_£û JO\Ï~°∞. W=hfl  4f =¸ÅHÍÅ∞  Th90 #∞O_ç  Lr103

=~°‰õΩ QÆÅ =¸ÅHÍÅ#∞ PH˜û<≥·_£Å∞ JO\ÏO Wq =¸ÅHÍÅ∞.

ÖÏO ä̂Œ<≥·_£Å#∞, PHì̃<≥·_£Å#∞, Ñ¨\ì̃HõÖ’ "Õ~°∞QÍ LOK«@O [iyOk.

4. =¸ÅHÍÅ∞ Uq^èŒOQÍ s, p, d, f ÉÏ¡‰õΩÅ∞QÍ qÉèílOÑ¨|_®¤~Ú ? D ~°Hõ"≥∞ÿ# =sæHõ~°} =Å# Z@∞=O\˜
J#∞‰õÄÅ «̀Å∞<åfl~Ú ?

[. =¸ÅHõO Ü≥ÚHȭ  Ñ¨~°=∂}∞=ÙÖ’ z@ìz=i ZÅ¢HÍì<£ ÖË̂ • ÉË̂ èŒÑ¨iKÕ ZÅ¢HÍì<£ U LÑ¨HõHõ∆ ºÖ’ KÕ~°∞ «̀∞O^À ^•x

P è̂•~°OQÍ KÕã¨∞H˘x =¸ÅHÍÅ#∞ s, p, d, f ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ∞QÍ =sæHõiOKå~°∞.

s – ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ∞ : "ÕÅhû ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O ns1 =∞iÜ«Ú ns2 Hõey# =¸ÅHÍÅ#∞ s-ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ∞
JO\Ï~°∞.

p - ÉÏ¡H± =¸HÍÅ∞ : "ÕÅhû ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O ns2np1 #∞O_ç ns2np6 =~°‰õΩ QÆÅ =¸ÅHÍÅ#∞ p ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ∞
JO\Ï~°∞. s =∞iÜ«Ú p ÉÏ¡H± =¸HÍÅ#∞ HõeÑ≤ „áêux ä̂Œº =¸ÅHÍÅ∞ JO\Ï~°∞.

d– ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ∞ : "ÕÅhû ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O ns2np6 (n – 1)d1 #∞O_ç ns2np6(n – 1)d10 =~°‰õΩ L#fl
=¸ÅHÍÅ#∞ d ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅO\Ï~°∞. g\˜<Õ „Ñ¨=~°Î# =¸ÅHÍÅO\Ï~°∞.

f– ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ∞ : f Piƒ\ÏÖòû xO_ç# =¸ÅHÍÅ#∞ f-ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅO\Ï~°∞. g\˜<Õ JO`«~° „Ñ¨=~°Î#
=¸ÅHÍÅO\Ï~°∞.

J#∞‰õÄÅ «̀Å∞ : WÖÏ ÉÏ¡‰õΩÅ∞QÍ qÉèílOK«_»O =Å# =¸ÅHÍÅ#∞ „QÆ∂Ñ¨ÙÅ∞QÍ qÉèílOK«_»O ̀ ÕeÔH·#k. „Ñ¨u „QÆ∂Ñπ
=¸ÅHÍÅ∞. XˆH "ÕÅhû ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O Hõey L<åfl~Ú. Hõ#∞Hõ Jq XˆH ~°™êÜ«∞# è̂Œ~å‡Å∞ Hõey L<åfl~Ú.
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5. „QÆ∂Ñ¨ÙÖ’ LO_Õ =¸ÅHÍÅ∞ ™ê è̂•~°}OQÍ XˆH ~°Hõ"≥∞ÿ# ̂ èŒ~°‡=ÚÅ∞ Hõey LO\Ï~Ú ? HÍx Ñ‘iÜ«∞_£Ö’ =¸ÅHÍÅ∞
aè#fl è̂Œ~å‡Å#∞ Hõey LO\Ï=Ú. D "åHÍºxfl h=Ù ZÖÏ ã¨=∞i÷™êÎ=Ù ?

[. 1) qãÎ̈ $ «̀ P=~°Î# Ñ¨\ì̃Hõ #g# P=~°Î# xÜ«∞=∞OÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç#k.

2) #g# P=~°Î# xÜ«∞=∞O „Ñ¨HÍ~°O =¸ÅHÍÅ Éè∫uHõ, ~°™êÜ«∞# è̂Œ~å‡Å∞ "å\˜ ZÅ¢HÍì<£ q<åº™êÅ P=~°Î#
„Ñ¨"Õ∞Ü«∂Å∞ J#QÍ XˆH ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O Hõey# =¸ÅHÍÅ∞ ™ê~°∂Ñ¨º «̀ Hõey LO\Ï~Ú.

3) „QÆ∂Ñ¨ÙÖ’x =¸ÅHÍÅ Ü≥ÚHȭ  Ñ¨~°=∂}∞=Ù XˆH ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨=Ú#∞ Hõey LO\Ï~Ú. HÍ=Ù# =¸ÅHÍÅhfl
XˆH ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨=Ú#∞ Hõey LO\Ï~Ú. HÍ=Ù# =¸ÅHÍÅhfl XˆH ~°™êÜ«∞# è̂Œ~å‡Å#∞ Hõey LO\Ï~Ú.
=∞iÜ«Ú ÃÑ· #∞O_ç „H˜O Œ̂‰õΩ XˆH Éè∫uHõ è̂Œ~å‡Å#∞ „Ñ¨̂ Œi≈™êÎ~Ú.

4) Ñ‘iÜ«∞_»¡Ö’x =¸ÅHÍÅ Ü≥ÚHȭ  Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ∞ "Õ̂~fi~°∞ ZÅ¢HÍì<£ q<åº™êÅ#∞ Hõey LO\Ï~Ú. HÍ=Ù# "Õ̂~fi~°∞
~°™êÜ«∞# =∞iÜ«Ú Éè∫uHõ è̂Œ~å‡Å#∞ „Ñ¨̂ Œi≈™êÎ~Ú.

6. D „H˜Ok [ «̀ÅÖ’ U =¸ÅHõO Ü≥ÚHȭ  Ñ¨~°=∂}∞ "åº™ê~°÷O Z‰õΩ¯=QÍ LO_»∞#∞.

1) Mg, Ca              2) Li, Cs                 3) N, P             4) B, Al
[. Ñ‘iÜ«∞_£ Z_»=∞ #∞O_ç ‰õΩ_çH˜ Ñ¨~°=∂}∞ "åº™ê~°÷O «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok. „QÆ∂ÑπÖ’ ÃÑ· #∞O_ç „H˜OkH˜ Ñ¨~°=∂}∞ "åº™ê~°÷O

ÃÑ~°∞QÆ∞`«∞Ok.

1) Mg ÖËHõ Ca : 'Ca' ‰õΩ Ñ¨~°=∂}∞ "åº™ê~°÷O Mg HõO>Ë Z‰õΩ¯= ZO Œ̂∞Hõ#QÍ Wq Ô~O_»∞ XˆH „QÆ∂Ñ¨Ù‰õΩ K≥Ok#q.
=∞iÜ«Ú Ca Ü≥ÚHȭ  Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº Z‰õΩ¯=. HÍ=Ù# J Œ̂#Ñ¨Ù HõHõ∆ º J=ã¨~°O J=Ù «̀∞Ok.

2) Li|Cs : 'Cs' ‰õΩ Ñ¨~°=∂}∞ "åº™ê~°÷O Z‰õΩ¯=. Wk Ô~O_»∞ XˆH „QÆ∂Ñ¨Ù‰õΩ K≥Ok#q „QÆ∂Ñ¨ÙÖ’ Ñ¨~°=∂}∞
"åº™ê~°÷O ÃÑ~°∞QÆ∞#∞. HÍ~°}O Ñ¨~°=∂}∞=Ù.

3) N ÖËHõ P : 'P' ‰õΩ Ñ¨~°=∂}∞ "åº™ê~°÷O Z‰õΩ¯=. N =∞iÜ«Ú P ‰õÄ_® XˆH „QÆ∂Ñ¨Ù‰õΩ K≥Ok#q.

4) B ÖËHõ Al : Al ‰õΩ Ñ¨~°=∂}∞ "åº™ê~°÷O Z‰õΩ¯=. B =∞iÜ«Ú Al ‰õÄ_® XˆH „QÆ∂Ñπ‰õΩ K≥Ok#q.

7.  JÜ«∞hHõ~°}O JÜ«∞hHõ~°}O ? Õ̂xx „Ñ¨ÉèÏq «̀O KÕÜ«Ú JOâßÅ∞ ?

[. U^≥·<å =¸ÅHõO Ñ¨~°=∂}∞=Ù "åÜ«Úã≤÷uÖ’ XO@iQÍ `«@ã¨÷OQÍ L#flÑ¨C_»∞ ^•xH˜ `«y#O`« â◊H˜Î#O^Œ*Ëã≤
ÉÏÇ¨ÏºHõHõ∆ ºÖ’ #∞O_ç z=i ZÅ¢HÍì<£#∞ z=i Ñ¨~°=∂}∞=Ù #∞O_ç Ñ¨ÓiÎQÍ q_»nÜ«∞_»O =Å# è̂Œ<å"Õt «̀ JÜ«∂<£
U~°Ê_»∞ «̀∞Ok. D K«~°ºÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOKÕ â◊HÎ̃ PÜ«∞hHõ~°} â◊HÎ̃ JO\ÏO. JÜ«∞hHõ~°}=Ú D „H˜Ok JOâßÅÃÑ·
P^è•~°Ñ¨_ç LO@∞Ok.

1) ˆHO„ Œ̂Hõ P"Õâ◊=Ú

2) ¢ã¨¯xOQ∑ Ñ¶¨e`«O

3) Piƒ\Ïà◊§ K˘K«∞Û‰õΩáÈÜÕ∞ ã¨fiÉèÏ==Ú

4) ã≤÷~°"≥∞ÿ# ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨=Ú

5) Ñ¨~°=∂}∞ "åº™ê~°÷=Ú

8.  Ñ¨~°=∂}∞ "åº™ê~°÷O J#QÍ<Õq∞ ? Ñ‘iÜ«∞_»¡Ö’ „QÆ∂Ñ¨ÙÖ’ Ñ¨~°=∂}∞ "åº™ê~°÷O U q è̂ŒOQÍ =∂~°∞Ê K≥O Œ̂∞ «̀∞Ok.

[. Ñ¨~°=∂}∞ ˆHO„ Œ̂HÍx ÉÏÇ¨ÏºHõHõ∆ º#∞ =∞ è̂Œº QÆÅ Œ̂∂~åxfl Ñ¨~°=∂}∞ "åº™ê~°÷O JO\Ï~°∞.

„QÆ∂Ñ¨ÙÅÖ’ Ñ¨~°=∂}∞ "åº™ê~°÷OÖ’ =∂~°∞ÊÅ∞ : P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’x „QÆ∂Ñ¨ÙÅÖ’ ÃÑ· #∞O_ç „H˜OkH˜ áÈÜÕ∞H˘Åk
Ñ¨~°=∂}∞ "åº™ê~°÷O ÃÑ~°∞QÆ∞`«∂ LO@∞Ok. „QÆ∂ÑπÅÖ’ „H˜OkH˜ áÈÜÕ∞ H˘Åk =¸ÅHÍÅ Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº
ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. HÍ=Ù# JkèHõ ã¨OYºÖ’ ZÅ¢HÍì#¡#∞ á⁄O Œ̂∞Ñ¨~°K«\ÏxH˜ Z‰õΩ¯= HõHõ∆ ºÅ∞ J=ã¨~°=∞=Ù`å~Ú. JO Œ̂∞=Å¡
„QÆ∂ÑπÅÖ’ ÃÑ· #∞O_ç „H˜OkH˜ HõHõ∆ ºÅ ã¨OYº ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. Ñ¨~°=∂}∞ ˆHO„ Œ̂HõO #∞O_ç "ÕÅhû ™ê÷~Ú ZÅ¢HÍì#¡‰õΩ
=∞ è̂ŒºQÆÅ ̂ Œ∂~°O ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. JO Œ̂∞̂H Ñ̈~°=∂}∞ Ñ̈i=∂}O „QÆ∂ÑπÅÖ’ ÃÑ· #∞O_ç „H̃OkH̃ áÈÜÕ∞ H˘ÅnÌ Ñ̈~°=∂}∞
ã¨OYºÖ’ áê@∞QÍ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.
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Ñ‘iÜ«∞_£Ö’ Ñ̈~°=∂#∞ "åº™ê~°÷OÖ’ =∂~°∞ÊÅ∞ : =¸ÅHÍÅ Ñ̈~°=∂}∞ "åº™ê~°÷O Ñ‘iÜ«∞_£Ö’ Z_»=∞ #∞O_ç ‰õΩ_çH̃áÈÜÕ∞
H˘nÌ «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok. XHõ Ñ‘iÜ«∞_£Ö’ Z_»=∞ #∞O_ç ‰õΩ_çH˜ áÈÜÕ∞ H˘nÌ Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº`À áê@∞ ˆHO„ Œ̂HÍ"Õâ◊O
ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. ÉèË̂ • «̀‡Hõ ZÅ¢HÍì#∞¡ X̂H ÉÏÇ̈ÏºHõHõ∆ ºÖ’ KÕ~°∞`å~Ú. ZÅ¢HÍì#∞ HõHõ∆ ºÅ∞ =∂~°=Ù. JO Œ̂∞=Å# ̂HO„ Œ̂HÍxH̃,
z@ìz=i ZÅ¢HÍì#¡‰õΩ =∞ è̂Œº PHõ~°¬} |ÖÏÅ∞ ÃÑ~°∞QÆ∞`å~Ú. nx Ñ¶̈e «̀OQÍ ̂HO„ Œ̂HÍxH̃ z@ìz=i HõHõ∆ º‰õΩ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O
«̀QÆ∞æ̀ «∞Ok. HÍ=Ù# Ñ¨~°=∂}∞ "åº™ê~°÷O «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok.

9. „QÆ∂Ñ¨ÙÖ’ =∞iÜ«Ú Ñ‘iÜ«∞_»¡Ö’ D „H˜Ok è̂Œ~å‡Å∞ U q è̂ŒOQÍ =∂~°∞Ê K≥O Œ̂∞`å~Ú.

a) ZÅ¢HÍì<£ ZÑ¶≤x\© b) |∞∞}q Œ̂∞º^• «̀‡Hõ̀ « c) Ö’Ç¨Ï =∞iÜ«Ú JÖ’Ç¨Ï è̂Œ~å‡Å∞

[. a) ZÅ¢HÍì<£ ZÑ¶≤x\© : "åÜ«Úã≤÷uÖ’ XO@i, «̀@ã÷̈ Ñ¨~°=∂}∞=Ù‰õΩ XHõ ZÅ¢HÍì<£#∞ KÕ~°ÛQÍ q_»∞ Œ̂ÅÜÕ∞º â◊HÎ̃x
ZÅ¢HÍì<£ ZÑ¶≤x\© JO\Ï~°∞.

1) „QÆ∂Ñ¨ÙÅÖ’ ÃÑ· #∞O_ç H˜OkH˜ áÈÜÕ∞ H˘nÌ ZÅ¢HÍì<£ ZÑ¶≤h\˜ qÅ∞=Å∞ „Hõ=∞=ÚQÍ «̀QÆ∞æ̀ å~Ú.

2) Ñ‘iÜ«∞_»¡Ö’ Z_»=∞ #∞O_ç ‰õΩ_çH˜ áÈÜÕ∞H˘Åk ZÅ¢HÍì<£ ZÑ¶≤x\© qÅ∞=Å∞ „Hõ=∞=ÚQÍ ÃÑ~°∞QÆ∞`å~Ú.

b) |∞∞}q^Œ∞º^•`«‡Hõ` : XHõ =¸ÅHõÑ¨Ù Ñ¨~°=∂}∞=Ù "Õ~˘Hõ =¸ÅHõ Ñ¨~°=∂}∞=Ù`À |O^èŒ=ÚÖ’ L#flÑ¨C_»∞
ZÅ¢HÍì<£Å#∞ «̀#"≥·Ñ¨Ù PHõi¬OKÕ „Ñ¨=$uÎx P =¸ÅHõ |∞∞}q Œ̂∞º^• «̀‡Hõ̀ « JO\Ï~°∞.

1) „QÆ∂Ñ¨ÙÅÖ’ ÃÑ· #∞O_ç H˜OkH˜ áÈÜÕ∞ H˘Ån =¸ÅHÍÅ |∞∞}q Œ̂∞º^• «̀‡Hõ̀ «Å∞ „Hõ=∞OQÍ «̀QÆ∞æ̀ å~Ú.

2) Ñ‘iÜ«∞_£ÅÖ’ Z_»=∞ #∞O_ç ‰õΩ_çH˜ áÈÜÕ∞H˘Åk =¸ÅHÍÅ |∞∞}q Œ̂∞º Œ̂̀ å‡Hõ̀ «Å∞ „Hõ=∞OQÍ ÃÑ~°∞QÆ∞`å~Ú.

c) Ö’Ç¨Ï =∞iÜ«Ú JÖ’Ç¨Ï è̂Œ~å‡Å∞ :
1) „QÆ∂Ñ¨ÙÖ’ „H˜OkH˜ "≥àı§ H˘Åk Ö’Ç¨Ï è̂Œ~°‡O ÃÑ~°∞QÆ∞#∞.

2) Ñ‘iÜ«∞_£Ö’ Z_»=∞ #∞O_ç ‰õΩ_çH˜ "≥àı§ H˘Ån Ö’Ç¨Ï Œ̂~°‡O «̀QÆ∞æ̀ «∂ JÖ’Ç¨Ï è̂Œ~°‡O ÃÑ~°∞QÆ∞#∞.

10. 9, 34, 46, 64 Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº QÆÅ =¸ÅHÍÅ∞ U ÉÏ¡‰õΩ‰õΩ K≥O Œ̂∞`å~Ú ? TÇ≤ÏOK«O_ç.

[. 1. Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº 9QÍ QÆÅ =¸ÅHõ=Ú ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨=Ú 2, 7. Wk p–ÉÏ¡‰õΩ‰õΩ K≥O^Œ∞#∞. (VIIA) „QÆ∂Ñ¨ÙÖ’
LO_»∞#∞.

2. Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº '34—QÍ QÆÅ =¸ÅHõÑ¨Ù ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨=Ú 2, 8, 8, 18, 1 Wk p–ÉÏ¡‰õΩ K≥O Œ̂∞#∞. VIA
„QÆ∂Ñ¨Ù‰õΩ K≥O Œ̂∞#∞.

3. Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº '46—QÍ QÆÅ =¸ÅHõÑ¨Ù ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨=Ú 2, 8, 8, 18, 10. Wk d–ÉÏ¡‰õΩ‰õΩ K≥O^Œ∞#∞.
VIIB ‰õΩ K≥O Œ̂∞#∞.

4. Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº '64— QÍ QÆÅ =¸ÅHõÑ¨Ù ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨=Ú 2, 8, 8, 18, 18, 10. Wk f–ÉÏ¡‰õΩ‰õΩ
K≥O Œ̂∞#∞. Wk ÖÏO ä̂Œ<≥·_£ÅÖ’ LO_»∞#∞.

11. P=~°Î# Ñ¨\ì̃Hõ «̀Ü«∂sÖ’ ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨=Ú Ü≥ÚHȭ  áê„ «̀#∞ h=Ù ZÖÏ „Ñ¨â◊Oã≤™êÎ=Ù ?

[. 1. Hõ$„u=∞ =¸ÅHÍÅ`À ã¨Ç¨ „Ñ¨ã¨∞Î̀ «O 115‰õΩ ÃÑ·QÍ =¸ÅHÍÅ#∞ Hõ#∞Q˘<åfl_»∞.

2. D =¸ÅHÍÅ ã¨OYº ÃÑiˆQH˘nÌ =¸ÅHÍÅ∞, "å\˜ ã¨"Õ∞‡à◊<åÅ ~°™êÜ«∞# ã¨=∂Kå~åxfl QÆ∞~°∞ÎOK«∞HÀ=_»O
âß¢ãÎ̈"Õ̀ «ÎÅ‰õΩ, q^•º~°∞÷Å‰õΩ KåÖÏ Hõ+ì̈=ÚQÍ =∂i#k.

3. JO Œ̂∞=Å# âß¢ã‘ÎÜ«∞OQÍ =¸ÅHÍÅ#∞ =sæHõiOK«=Åã≤# J=ã¨~°O U~°Ê_çOk.

4. JO Œ̂∞ˆH 1913Ö’ „a\˜+π âß¢ãÎ̈"Õ̀ «Î J~Ú# "≥∂¿ã¡ X- H˜~°} ã¨fiÉèÏ"åxfl qâı¡+≤Oz, =¸ÅHõ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅÖ’
LO_Õ ̂ èŒ<å"Õt «̀ Hõ}ÏÅ ã¨OYº#∞ ÖˇH˜̄ OK«QÆeQÍ_»∞. g\˜x Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº (ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O)QÍ QÆ∞iÎOKå_»∞.

5. D Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYºÅ J=∞iHõ ^•fi~å Jã¨OQÆ̀ « =¸ÅHÍÅ ã¨=∞ã¨º#∞ ã¨∞Å∞=ÙQÍ JkèQÆq∞OKå~°∞.

6. D Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYºÅ P è̂•~°OQÍ ~°∂á⁄Ok# P=~°Î# xÜ«∞=∞O „Ñ¨HÍ~°O „Ñ¨uáêkOK«|_ç#k #g# P=~°Î#
Ñ¨\˜ìHõ.
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7. Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº XHõ =¸ÅHõO Ü≥ÚHȭ  è̂Œ<å"Õt «̀ Hõ}ÏÅ#∞ =∂„ «̀"Õ∞ HÍHõ, P =¸ÅHõ «̀@ã÷̈ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÖ’x

ZÅ¢HÍì#¡ ã¨OYº#∞ ‰õÄ_® ≥̀Å∞Ñ¨Ù#∞.

8. =¸ÅHÍÅ Ü≥ÚHȭ  Éè∫uHõ, ~°™êÜ«∞# è̂Œ~å‡Å∞ P =¸ÅHõ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÖ’x „á⁄\Ï#¡ ã¨OYºÃÑ· =∂„ «̀"Õ∞ HÍHõ

ZÅ¢HÍì#¡ ã¨OYº =∞iÜ«Ú "å\˜ q<åº™êÅÃÑ· ‰õÄ_® P è̂•~°Ñ¨_ç LO\Ï~Ú.

9. D q è̂Œ=ÚQÍ =∂#"åoH˜ =¸ÅHÍÅ QÆ∞iOz ‰õΩ¡ÑÎ̈OQÍ, Õ̀eHõQÍ QÆ∞~°∞ÎOK«∞‰õΩ<ÕO Œ̂∞‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞#fl

#g# P=~°Î# Ñ¨\ì̃Hõ «̀Ü«∂sH˜ P è̂•~°"≥∞ÿ# ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O Jaè#O Œ̂hÜ«∞"≥∞ÿ#k.

BITS

I. MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOÑ¨Ù=Ú.

1. =¸ÅHÍÅ#∞ "≥Ú@ì"≥Ú Œ̂\ =sæHõiOz# âß¢ãÎ̈"Õ̀ «Î ............
2. Li, Na, K J#∞#q ............ ‰õΩ L^•Ç¨Ï~°}.

3. "≥∞O_»b<£ P=~°Î# Ñ¨\˜ìHõÖ’ ............ „QÆ∂Ñ¨ÙÅ∞ HõÅ=Ù.

4. "≥∞O_»b<£ „Ñ¨HÍ~°O =¸ÅHÍÅ Éè∫uHõ ~°™êÜ«∞# è̂Œ~å‡Å∞ "å\˜ ............... P=~°Î# „Ñ¨"Õ∞Ü«∂Å∞.

5. "≥∞O_»b<£ „Ñ¨uáêkOz# ZHÍ-É’~å<£ «̀~åfi «̀ .................... QÍ Ñ≤Å∞=|_çOk.

6. #g# P=~°Î# Ñ¨\ì̃Hõ =¸ÅHÍÅ .......................... P è̂•~°OQÍ xi‡OK«|_çOk.

7. #g# P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’#∞ „Ñ¨uáêkOz# âß¢ãÎ̈"Õ̀ «Î ..............................

8. #g# P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’ Jã¨OÑ¨ÓiÎQÍ QÆÅ Ñ‘iÜ«∞_£ ......................

9. #g# P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’ ..................... „QÆ∂Ñ¨ÙÅ∞ HõÅ=Ù.

10. #g# P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’ .................... Ñ‘iÜ«∞_»∞¡ HõÅ=Ù.

11. XHõ =¸ÅHõ=Ú Ü≥ÚHȭ  ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨=Ú 1s22s2zp63s2 J~Ú# Jk ..................... Ñ‘iÜ«∞_£‰õΩ K≥O Œ̂∞#∞.

12. XHõ =¸ÅHõO Ü≥ÚHȭ  ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨=Ú 1s22s2sp4 J~Ú# ............. Jk ÉÏ¡H±‰õΩ K≥O Œ̂∞#∞.

13. [_è»"åÜ«Ú=ÙÅ ã¨OÜ≥∂[Hõ̀ « ............
14. XˆH „QÆ∂Ñ¨ÙÖ’x =¸ÅHÍÅ .............. ã¨=∂#OQÍ LO_»∞#∞.

15. XHõ „QÆ∂Ñ¨ÙÖ’ ÃÑ· #∞O_ç „H˜OkH˜áÈ~Ú# H˘Åk Ö’Ç¨Ï ã¨fiÉèÏ=O ............
16. A Ü≥ÚHȭ  Ñ¨~°=∂}∞ Ñ¨i=∂}O B Hõ<åfl «̀‰õΩ¯= J~Ú# 'A' Ü≥ÚHȭ  JÜ«∞hHõ~°} â◊Hõ‡=Ú B Hõ<åfl .............

17. Ñ¨i=~°Î# =¸ÅHÍÅx .................... ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ#∞ JO Œ̂∞~°∞.

18. f-ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ#∞ ............... JO Œ̂∞~°∞.

19. Na, Na+ ÅÖ’ `«‰õΩ¯= Ñ¨~°=∂}∞ Ñ¨i=∂}O HõÅk ....................

20. Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº 58 #∞O_ç 71 =~°‰õΩ QÆÅ =¸ÅHÍÅ#∞ .............. JO Œ̂∞~°∞.

21. Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº 90 #∞O_ç 103 =~°‰õΩ QÆÅ =¸ÅHÍÅ#∞ ............... JO Œ̂∞~°∞.

22. 'A' J<Õ =¸ÅHõ=Ú 3= Ñ‘iÜ«∞_£‰õΩ, 'B' =¸ÅHõ=Ú 4= Ñ‘iÜ«∞_£‰õΩ K≥Ok# Ñ¨~°=∂}∞ Ñ¨i=∂}=Ú Z‰õΩ¯= QÆÅ

=¸ÅHõ=Ú .........................
23. J «̀ºkèHõ |∞∞}q Œ̂∞º^• «̀‡Hõ̀ « QÆÅ =¸ÅHõ=Ú ............
24. Ju «̀‰õΩ¯= |∞∞}q Œ̂∞º^• «̀‡Hõ̀ « QÆÅ =¸ÅHõ=Ú ............
25. ¢¿ã¯xOQ∑ Ñ¶̈e «̀O qÅ∞= ÃÑiy# ...................... «̀QÆ∞æ#∞.
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26. „HÀq∞Ü«∞O ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O ............
27. HÍÑ¨~ü ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O ............
28. XHõ =¸ÅHõ=Ú 3= „QÆ∂Ñ¨Ù#‰õΩ K≥Ok# ^•x ã¨OÜ≥∂[Hõ̀ « ............
29. |∞∞}q Œ̂∞º^• «̀‡Hõ̀ « H˘Å=∂<åxfl „Ñ¨uáêkOz# âß¢ãÎ̈"Õ̀ «Î ............
30. J+ì̈Hõ q<åºã¨O ÖËx [_»"åÜ«Ú=Ù ....................

II. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú

a) 1. H∆Í~°=∞$uÎHõ Ö’Ç¨Å∞ ( ) A. IA „QÆ∂Ñ¨Ù

2. Ç¨Ö’[#∞¡ ( ) B. QÍeÜ«∞O

3. [_»"åÜ«Ú=ÙÅ∞ ( ) C. IIA „QÆ∂Ñ¨Ù

4. H∆Í~°Ö’Ç¨Å∞ ( ) D. VIIA „QÆ∂Ñ¨Ù

5. ZHÍ JÅ∂ºq∞xÜ«∞O ( ) E. O' „QÆ∂Ñ¨Ù

b) 1. Cl, Br, I ( ) A. pm

2. Ñ¨~°=∂}∞ Ñ¨i=∂}=Ú ( ) B. KJ mol–1

3. JÜ«∞hHõ~°} â◊HÎ̃ ( ) C. _»|~ü#~ü „uHõ=Ú

4. S, P ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ∞ ( ) D. J+ì̈Hõ q<åºã¨=Ú

5. ns2, np6 ( ) E. „áêux è̂Œº =¸ÅHÍÅ∞

["å|∞Å∞

I. 1) _®|~üh~ü 2) _®|~üh~ü „uHõ=Ú 3) 8 4) Ñ¨~°=∂}∞ ÉèÏ~°O

5) ™ê¯O_çÜ«∞O 6) ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O 7) "≥∂¿ã¡ 8) 7= Ñ‘iÜ«∞_£

9) 18 10) 7 11) 3 12) p

13) 0 14) "ÕÅhû ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O 15) ÃÑ~°∞QÆ∞#∞

16) Z‰õΩ¯= 17) 'd' ÉÏ¡H± 18) JO «̀~° Ñ¨i=~°Î# =¸ÅHÍÅ∞

19) Na+ 20) ÖÏO ä̂Œ<≥·_»∞¡ 21) PH˜ì<≥·_»∞¡ 22) 'B' =¸ÅHõ=Ú

23) áÈ¡i<£ (F) 24) ¿ãã≤Ü«∞O (Cs) 25) JÜ«∞hHõ~°} â◊HÎ̃ 26) [Ar] 4s1 3d5

27) [Ar] 4s13d10 28) 3 29) Ö·̌#ãπ áœeOQ∑ 30) Ç‘ÏeÜ«∞O (He)

II. a) 1) C 2) D 3) E 4) A 5) B

  b) 1) C 2) A 3) B 4) E 5) D

v v v vv
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10. ~°™êÜ«∞# |O è̂ŒO
1 =∂~°∞¯ „Ñ¨â◊flÅ∞

1. Ñ¨~°=∂}∞Hõ ã≤÷uÖ’ ã≤÷~°̀ «fiO Hõey# =¸ÅHÍÅ‰õΩ L^•Ç¨Ï~°}x=Ú‡ ?

[. Ç‘ÏeÜ«∞O, xÜ«∂<£, P~åæ<£, „H˜áêì<£, l<å<£, ̂~_®<£ ([_»"åÜ«Ú=ÙÅ∞) Ñ¨~°=∂}∞Hõ ã≤÷uÖ’ ã≤÷~°̀ «fiO Hõey LO\Ï~Ú.

2. L «̀̄ $+ì̈ "åÜ«Ú=ÙÅ K«~åºjÅ «̀ «̀‰õΩ¯= - ZO Œ̂∞‰õΩ ?

[. Ç‘ÏeÜ«∞O «̀Ñ¨Ê q∞ye# L «̀̄ $+ì̈ "åÜ«Ú=ÙÅ ÉÏÇ¨ÏºHõHõ∆ ºÖ’ 8 ZÅ¢HÍì<£Å∞ LO\Ï~Ú. JO Œ̂∞ˆH g\˜ K«~åºjÅ «̀
`«‰õΩ¯=.

3. J+ì̈Hõ xÜ«∞=∞O Uq∞\˜ ?

[. =¸ÅHõ Ñ¨~°=∂}∞=Ù ÉÏÇ¨ÏºHõHõ∆ ºÖ’ 8 ZÅ¢HÍì<£Å∞ LO_ÕÖÏ ~°™êÜ«∞xHõ =∂~°∞Ê K≥O Œ̂_®xH˜ „Ñ¨Ü«∞ufl™êÎ~Ú. nx<Õ
J+ì̈Hõ xÜ«∞=∞O JO\Ï~°∞.

4. h\˜ Ü≥ÚHȭ  ~°™êÜ«∞# ™êOˆHuHõ=Ú ZO Œ̂∞‰õΩ H2O QÍ LO@∞Ok. ZO Œ̂∞‰õΩ HO2  QÍ LO_»̂ Œ∞ ?

[. ÃÇ·Ï„_À[<£ã̈OÜ≥∂[Hõ̀ « 1. PH̃û[<£ã̈OÜ≥∂[Hõ̀ « 2. HÍ=Ù# Ô~O_»∞ ÃÇ·Ï„_À[<£ Ñ̈~°=∂}∞=ÙÅ∞ XHõ PH̃û[<£ Ñ̈~°=∂}∞=Ù`À
ZÅ¢HÍì<£Å#∞ Ñ¨OK«∞H˘x ã≤÷~°̀ åfixfl á⁄O Œ̂∞`å~Ú. JO Œ̂∞KÕ h\˜ ~°™êÜ«∞# ™êOˆHuHõ=Ú H2O QÍ LO@∞Ok. Ho2

QÍ LO_»̂ Œ∞.

5. H∆Í~° Ö’Ç¨Å‰õΩ, Ç¨Ö’[<£Å‰õΩ =∞ è̂Œº U |O è̂ŒO U~°Ê_»∞ «̀∞Ok ?

[. H∆Í~° Ö’Ç¨Å‰õΩ, Ç¨Ö’[<£Å‰õΩ =∞ è̂Œº JÜ«∂xHõ |O è̂ŒO U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

6. 17= „QÆ∂Ñπ (ÖËHõ) VII =¸ÅHÍÅÖ’ U |O è̂ŒO U~°Ê_»∞ «̀∞Ok ?

[. 17= „QÆ∂Ñπ (ÖËHõ) VII =¸ÅHÍÅÖ’ ã¨OÜ≥∂[hÜ«∞ |O è̂ŒO U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

7. JÜ«∂<£ Ü≥ÚHȭ  ã¨=∞#fiÜ«∞ ã¨OYº (coordination number) J#QÍ<Õq∞ ? ™È_çÜ«∞O HÀ¡Ô~·_£ ã¨=∞#fiÜ«∞ ã¨OYº
ZO «̀ ? NaCl U x~å‡}Ïxfl Hõey LO@∞Ok ?

[. XHõ xiÌ+ì̈ P"Õâ◊O QÆÅ JÜ«∂<£ K«∞@∂ì Zxfl =ºuˆ~Hõ P"Õâ◊O QÆÅ JÜ«∂#∞Å∞ J=∞i L<åflÜ≥∂ ≥̀e¿Ñ ã¨OYº#∞ P
JÜ«∂<£ Ü≥ÚHȭ  ã¨=∞#fiÜ«∞ ã¨OYº JO\Ï~°∞. ™È_çÜ«∞O HÀ¡Ô~·_»∞ ã¨=∞#fiÜ«∞ ã¨OYº 6. Ñ¶̈∞# ~°∂Ñ¨ NaCl =ÚY
ˆHO„ Œ̂Hõ ã¨Êù\ ˜Hõ x~å‡}Ïxfl Hõey LO@∞Ok.

8. =¸ÅHõ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ∞ HÍ@Ü«∂<£Å∞QÍ U~°Ê_»∞@‰õΩ ã¨Ç¨ÏHõiOK«∞ JOâßÅ∞ Uq ?

[. «̀‰õΩ¯= JÜ«∞hHõ~°} â◊Hõ‡O, «̀‰õΩ¯= ZÅ¢HÍì<£ JÑ¶≤x\˜ =∞iÜ«Ú Z‰õΩ¯= Ñ¨~°=∂}∞ Ñ¨i=∂}O QÆÅ =¸ÅHÍÅ
Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ∞ HÍ@Ü«∂<£Å∞ U~°Ê~°∞™êÎ~Ú.

9. U =¸ÅHõÑ¨Ù Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ∞ P#Ü«∂#¡<Õ~°Ê~°∞™êÎ~Ú ?

[. JkèHõ JÜ«∞hHõ~°}â◊Hõ‡O, JkèHõ ZÅ¢HÍì<£ JÑ¶≤x\˜, «̀‰õΩ¯= Ñ¨i=∂}O QÆÅ =¸ÅHÍÅ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ∞ P#Ü«∂#¡#∞
U~°Ê~°∞™êÎ~Ú.

10. JÜ«∂xHõ Ñ¨̂ •~å÷Å‰õΩ L^•Ç¨Ï~°}x=Ú‡ ?

[. ™È_çÜ«∞O HÀ¡Ô~·_£ (NaCl), "≥∞wfl+≤Ü«∞O HÀ¡Ô~·_£ (MgCl2), JÅ∂ºq∞xÜ«∞O HÀ¡Ô~·_£ (AlCl3).

11. ã¨OÜ≥∂[hÜ«∞ Ñ¨̂ •~å÷Å‰õΩ L^•Ç¨Ï~°}x=Ú‡

[. PH˜û[<£ J}∞=Ù, <≥·„\’[<£ J}∞=Ù, q∞ ä̂Õ<£ J}∞=Ù, J"≥∂xÜ«∂ J}∞=Ù, h\˜ J}∞=Ù.
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12. "ÕÅhû ZÅ¢HÍì#∞Å∞, HÀ"≥Åhû =∞ è̂Œº Õ̀_® „"åÜ«Ú=Ú.

[. "ÕÅhû ZÅ¢HÍì#∞Å∞ : z=i HõHõ∆ º#∞ "ÕÅhû HõHõ∆ º Jx, P HõHõ∆ ºÖ’ QÆÅ ZÅ¢HÍì#¡#∞ "≥Åhû ZÅ¢HÍì#∞Å∞ JO\Ï~°∞.

HÀ"≥Åhû : XHõ =¸ÅHõÑ¨Ù Ñ¨~°=∂}∞=Ù U~°Ê~°KÕ ã¨OÜ≥∂[hÜ«∞ |O è̂•Å ã¨OYº#∞ HÀ"≥Åhû JO\Ï~°∞.

13. F2 J}∞=Ù |O è̂ŒO 1.44 Aº. J~Ú Õ̀ nx J~°÷O Uq∞\˜ ?

[. ã¨OÜ≥∂[hÜ«∞ |O è̂ŒO`À HõÅ∞Ñ¨|_ç# Ô~O_»∞ á¶È¡i<£ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ ˆHO„ Œ̂HÍÅ =∞ è̂Œº ã¨=∞`åã≤÷u = Œ̂Ì QÆÅ Œ̂∂~°O
1.44 A0.

14. ÃÇ·Ï„_À[<£ á¶È¡Ô~·_£ (HF) J}∞=Ù |O è̂Œ â◊HÎ̃ 570 KJ mol–1. Wk Õ̂xx ≥̀eÜ«∞KÕã¨∞ÎOk ?

[. ÃÇ·Ï„_À[<£, á¶È¡i<£ =∞ è̂Œº L#fl ã¨OÜ≥∂[hÜ«∞ |O è̂•xfl qzÛùuÎ KÕÜ«Ú@‰õΩ 570 KJ mol–1 â◊HÎ̃ J=ã¨~°O.

2 =∂~°∞¯Å „Ñ¨â◊flÅ∞

II.1. VSEPRT ã≤̂ •úO «̀O Z=~°∞ „Ñ¨uáêkOKå~°∞ ? Wk Õ̂xx ≥̀eÜ«∞*Ëã¨∞ÎOk ? D ã≤̂ •úO «̀OÖ’x Ö’Ñ¨O Uq∞\˜ ?

[. 1. VSEPR ã≤̂ •úO «̀O#∞ „Ñ¨uáêkOz#"å~°∞ ã≤\˜̊qH± =∞iÜ«Ú áê"≥ÖòÅ∞ Jaè=$kú Ñ¨iz#"å~°∞ yÖˇÑ‘û =∞iÜ«Ú
<≥·Ç¨"£∞.

2. =¸_»∞, JO «̀HõO>Ë Z‰õΩ¯= Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ HõÅ~ÚHõ =Å# U~°Ê_ç# J}∞=ÙÅÖ’ Jxfl Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ XˆH ̂HO„ Œ̂Hõ
Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ ã¨OÜ≥∂[HõhÜ«∞ |O è̂ŒO`À |OkèOÑ¨|_ç L#flÑ¨C_»∞ "å\˜=∞ è̂Œº |O è̂ŒHÀ}ÏÅ#∞ "ÕÅhû Ã+Öò
ZÅ¢HÍì<£ ÃÑ~Ú~ü iÑ¨Å¬<£ kèÜ«∞s q=iã¨∞ÎOk.

3. D ã≤̂ •úO «̀O |O è̂Œâ◊‰õΩÎÅ#∞ q=iOK«_»OÖ’ qÑ¶̈Å"≥∞ÿOk.

2. Å∂~¸ãπ QÆ∞~°∞ÎÅ ^•fi~å „H˜O Œ̂ XHõ J}∞=Ù W=fi|_çOk. ^•x P è̂•~°OQÍ „H˜Ok „Ñ¨â◊flÅ‰õΩ ã¨=∂ è̂•#q∞=Ú‡ ?

1) 'A' "ÕÅhû ZO «̀ ?

2) 'B' "ÕÅhû ZO «̀ ?

3) Zxfl ã¨OÜ≥∂[hÜ«∞ |O è̂•Å∞<åfl~Ú

4) P J}∞=Ù á¶ê~°∞‡ÖÏ „"åÜ«∞O_ç ?

[. 1) A "ÕÅhû 4
2) B "ÕÅhû 1

3) ã¨OÜ≥∂[hÜ«∞ |O è̂•Å∞ - 4
4) AB4

3. X, Y =¸ÅHõ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O K«∂Ñ¨|_çOk. nx P è̂•~°OQÍ „H˜Ok „Ñ¨â◊flÅ‰õΩ ã¨=∂ è̂•#q∞=Ú‡ ?

X = 1s22s22p63s23p1

Y = 1s2 2s22p4

1) X "ÕÅhû ZO «̀ ?

2) P#Ü«∂<£#∞ U~°Ê~°K«∞ =¸ÅHõO Uk ?

3) ˆH@Ü«∂<£#∞ U~°Ê~°K«∞ =¸ÅHõO Uk ?

4) X, Y Å =∞ è̂Œº U~°Ê_»∞ |O è̂ŒO Uk ?

A × BB ×

×
B

B
×
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[. 1) X "ÕÅhû = 3
2) 'Y' =¸ÅHõO P#Ü«∂<£#∞ U~°Ê~°K«∞#∞.

3) 'X' ˆH@Ü«∂<£#∞ U~°Ê~°K«∞#∞.

4) X, Y Å =∞ è̂Œº JÜ«∂xHõ |O è̂ŒO U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

4. ÉÏÇ̈Ïº HõHõ∆ ºÖ’ L#fl ZÅ¢HÍì#∞Å∞ =∂„ «̀"Õ∞ |O è̂ŒOÖ’ áêÖÁæO\Ï~Ú. Ö’Ñ̈e HõHõ∆ ºÖ’ ZÅ¢HÍì#∞¡ áêÖÁæ#=Ù ZO Œ̂∞‰õΩ ?

[. 1. Ô~O_»∞ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ∞ |O è̂ŒO U~°Ê~°K«_®xH˜ XHõ̂ •xH˘Hõ\ ˜ Œ̂QÆæ~° =zÛ#Ñ¨C_»∞ XHõ Ñ¨~°=∂}∞=Ù Ü≥ÚHȭ  "ÕÅhû
ZÅ¢HÍì#∞Å∞ =∞~˘Hõ Ñ¨~°=∂}∞=Ù Ü≥ÚHȭ  ˆHO„ Œ̂Hõ=Ú Ü≥ÚHȭ  PHõ~°¬}‰õΩ QÆ∞~°=Ù`å~Ú.

2. Ö’Ñ¨e HõHõ∆ ºÖ’ L#fl ZÅ¢HÍì#∞Å∞ D PHõ~°¬} „Ñ¨ÉèÏ"åxH˜ Ö’#∞HÍ=Ù.

3. ÃÑ· HÍ~°}O =Å¡ Ö’Ñ¨e HõHõ∆ ºÖ’x ZÅ¢HÍì<£ |O è̂ŒOÖ’ áêÖÁæ#=Ù.

5. Å∂~¸ãπ K«∞Hȭ Å x~å‡}O, Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ =∞ è̂Œº |O è̂ŒO U~°Ê_Õ q è̂•<åxfl J=QÍÇ¨Ï# KÕã¨∞HÀ=_»OÖ’ U q è̂ŒOQÍ
LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞`«∞Ok.

[. 1. Å∂~¸ãπ K«∞Hȭ Å x~å‡}OÖ’ =¸ÅHõÑ¨Ù Ñ¨~°=∂}∞ ˆHO„ Œ̂HÍxfl Ö’Ñ¨e HõHõ∆ ºÖ’x ZÅ¢HÍì<£Å#∞ P =¸ÅHõÑ¨Ù
QÆ∞~°∞Î ̂ •fi~å =∞iÜ«Ú Ñ̈~°=∂}∞ ÉÏÇ̈Ïº H±Ü«∞Ö’x ZÅ¢HÍì<£Å#∞ K«∞Hȭ Å`À (.) QÆ∞}HÍ~°Ñ̈Ù QÆ∞~°∞Î̀ À (˛) ã̈∂z™êÎ~°∞.

2. K«∞Hȭ Å∞ (ÖË̂ •) ˛ QÆ∞~°∞ÎÅ∞ ÖˇHȭ ÃÑ@∞ì@ ^•fi~å =¸ÅHõ K«~åºjÅ «̀ JOK«<å "ÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

6. "ÕÅhû ZÅ¢HÍì<£ ã≤̂ •úO «̀OÖ’x Ö’áêÅ∞ Uq ?

[. 1. Ô~O_»∞ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ =∞ è̂Œº ã¨OÜ≥∂[hÜ«∞ |O è̂ŒO U~°Ê_ç̀ Õ P J}∞=ÙÖ’x Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ ã¨fiÉèÏ=O "å\˜
xq∞ «̀ÎO ÖË‰õΩO_® "åx |O è̂Œ̂ Œ∂~åÅ∞, |O è̂Œ â◊‰õΩÎÅ∞ XˆHq è̂ŒOQÍ LO_®e. HÍx „Ñ¨Ü≥∂QÍ «̀‡HõOQÍ Hõ#∞HÀ¯|_ç#
|O è̂Œ̂ Œ∂~åÅ∞, |O è̂Œâ◊‰õΩÎÅ qÅ∞=Å∞ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ [O@Å∞ =∂i#Ñ¨Ù_»∞ "Õ~°∞"Õ~°∞QÍ LO\Ï~Ú.

2. J}∞=ÙÅ PHõ$ «̀∞Å#∞ q=iOK«_»OÖ’ D ã≤̂ •úO «̀O qÑ¶̈Å"≥∞ÿ#k.

4 =∂~°∞¯Å „Ñ¨â◊flÅ∞

III.1. X, Y J<Õ =¸ÅHÍÅ ZÅ¢HÍì<£ q<åº™êÅ∞ „H˜O Œ̂ W=fi|_®¤~Ú. "å\˜ =∞ è̂Œº U q è̂Œ"≥∞ÿ# |O è̂ŒO U~°Ê_»∞ «̀∞O^À
q=iOK«O_ç ?

X = 1s2 2s2 2p6 3s2

Y = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5

[. 1) X Ü≥ÚHȭ  ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O = 1s2 2s2 2p6 3s2

2) X =¸ÅHõ Ñ¨~°=∂}∞=Ù ÉÏÇ¨ÏºHõHõ∆ ºÖ’ 2 ZÅ¢HÍì#∞Å∞O\Ï~Ú.

3) X Ñ¨~°=∂}∞=Ù 2 ZÅ¢HÍì#∞Å#∞ HÀÖ’Ê~Ú ã≤÷~°̀ åfixfl á⁄O Œ̂∞ «̀∞Ok.

ze 2X X
−− + →

4) Y Ü≥ÚHȭ  ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5

5) Y =¸ÅHõ Ñ̈~°=∂}∞=Ù ÉÏÇ̈ÏºHõHõ∆ ºÖ’ 7 ZÅ¢HÍì#∞Å∞ LO\Ï~Ú. ã≤÷~°̀ åfixfl á⁄O Œ̂∞@‰õΩ XHõ ZÅ¢HÍì<£#∞ „QÆÇ≤Ïã̈∞ÎOk.

6) eY Y
−+ − →

7) X HÀÖ’Ê~Ú# Ô~O_»∞ ZÅ¢HÍì#∞Å#∞ Ô~O_»∞ Y =¸ÅHõ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ∞ „QÆÇ≤Ï™êÎ~Ú.

8) X, Y Å =∞ è̂Œº JÜ«∂xHõ |O è̂ŒO U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

X2+ + 2y– →  XY2
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2. <≥·„\’[<£ =∞iÜ«Ú ÃÇ·Ï„_À[<£ K«~°ºá⁄Ok J"≥∂‡xÜ«∂ U~°Ê~°K«∞#∞. HÍ~°ƒ<£, ÃÇ·Ï„_À[<£Å`À |O è̂ŒOÖ’ áêÖÁæx
g∞ ä̂Õ<£ (CH4) J}∞=Ù#∞ U~°Ê~°K«∞#∞.
a) K«~°ºÖ’ áêÖÁæ#fl „Ñ¨u Ñ¨~°=∂}∞=Ù Ü≥ÚHȭ  "ÕÅhû ZO «̀ ?
b) U~°Ê_ç# Ñ¨̂ •~å÷Å Ü≥ÚHȭ  Å∂~¸ãπ K«∞Hȭ Å x~å‡}O ~åÜ«∞O_ç ?

[. 1) K«~°ºÖ’ áêÖÁæ#fl Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ Ü≥ÚHȭ  ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O

N = 7 = 1s2 2s2 zp3 "ÕÅhû = 3
H = 1 = 1s1 "ÕÅhû = 1
C = 6 = 1s2 2s2 zp3 "ÕÅhû = 4

2) N + 3H →  NH3 (Ammonia)

3)

3. h\˜|O è̂Œ HÀ}O 1090281 QÍ LO@∞O Œ̂x L+¨ K≥Ñ≤ÊOk. HÍx „Ñ≤Ü«∞ h\˜ |O è̂Œ HÀ}O 1040311 ‰õΩ «̀yæOK«|_ç
LO@∞O Œ̂x ≥̀eÑ≤Ok. „Ñ≤Ü«∞ K≥Ñ≤Ê# JOâßxfl h=Ù U q è̂ŒOQÍ ã¨=∞i÷™êÎ"À q=iOK«O_ç ?

[. 1) ã¨OHõsHõ~°}O P è̂•~°OQÍ h\˜|O è̂Œ HÀ}O 1040311 QÍ LO@∞O Œ̂x „Ñ≤Ü«∞ K≥Ñ≤Ê#k.

2) ã̈OHõsHõ~°}OÖ’, Ñ̈~°=∂}∞=ÙÅ z=i HõHõ∆ ºÖ’ LO_Õ ̂ •^•Ñ̈Ù ã̈=∂# â◊H̃Î Hõey# Ñ̈~°=∂}∞ Piƒ\Ïà◊√§ Ñ̈~°ã̈Ê~°O
Hõeã≤áÈ~Ú Ñ¨Ù#~ü=º=ã‘÷Hõ~°}O K≥O Œ̂_»O =Å¡ J Õ̂ ã¨OYºÖ’ |O è̂Œ â◊HÎ̃, PHÍ~°O =O\˜ è̂Œ~å‡Å∞ XˆH q è̂ŒOQÍ LO_Õ
ã¨~°fiã¨=∂# Piƒ\Ïà◊√§ U~°Ê_»̀ å~Ú.

3) PH˜û[<£ Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº 8 ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O 1s22s22p4. PH˜û[<£ "ÕÅhû Hõ~°Ê~°OÖ’ L#fl XHõ 2s Piƒ\ÏÖò
=∞iÜ«Ú =¸_»∞ 2p Piƒ\Ïà◊√§ Ñ¨~°ã¨Ê~°O Hõeã≤áÈ~Ú ã¨OHõsHõ~°}O K≥Ok <åÅ∞QÆ∞ ã¨~°fiã¨=∂#"≥∞ÿ# sp3 ã¨OHõ~°
Piƒ\Ïà◊√§ U~°Ê_»̀ å~Ú.

4) PH˜û[<£ Ñ¨~°=∂}∞ ÉÏÇ¨Ïº HõHõ∆ ºÖ’x 6 ZÅ¢HÍì#∞ÅÖ’ Ô~O_»∞ sp3 Piƒ\Ïà◊§Ö’ XH˘¯Hȭ ^•xÖ’ XHõ ZÅ¢HÍì<£ [ «̀,
q∞ye# Ô~O_»∞ sp3 Piƒ\Ïà◊§Ö’ XHÀ¯ XO@i ZÅ¢HÍì<£ LO@∞Ok.

5) XO@i ZÅ¢HÍì<£Å∞ Hõey# D Ô~O_»∞ sp3 Piƒ\Ïà◊√§ Ô~O_»∞ ÃÇ·Ï„_À[<£ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ Ü≥ÚHȭ  s Piƒ\Ïà◊§`À
Juáê «̀O K≥Ok Ô~O_»∞ σ sp3 – s |O^è•Å#∞ U~°Ê~°∞™êÎ~Ú.

6) [ «̀‰õÄ_ç# ZÅ¢HÍì<£Å#∞ Hõey L#fl Ô~O_»∞ sp3 Piƒ\Ïà◊§ =∞ è̂ŒºQÆÅ qHõ~°¬}, |O è̂ŒOÖ’ áêÖÁæ#fl ZÅ¢HÍì<£Å
[ «̀Å =∞ è̂ŒºQÆÅ qHõ~°¬} Ñ¶̈e «̀OQÍ h\˜|O è̂Œ HÀ}O 1090 281 #∞O_ç 1040311 ‰õΩ «̀yæOK«|_»∞ «̀∞Ok.

N   + 3 H     →                NH

H

H

C + 4 H   →   CH4 (g∞ ä̂Õ<£)

C      +     4 H   →   H      C     H

H

H

h\˜ J}∞=Ù
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   D)  h\˜ J}∞=Ù

A) PH˜û[<£ J}∞=Ù B) q∞ ä̂Õ<£ J}∞=Ù

C) J"≥∂‡xÜ«∂ J}∞=Ù

4. "ÕÅhû |O è̂Œ ã≤̂ •úO «̀O P è̂•~°OQÍ <≥·„\’[<£ J}∞=Ù U~°Ê_»∞@#∞ q=iOK«O_ç.
[. 1) "ÕÅhû HõHõ∆ ºÖ’ [ «̀‰õÄ_»x XO@i ZÅ¢HÍì<£Å#∞ Hõey L#fl Ô~O_»∞ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ∞ Œ̂QÆæ~°QÍ KÕi#Ñ¨C_»∞ P

Ô~O_»∞ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ∞ =ºuˆ~Hõ ã≤Ê<£ Hõey L#fl [ «̀‰õÄ_»x ZÅ¢HÍì<£Å#∞ Hõeã≤ Ñ¨OK«∞HÀ=_»O =Å# ã¨OÜ≥∂[hHõ
|O è̂ŒO U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

2) Ô~O_»∞ Ñ̈~°=∂}∞=ÙÅ Ü≥ÚHȭ  Ju"åºÑ̈ÎO K≥Ok# Piƒ\Ïà◊§Ö’x ZÅ¢HÍì<£Å#∞ Ô~O_»∞ ̂HO„ Œ̂HÍÅ∞ HõeÑ≤ Ñ̈OK«∞HÀ=_»O
=Å# |O^èŒ U~°Ê_»∞#∞.

3) L^• : N = Z = 7 = 1s2 2s2 2p3

4) XHõ <≥·„\’[<£ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÖ’x px Piƒ\ÏÖò, "Õ~˘Hõ <≥·„\’[<£ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÖ’x px Piƒ\ÏÖò`À Juáê «̀O
K≥O Œ̂@O ^•fi~å Ñ¨~°=∂}∞ ˆHO„ Œ̂HÍÅ#∞ Hõe¿Ñ JHõ∆OÃÑ·# ã≤QÍ‡ (σ) px – px |O^èŒO U~°Ê_»∞`«∞Ok.

5) <≥·„\’[<£ Ñ̈~°=∂}∞=ÙÖ’ q∞ye# py =∞iÜ«Ú pz Piƒ\Ïà◊√§ =∞~˘Hõ <≥·„\’[<£ Ñ̈~°=∂}∞=ÙÖ’x py, pz Piƒ\Ïà◊§`À
áê~°≈= Juáê «̀O K≥O Œ̂∞`å~Ú. D |O è̂•Å∞ Ñ¨~°=∂}∞ ˆHO„ Œ̂HÍÅ#∞ Hõe¿Ñ JH∆̃Ü«∞ ˆ~Y‰õΩ ÅO|OQÍ LO_Õ
Ô~O_»∞ ÃÑ· (π) (py – py ), (pz – pz) |O è̂•Å#∞ U~°Ê~°∞™êÎ~Ú.

6) ÃÑ· q è̂ŒOQÍ N2 J}∞=ÙÖ’x Ô~O_»∞ <≥·„\’[<£ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ =∞ è̂Œº  „u|O è̂ŒO U~°Ê_»∞#∞.

5 =∂~°∞¯Å „Ñ¨â◊flÅ∞

1. „H˜Ok "å\˜H˜ Å∂~¸ãπ K«∞Hȭ Å x~å‡}ÏÅ∞ ~åÜ«∞O_ç.
A) PH˜û[<£ J}∞=Ù    B) q∞ ä̂Õ<£ J}∞=Ù    C) J"≥∂‡xÜ«∂ J}∞=Ù   D) h\˜ J}∞=Ù

2. „H˜Ok "å\˜H˜ ã¨OHõsHõ~°} x~å‡}ÏÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.
A) ÉˇseÜ«∞O HÀ¡Ô~·_£                  B) É’~å<£ ¢>ˇÿ á¶È¡Ô~·_£

ÉˇseÜ«∞O HÀ¡Ô~·_£ É’~å<£ ¢>ˇÿ á¶È¡Ô~·_£



PHYSCIS - Paper - I S.S.C. STUDY MATERIALD [[[[[[[[[[[[[[[[ D

92

BITS

I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åxfl Z#∞flHÀO_ç.

1. „H˜O Œ̂ W=fi|_ç# Ñ¨̂ •~å÷ÅÖ’ JÜ«∞xHõ Ñ¨̂ •~°÷O ( )

A) HCl B) CO2 C) H2O D) CaO

2. <≥·„\’[<£ J}∞=ÙÅ∞ U~°Ê_Õ |O è̂•Å∞ ( )

A) 1 σ 3 π B) 1 σ 2 π C) 3 σ 2 π D) 2 σ 1 π

3. ã¨OÜ≥∂[hÜ«∞ Ñ¨̂ •~å÷Å∞ „H˜Ok "å\˜Ö’ Hõ~°∞QÆ∞`å~Ú ( )

A) è̂Œ$= „^•=}∞Å∞ B) J è̂Œ$= „^•=}∞Å∞ C) QÍ_è» JÜ«∂<£ D) Jxfl „^•=}∞Å∞

4. J"≥∂‡xÜ«∂ J}∞=ÙÅ∞ |O è̂ŒHÀ}O ( )

A) 1090281 B) 900 C) 1070481 D) 1050

5. è̂Œ$= ã¨"Õ∞‡à◊<åxH˜ L^•Ç¨Ï~°} ( )

A) HCl B) NaCl C) MgO D) Na2O

6. [_»"åÜ«Ú=ÙÅ "ÕÅhû ( )

A) 0 B) 1 C) 3 D) 5

7. PH˜û[<£ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÖ’x XO@i ZÅ¢HÍì<£Å ã¨OYº ( )

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3

8. HÍ~°ƒ<£ Ñ¨~°=∂}∞=Ù Ü≥ÚHȭ  "ÕÅhû ZÅ¢HÍì<£Å ã¨OYº ( )

A) 0 B) 2 C) 4 D) 6

9. „H˜Ok "åxÖ’ ZÅ¢HÍì<£ ÖËq∞ J}∞=Ù‰õΩ L^•Ç¨Ï~°} ( )

A) NaCl B) MgO C) CH4 D) BeCl2

10. Ô~O_»∞ =¸ÅHÍÅ‰õΩ K≥Ok# Ñ¨~°=∂}∞=Ù JÜ«∂xHõ |O è̂ŒOÖ’ áêÖÁæ<åÅO>Ë "å\˜ =∞ è̂Œº |∞∞} q Œ̂∞º^• «̀‡Hõ̀ «Å

=∞ è̂Œº Õ̀_® ZO «̀ LO_®e ? ( )

A) 0.1 B) 1.0 C) 1.9 D) 9.1
II. Fill in the blanks.

11. Ô~O_»∞ "Õ~°∞"Õ~°∞ =¸ÅHÍÅ‰õΩ K≥Ok# Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ =∞ è̂Œº XHõ Ñ¨~°=∂}∞=Ù #∞O_ç =∞~˘Hõ Ñ¨~°=∂}∞=Ù‰õΩ ZÅ¢HÍì<£

=∂iÊ_ç =Å# U~°Ê_»∞ |O è̂ŒO ....................

12. |∞∞}q Œ̂∞º^• «̀‡Hõ̀ « ã¨fiÉèÏ=O QÆÅ =¸ÅHÍÅ∞ ...................... J#∞ U~°Ê~°∞™êÎ~Ú.

13. ã¨OÜ≥∂[hÜ«∞ |O^èŒO`À HõÅ∞Ñ¨|_ç# Ô~O_»∞ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ ˆHO„^ŒHÍÅ =∞^èŒº ã¨=∞`åã≤÷u =^ŒÌ QÆÅ ^Œ∂~åxfl

................... JO\Ï~°∞.

14. BeCl2 J}∞=ÙÖ’ |O è̂Œ HÀ}O ........................

15. JÜ«∂xHõ Ñ¨̂ •~å÷Å∞ ............. „ Œ̂gÉèí=# ™ê÷<åÅ∞ Hõey LO\Ï~Ú.
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16. |O è̂ŒOÖ’ áêÖÁæ#x ZÅ¢HÍì<£ [O@#∞ ...................... JO\Ï~°∞.

17. JÜ«∂xHõ |O è̂•xfl „Ñ¨uáêkOz#"å~°∞ ...................

18. ã¨OÜ≥∂[hÜ«∞ |O è̂•xfl „Ñ¨uáêkOz#"å~°∞ ...............

19. VSEPRT ã≤̂ •úO`åxfl „Ñ¨uáêkOz#"å~°∞ .................

20. "ÕÅhû |O è̂Œ ã≤̂ •úO`åxfl „Ñ¨uáêkOz#k ....................

III. [`«Ñ¨~°K«∞=Ú.

Group – A Group – B

1. BeCl2 ( ) A. Ñ≤~°q∞_£ PHõ$u

2. H2O ( ) B. ˆ~vÜ«∞O

3. CH4 ( ) C. =ÚYˆHO„ Œ̂Hõ ã¨Êù\ ˜Hõ x~å‡}O

4. NH3 ( ) D. V PHÍ~°O

5. NaCl ( ) E. K«̀ «∞~°∞‡vÜ«∞ PHÍ~°O

F. ¢>ÿ̌QÀ#Öò É·̌Ñ≤~°q∞_£ PHõ$u

["å|∞Å∞

I. 1) D 2) B 3) B 4) C 5) A 6) A 7) C

8) C 9) D 10) C

II. 11) JÜ«∂xHõ |O è̂ŒO 12) P#Ü«∂<£ 13) |O^èŒ ^Œ∂~°O 14) 1800 15) JkèHõ

16) XO@i ZÅ¢HÍì<£ [O@ 17) H˘â◊‡Öò 18) G.N. Å∂~¸ãπ

19) ã≤\˜̊qH± =∞iÜ«Ú áê"≥Öò 20) Ö·̌#ãπ áœeOQ∑

III. 1) B 2) D 3) E 4) A 5) C

v v v vv


