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eTT+<�TeÖ³
H�>·]¿£ d�eÖC²�� d��w¾¼+#�\+fñ $<�«e+ÔáTýÉÕq båsÁT\T ned�sÁ+.  ¥Xø�eÚqT ç|�jîÖÈÅ£�&îÕq båsÁT�>±

r]Ì~<�Ý\+fñ ÿ¿£ >·TsÁTç|�<�yîT®q eÖsÁZ�¹sÝXøÅ£�&�T ned�sÁ+. nÔá&�T C²ãq d�+|�qT�&îÕjáTT+&�&�yûT ¿±Å£�+&�

�<�sÁôçbÍjáTT�>±qÖ, �V�QeTTK ç|�C²ão*>±qÖ, d��Èqo*>±qÖ, Ô�ÜÇÅ£��>±qÖ uó�$w�«ÔY <�sÁô�Å£��>±qÖ

�+&�*. ¿±\+ çbÍNqyîT®H�, qMqyîT®H� uó²sÁrjáT d�eÖÈ+ m|�ÚÎ&�Ö �bÍ<ó�«jáTT&�� |��TqyîT®q e«¿ìï>± >�sÁ$d�Öï

ÔáeT d�+ÔáÜ d�+¹¿�eT+¿Ãd�+ nÔá&� qT+&� m+ÔÃ �¥d�Tï+~. d�eÖÈ+ýË nÔá&�Ö ÿ¿£ d�uó�T«&û nsTTq|�Î{ì¿ì nÔá&�

eÖ³\T #ûÔá\T nú� �<�sÁôújáT+>± �+&�\� uó²$d�Tï+~. �ý²+{ì eT�VAq�ÔáyîT®q n<ó�«|�H��� e�Üï>± dÓÇ¿£]+#�\�

�sÁ�sTT+#áTÅ£�q� e«¿ìï� �ÔáïeTT&îÕq �bÍ<ó�«jáTT�>± sÁÖ|�Ú~<�Ý&��¿ì d�sÃÇq�ÔáyîT®q $<�«¹¿�çÔá+ ¿±y�*.

ÿ¿£ d�>·³T e«¿ìï� �bÍ<ó�«jáTT�>± r]Ì~<�Ý\+fñ nÅ£�+]ÄÔá B¿�±ÔáÔáÎsÁÔá ¿£*Ðq eT�VAbÍ<ó�«jáTT\T

¿±y�*. n+<�T¹¿ bÍsÄÁXæ\ $<�«ýË �bÍ<ó�«jáT$<�« nÔá«+Ôá çbÍ<ó�q«Ô�+Xø+>± >·T]ï+|�Úbõ~+~. �bÍ<ó�«jáTT�

<�Çs� kÍeÖ�¿±uó�T«q�Ü� �¥d�Tïq�|�ÚÎ&�T �bÍ<ó�«jáTT&�� sÁÖbõ+~+#û d�+<�sÁÒÛ+ýË nÔá«+Ôá C²>·sÁÖ¿£Ôá �eXø«¿£+.

�bÍ<ó�«jáT $<�«]�¿ì ¹¿e\+ $w�jáTC²ãq+ n+~+#á&�+, uË<ó�H� |�]C²ãq+ �|+bõ+~+#á&�+ eÖçÔáyûT d�]bþ<�T.

$<�«sÁT�\ <�Çs� uó�$w�«ÔáTïqT M¿ì�+#á>·\ Xø¿ìïjáTTÅ£�ï\qT Hûs�Î*. d�JeeTÖ �Ôá«#îÕÔáq«o\eTÖ nsTTq $<�«sÁT�\ýË

C²ãq¿±+¿£�qT �|+bõ+~+|�Cñ�d yîTÞøÅ£�e\qT nuó�«d¾+|�Cñ�d HîÕ|�ÚD²«\qT ne>·Ôá+ #ûsTT+#�*. eÖqMjáTÔá >·Tu²[+#û

�r�jáTÔ� ç|�esÁïqqT nqTe]ï+|�CñjáÖ*. uó²sÁrjáT $<�«ÔáÔ�Ç��, $<�«jîTT¿£Ø |�sÁeÖe~ó� nsÁ�+ #ûd�TÅ£��

e«eV�²]+#á&��� �¿£[+|�Ú #ûsTT+#�*.

çbÍ<̧�$T¿£ bÍsÄÁXæ\ kÍ�sTT �bÍ<ó�«jáTT�>± sÁÖbõ+<�&�eT+fñ �V�QeTTK ç|�C²ãbÍ³y�\qT |�ÚDì¿ì|�Ú#áTÌ¿Ãe&�+

nq�eÖ³. n+fñ �bÍ<ó�«jáTT&�T #á¿£Ø� ¿£<̧�Å£�&�T>±, >±jáTÅ£�&�T>±, q³T&�T>±, ºçÔá¿±sÁT&�T>±, ç¿¡&�¿±sÁT&�T>±,

yîÕ<�T«�>±, �<ó�T�¿£ kÍ+¹¿Ü¿£ �|�ÚDT&�T>± e«eV�²]+#á>·\>±*. �ý² �V�QÞø n+Xæ\ýË ç|�yûXøeTT, çbÍMD«eTT

¿£*Ð �+&�*. M{ì� kÍ~ó+|�CñjáÖ* n+fñ �bÍ<ó�«jáTT&�T $<�« �jáÖ n+Xæ\��+{ìú eTyûT¿£+ #ûd�TÅ£�q�<îÕ

�+&�*. �bÍ<ó�«jáT\�|Õ sÁÖbõ+~q C²rjáT $<�«ç|�D²[¿£ #áç³+ ` 2009 �bÍ<ó�«jáTT&�T $<�«sÁT�\ kÍ+|�¾T¿£,

kÍ+d�Ø�Ü¿£ Hû|�<ó�«\qT d�+|�PsÁ�+>± ne>±V�²q#ûd�T¿=� y�] $¿±kÍ�¿ì ¿£�w¾#ûjáÖ\� �+<�T¿Ãd�+ d�eÖ#�sÁ

kÍ+¹¿Ü¿£ |�]C²ãq+, kÍ��¿£ ¿£Þø\T d�+d�Ø�ÔáT\qT uË<ó�H� ç|�D²[¿£ÔÃ eTyûT¿£+ #ûd�T¿Ãy�*. � d�+<�sÁÒÛ+ýË

�bÍ<ó�«jáTT&�T eTqqo\ nuó²«d�Å£�&�T (Reflective Practitioner) >± �+&�\� d�Öº+º+~. ¿±�{ì¼ �bÍ<ó�«jáT

$<�«ýË u²\\qT y�] u²ý²«�� nsÁ�+#ûd�T¿Ãe&�+, HûsÁTÌ¿Ãe&�+ mý²>Ã Hû¹sÎ |�<�ÆÔáT\ýË çbÍMD«+ bõ+<�&�+

nÔá«+Ôá �eXø«¿£+. d�eT¿±©q n+Xæ\qT yûTÞø$+#áTÅ£�+³Ö Ôáq uË<ó�qqT d�Td�+|�q�+ #ûd�T¿Ãe&�+. m+ÔÃ ¿¡\¿£+.

¿±�{ì¼ �bÍ<ó�«jáT ¥¿£�D <�XøýËHû �jáÖ n+Xæ\ýË �bÍ<ó�«jáT / $<�«sÁT�\Å£� d�+|�PsÁ� ¥¿£�D�y�Ç*. e«ed��Å£�

jîÖ>·«yîT®q �bÍ<ó�«jáTT� n+~+#á&�+ýË ¥¿£�D d�+d��ýñ |�P]ïu²<ó�«Ôá eV¾²+#�*. @ ºq�bÍ{ì n\d�ÔáÇ+ È]ÐH�

n~ |�{ìw�¼yîT®q ¥¿£�D <�Çs�Hû |�sÁyîÖq�ÔáyîT®q �bÍ<ó�«jáTT\qT sÁÖbõ+~+#á>·\+. qÖÔáq+>± sÁÖbõ+~+ºq �

bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿±\T C²ãq�s��D²Ôá�¿£ nuó�«d�q d¾<�Æ+Ô�\T, |�sÁd�Îs�ç¥Ôá $<�«ÔáÔáÇ+, d�$T�[ÔáuË<ó�H� $<ó�H�\T yîTT<�\sTTq

qMq uó²eq\ÔÃ �]�ÔáyîT®H�sTT. M³��+{ì� nsÁ�+#ûd�T¿=� ÔáeT �<�sÁôe+ÔáyîT®q uË<ó�q\ <�Çs� nÔá«+Ôá ç|�C²ãbÍ³y�\T

¿£*Ðq �bÍ<ó�«jáTT\qT r]Ì~<�Ý&�+ýË n<ó�«|�Å£�\+<�sÁÖ $Xâw�+>± ¿£�w¾#ûkÍïsÁú, �bÍ<ó�«jáT $<�«sÁT�\T Å£L&�

uË<ó�H� d¾<�Æ+Ô�\qT $<�«jîTT¿£Ø |�sÁeÖe~ó� nsÁ�+#ûd�T¿=� $<�« \¿�±«\qT kÍ~ó+#û+<�TÅ£� ÔáeT J$Ôá nqTuó�y�\qT

nqÇsTT+#áTÅ£�+³Ö �<�sÁô �bÍ<ó�«jáTT\T>± sÁÖbõ+<�TÔ�sÁ� �¥d�Öï...

d�+#�\Å£�\T

s�çw�¼ $<�« |�]XË<ó�q ¥¿£�D d�+d��

neTs�eÜ, �+ç<ó�ç|�<ûXÙ



n<ó�«|�Å£�\Å£� d�Ö#áq\T....

�bÍ<ó�«jáT $<�« �|Õ sÁÖbõ+~q C²rjáT $<�« #áç³+ ̀  2009 �bÍ<ó�«jáT $<�« çbÍ<ó�q«ÔáqT $e]d�Öï

|¾\¢\Å£� H�D«yîT®q $<�«qT n+~+#�\+fñ �bÍ<ó�«jáTT\qT sÁÖbõ+~d�Tïq� <�XøýËHû nÔá«+Ôá C²>·sÁÖ¿£ÔáÔÃ

e«eV�²]+#�\� d�Öº+º+~. u²<ó�«Ô�jáTTÔáyîT®q �bÍ<ó�«jáTT\T <�Çs�Hû u²\\ u²ý²«�¿ì uó�sÃkÍ �eÇ>·\eT�

ný²+{ì y�]� ÔájáÖsÁT#ûjáT&�+ýË �bÍ<ó�«jáT ¥¿£�D d�+d��\T qÖÔáq <��¿£Î<̧�+ÔÃ |��#ûjáÖ\� Ôî*|¾+~. n+<�TýË�

eTò*¿£ d�ÖçÔ�\qT �<ó�sÁ+>± #ûd�TÅ£�� � bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿±\T sÁÖbõ+<�sTT. M{ì� nsÁ�e+Ôá+>± �|�jîÖÐ+#á&�+ýË

n<ó�«|�Å£�\T ¿=�� yîTÞøÅ£�e\T nqTd�]+#�*.

· �bÍ<ó�«jáT $<�« ` C²rjáT $<�« #áç³+ ` 2009 � Å£��D�+>± #á<�y�*.

· �jáÖ n+Xæ\Å£� #î+~ $<�«ç|�D²[¿£ýË �|s=Øq� ¿¡\¿£ uó²eq\qT y�{ì Ô�ÜÇ¿£ÔáqT nsÁ�+#ûd�T¿Ãy�*.

(�+<�T¿Ãd�+ d¾\�dtýË �|s=Øq� eTT+<�TeÖ³\qT |�]o*+#á+&�).

· C²rjáT $<�« ç|�D²[¿£ #áç³+`2005ýË� eTò*¿£ n+Xæ\sTTq ̀  C²ãq �s��D $<�« ÔáÔáÇ+ ̀  �s��D²Ôá�¿£

nuó�«d�q d���yûXæ\ ¿£\Îq yîTT<�ýÉÕq uó²eq\qT nsÁ�+#ûd�TÅ£�� y�{ì� �bÍ<�«jáT $<�«Å£� $T[Ôá+#ûd¾ uË<ó�q

ÈsÁbÍ*.

· �+ç<ó�ç|�<ûXÙ $<�«ç|�D²[¿± |�çÔá+ ̀  2010ýË �|s=Øq� »|�sÁd�Îs�ç¥Ôá $<�«$<ó�q+µ uó²eqqT n<ó�«|�Å£�\T

ÔáeT ÔásÁ>·Ü>·~ uË<ó�qÅ£� nqÇsTT+#�*.

· $<�«V�²Å£�Ø#á³¼+ ` 2005  d�Öº+ºq eÖsÁZ<�sÁô¿±\q� �bÍ<ó�«jáT$<�«Å£� >·\ d�+�+<ó��� >·T]ï+º

uË<ó�q ÈsÁbÍ*.

· bÍsÄÁXæ\ýË� uó²eq\ uË<ó�qÔÃbÍ³T>± �jáÖ d�+<�s�ÒÛ\ýË d�Öº+ºq sÁ#áq\qT Ôá|�Î�d�]>±

�bÍ<ó�«jáTT&�T $<�«sÁT�\ÔÃ #á~$+º #á]Ì+#�*.

· uË<ó�H�+Xæ\Å£� ned�sÁyîT®q nqT�+<ó� n+Xæ\qT #á~$+º �jáÖ $<�«yûÔáï\ <�]ô�¿£Ôá\T �|s=Øq� $<�«

Ô�ÜÇ¿£ÔáqT |�sÁeÖe~ó� �bÍ<ó�«jáT $<�«sÁT�\T >·T]ï+#ûý² ¿£�w¾#ûjáÖ*.

· bÍsÄÁXæ\ $<�« <�Çs� neT\eÚÔáTq� $<�«ç|�D²[¿£, bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿±\T Å£��D�+>± |�]o*+º uË<ó�H� XæçkÍï�¿ì

bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+Å£� >·\ d�+�+<ó��� �$w�Ø]+|�CñjáÖýË �bÍ<ó�«jáTT&�T $<�«sÁT�\Å£� eÖsÁZ<�sÁô¿£ÔáÇ+ eV¾²+#�*.

· �bÍ<ó�«jáT $<�«ýË� ç|�Ü uË<ó�H�+Xæ�¿ì Ôáq<îÕq »�Ôá�µ eÚ+³T+~. n<ó�«|�Å£�\T eTÖ\d�ÖçÔ�\qT

|�]o*+º $Xâ¢w¾+#áT¿Ã>·*Ðq|�Ú&û <��� >·T]ï+#á>·\sÁT. ¿±�{ì¼ njáÖ n+Xæ\Å£� #î+~q �ÔásÁ sÁ#áq\T

Ôá|�Î�d�]>± #á<�y�*. y�{ì� �³+¿ìd�Öï �bÍ<ó�«jáT $<�«sÁT�\qT »�Ôá« nuó²«d�Å£�\T>±µ eÖ¹s+<�TÅ£�

¥¿£�D�y�Ç*.

· çbÍ<�̧$T¿£ bÍsÄÁXæ\ kÍ�sTT $<�«sÁT�\ d�Çuó²e+, Å£�³T+� Hû|�<�̧«+, kÍeÖ�¿£ d�+<�sÁÒÛ+ yîTT<�ýÉÕqeú�

|�]>·DqýË¿ì rd�T¿=+³Ö bÍsÄÁXæ\qT $Xâ¢w¾+#�*.
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"Analysis Numerical"

0dax 0cbxax2

22 y1nx



32

)10( 17

0a ,00.a ,a0a ,00a



33

10  

22 y1Nx

)Automatic(



34

Geomentry) of Father(

222 345 }5,4,3{

2n nnn zyx z y, ,x

gubbala.ramakrishna11@gmail.com
GRK



35

1n
1n22



36

Mathematics Manthanein Manthanein 



37



38



39

2. bÍsÄÁXæ\ >·DìÔá $w�jáÖ\T eT]jáTT ç|�ç¿ìjáT\T

2.1      d�+K« uó²eq `e«ed��

2.1.1 |�]#ájáT+

2.1.2 uË<ó�H� \¿�±«\T

2.1.3 d�+U²«e«ed��

2.1.4 d�+K«\qT n+#áH� yûjáT&�+, bþ\Ì&�+

2.1.5 _óH��\T

2.1.6 XæÔ�\T

2.1.7 �w�ÎÜï

2.1.8 nqTbÍÔá+

2.1.9 u²sÁTe&�¦ (d�sÁÞøe&�¦)

2.1.10#áç¿£e&�¦

2.1.11|��ÖÔ�\T ` |��ÖÔ�+¿±\T

2.1.12¿±sÁD²+¿±\T

2.1.13esÁZeTÖý²\T, |��TqeTÖý²\T



40

2.1.1 |�]#ájáT+:

n+Â¿\ÔÃ @<îÕH� �sÁÖ|¾+#áe#áTÌ. ` ¿±sÁ¢sTTýÙ.

>·DìÔá Xæçd�ï+ýË n+¿£>·DìÔá+ ÿ¿£ ç|�<ó�qyîT®q $uó²>·+ d�+U²«d�+�+~óÔá d�Ôáà+�+<ó�

|�]C²ãqyûT n+¿£>·DìÔá+ ýÉ¿ìØ+|�Ú, >·Dq HîÕ|�ÚD²«\ >·DìÔá XæUñ n+¿£>·DìÔá+. »nsÁ�yîT{ì¿±µ nHû

ç^Å£� |�<�+ qT+&� Arthematics (n+¿£>·DìÔá+) |�Ú{ì¼+~. nsÁ�yîT{ì¿± n+fñ Science of

numbers with the art of computing ¿±ú �<ó�T�¿£+>± B�� d�+U²«Xæçd�ï+ (Number

theory) n� |�]>·Dì+#á&�+ ÈsÁT>·TÔáT+~.  m*yîT+³¯ kÍ�sTTýË �bÍ<ó�«jáTT&�T n+¿£>·DìÔá+

uË<ó�qÅ£� çbÍ<ó�q«Ôá �y�Ç*. d�+U²«d�+�+<ó�\qT ne>±V�²q|�sÁ#á&�+ y�{ì ç|�Ôû«¿£Ôá\qT

>·T]ï+#á&�+. y�{ì� �|�jîÖÐ+º ç|�ç¿ìjáT\T #ûjáT&�+. n+<�TÅ£� y�{ì� sÁ¿£sÁ¿±\T>±

$�jîÖÐ+#áT¿=� d�eTqÇjáT|�sÁ#á&�+ #ûjáÖ*. >·DìÔá uË<ó�H� \¿�±«\T @sÁÎsÁT#áT¿=q�fñ¢ >·DìÔá+ýË�

ç|�<ó�q uó²>·yîT®q n+¿£>·DìÔ��¿ì �q� ç|�Ôû«¿£ uË<ó�H� \¿�±«\qT Å£L&� �bÍ<ó�«jáTT&�T

Ôî\Td�T¿Ãy�*.

2.1.2 uË<ó�H� \¿�±«\T:

1. d�+U²« e«ed�� uË<ó�qÅ£� ned�sÁyîT®q d�eÖ<ó�H�\qT �|+bõ+~+#áT¿Ãe&�+.

2. d�+|��Ö�¿ì e«¿ìï J$Ô��¿ì n+¿£>·DìÔá+ Å£L]Ìq d�V�äjáÖ�� ne>±V�²q

#ûd�T¿Ãe&�+.

3. #áÔáT]Ç<ó� |�]¿£sÁ�\Å£� d�+�+~ó+ºq ç|�ÜbÍ~¿£, jáT<ó�sÁ� $w�jáÖ\ýË nsÁ�e+ÔáyîT®q

bÍ+&�Ô�«�� d�+bÍ~+#áT¿Ãe&�+.

4. |�Ps��+¿±\Å£� kÍeÖq« _óH��\Å£� <�Xæ+Xø _óH��\Å£� eT<ó�« �q� d�+�+<ó�\qT

uóñ<�\qT ne>±V�²q #ûd�T¿Ãe&�+.

5. >·DìÔá+ýË� d�eTd�«\Å£� Èy��T\qT kÍ~ó+#á&�+.

6. �q�Ôá bÍsÄÁXæ\ýË ¿=qkÍÐ+#û >·DìÔ�<ó�«jáTH���  ç�|¹s|¾+#á&��¿ì ¿±e\d¾q

kÍeTs��«\qT $\Te\qT n_ósÁT#áT\qT �|+bõ+~+#á&�+.

7. e«¿ìï>·Ôá, y�«bÍsÁ, �]�¿£ Xæçd�ï+ýË çbÍÜ|�~¿£ >·DìÔ�\qTç|�jáTT¿±ï�� <��

$\TeqT ne>±V�²q #ûd�T¿Ãe&�+ kÍeTs��«�� �|+bõ+~+#áT¿Ãe&�+.
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2.1.3 d�+U²«e«ed��

d�Tq� >·T]+º:

n+¿£>·DìÔá+ýË »d�Tq�µÅ£� ç|�Ôû«¿£ kÍ�qeTT+~. »0µqT ¿£qT¿ÃØe&�+ e\¢ V¾²+<�Ö

d�+U²«eÖq+ýË d�+K«\T s�jáT&�+ýË #�ý² kå\uó�«+ ¿£*Ð+~. 9 d�+K«\ ÔásÁTy�Ôá e#ûÌ

10� ÿ¿£ jáTÖ�{Ù>± Ôî*jáTCñjáT&��¿ì »1µ |�¿£Øq d�TH��qT �|�jîÖÐ+#�sÁT. d�TH��Å£�

$\Teýñ<�T. ¿±� d�+K«ýË� n+Â¿\ Å£�&� |�¿£Øq �q�|�ÚÎ&�T � d�+K«\Å£� $\Te�d�Tï+~.

d�+K«ýË kÍ�H��� ¿£*Ð �+³T+~. 10 n+fñ ÿ¿£ |�~ n�, ÿ¿£³T¢ d�+K« XøSq«eT� uó²eq.

405 ýË 4 e+<�\ kÍ�H��� d�Öºd�Tï+~. »d�TH��µ |�<�T\kÍ�q+ �ç¿£$T+#á&�+e\¢ |�<�T\T

@$Týñe� »0µ d�Öºd�Tï+~. uó²sÁrjáT çbÍNq ç>·+<ó�\ýË XøSq«+ >·T]+ºq ç|�kÍïeq �q�³T¢

#á]çÔá¿±sÁT\T #î�TÔáTH��sÁT. ç¿¡.Xø. 476Å£� #î+~q >·DìÔáXæçd�ïyûÔáï �sÁ«uó�³¼ |�Úd�ï¿£+ýË

�|�jîÖÐ+ºq d�+C²ã $<ó�q+ýË d�Tq�>·T]+º kÍ�q $\Te\T Ôî*|¾q³T¢ $~ÔáeTeÚÔáT+~.

9e XøÔ�u²Ý�¿ì #î+~q uó²sÁrjáT >·DìÔáyûÔáï »eTV�²MsÁµ d�Tq� �jáTeÖ\T sÁº+#�&�T. ÿ¿£

d�+K«qT d�TH��ÔÃ >·Dì�dï |��*Ôá+ d�Tq�. ÿ¿£ d�+K«Å£� d�TH��qT Å£L&�qs� rd¾yûd¾H�, |��*Ôá+ n<û

d �+K«, d � TH��qT �Ô ás Á d �+K«\#û  u²Ð �d ï <�� $\TeýË eÖs ÁT Î

�+&�<�T n� �Ôá&�T #îbÍÎ&�T. d�TH��qT �|�jîÖÐ+#û $<ó�q+ nsÁ�TÒ\T <�Çs� jáTÖsÃ|¾jáTq¢Å£�

Ôî*d¾+<�� #á]çÔá Ôî\T|�ÚÔáT+~.

»»d�Tq�qT ç|�yûXø�|{ì¼ >·DìÔ��¿ì #áT¿±Ø�� _Ð+#�sÁT uó²sÁrjáTT\Tµµ ` V�²¹s¦

»»d�+K«\T yûT<ó�d�TàÅ£� kÍ¿�±«\T n$ eÖqe C²Ü¿ì eÖçÔáyûT |�]$TÔá+µµ ` u²*¼¿ù

d�+U²«eÖq+:

V¾²+<�Ö ̀  nsÁ_¿ù d�+U²«eÖqeTTýË 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 \qT n+Â¿\T

n+{²sÁT.

d�+K«:

n+Â¿\ÔÃ d�+K«\T @sÁÎ&�Ô�sTT. d�+ÈãqT s�¥� d�+<̧�q+ #ûd¾q|�ÚÎ&�T d�+K« n+{²sÁT.

»7µ ¹¿e\+ d�+Èã. B� $\Te @&�T ed�TïeÚ\qT d�Öºd�Tï+~ nq³+ e\¢ »7µ nHû d�+K«

@sÁÎ&�TÔáT+~.

»35µ � d�+ÈãÅ£� $\Te �bÍ~�dï eTT|�Î×<�T nHû d�+U²«s�¥� d�Öºd�Tï+~. �

d�+K«ýË »5µ nHû n+Â¿ ÿ¿£³T¢ kÍ�q+ýËqT, »3µ nHû n+Â¿ |�<�T\ kÍ�q+ýË �H��jáT+{²+.
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� n+Â¿\T ÔájáÖÂsÕÔû @sÁÎ&û d�+U²«s�¥� »53µ nHû d�+Èã\ÔÃ >·T]ïkÍï+.

d�+K«\qT uË~ó+#û³|�ÚÎ&�T Å£L&� �ý²¹> d�+K«qT >·T]ï+|�CñjáT&�+. d�+ÈãÅ£� s�¥¿ì

ed�TïeÚ\qT �|�jîÖÐ+º d�+<ó�q+ #ûjáT&�+, d�+U²«ç¿£eÖ�� n+fñ mÅ£�Øe ÔáÅ£�Øe

>·T]ï+|�CñjáT&�+ ç¿£eT+ýË ÈsÁ>±*.

1, 2, 3 ......7, 8, 9\qT ÿ¿£ n+Â¿ d�+K«\T n+{²sÁT. d�+K«ýË� n+Â¿\Å£� eTTK

(�È)$\Te, kÍ�q$\Te �+{²sTT.

eTTK(�È) $\Te:

ÿ¿£ n+Â¿Å£� �+&û nd�\T $\TeqT eTTK $\Te n+{²sÁT. �~ m|�Î{ì¿ì eÖsÁ<�T.

kÍ�q $\Te d�+K«ýË n+Â¿ kÍ�H����{ì¼ eÖsÁTÔáT+~. �<�V�²sÁD¿ì 5437 ýË

5 jîTT¿£Ø kÍ�q $\Te 5 ´ 1000 R 5000 ® eTTK $\Te 5

4 jîTT¿£Ø kÍ�q $\Te 4 ´ 100 R 400 ® eTTK $\Te 4

3 jîTT¿£Ø kÍ�q $\Te 3 ´ 30 R 30 ® eTTK $\Te 3

7 jîTT¿£Ø kÍ�q $\Te 7 ´ 1 R 7 ® eTTK $\Te 7

d�V�²È d�+K«\T:

ýÉ¿ìØ+#á&��¿ì �|�jîÖÐ+#û 1, 2, 3 .... nq+Ôá+ <�¿± �+&û d�+K«\qT d�V�²È

d�+K«\T n+{²sÁT. »0µ d�V�²È d�+K« ¿±<�T.

d�V�²È d�+K«\ d�$TÜ sÁÖ|�+ N = {1, 2, 3 ......}

|�Ps��+¿±\T ̀  |�PsÁ�d�+K«\T:

0, 1, 2, 3 ..... nq+Ôá+ <�¿± �+&û d�+K«\qT |�Ps��+¿±\T n+{²+. � d�+K«

d�$TÜ� W  #ûÔá d�ÖºkÍï+. »0µ qT+º Å£�&�yîÕ|�ÚÅ£� bþjûT ¿=BÝ d�+K« $\Te �|sÁT>·TÔáT+~.

¿=�� |�]ç¿ìjáT\T #ûjáT&��¿ì <ó�q d�+K«\T eÖçÔáyûT d�]bþeÚ. �TTD d�+K«\T Å£L&� ¿±y�*.

�$ d�Tq� qT+º m&�eT yîÕ|�Ú bþjûT ¿=BÝ ̀ 1, ̀ 2, ̀ 3 ...... �+{²sTT. y�{ì� �TTD d�+K«\T

n+{²sÁT. <ó�q d�+K«\T, �TTD d�+K«\T, d�Tq� ¿£*d¾ |�PsÁ�d�+K«\T n+{²s.  � d�+U²«d�$TÜ�

Z  #û d�ÖºkÍïsÁT.

Z = {..... `3, `2, `1, 0, 1, 2, 3 ......}
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d�eTTç<� eT³¼+ qT+º ýËÔáT\qT bþýñÌ³|�ÚÎ&�T �TTD d�+K«\qT, �cþ�ç>·ÔáÅ£�

d�+�+~ó+º »0µ ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe �cþ�ç>·Ôá\Å£� �TTD d�+K«\ýË d�ÖºkÍïsÁT.

|�sÁeT eTÖ\«+:

ÿ¿£ d�+K« |�sÁeTeTÖ\«+ ýñ¿£ eÖ|�+ n+fñ n d�+K« �TTD, <ó�q >·TsÁTï\ÔÃ

d�+�+<ó�+ ýñ� $\Te eÖçÔáyûT.

�<�: �<�ÝsÁT u²*¿£\T ÿ¿£ kÍ�q+ e«Ü¹s¿£ ~Xø\ýË 5 ¿ì.MT.\T �dÕ¿ì\T�|Õ ç|�jáÖD+

#ûd¾q|�ÚÎ&�T ÿ¿=Ø¿£ØsÁT ç|�jáÖD+ #û�d <�ÖsÁ+ |�sÁeTeTÖ\«+ 5 ¿ì.MT. eÖçÔáyûT.

d�], uñd¾ d�+K«\T:

d�V�²È d�+K«\ýË »2µÔÃ �Xâôw�+>± uó²Ð+#û d�+K«\qT »d�]d�+K«\Tµ n+{²sÁT.

�<�: 2, 4, 6, 8.....

@ d�V�²È d�+K«\qT 2ÔÃ uó²Ð+ºq|�ÚÎ&�T Xâw�+ »1µ $T>·T\TÔáT+<Ã � d�+K«\qT uñd¾

d�+K«\T n+{²sÁT. �<�: 1, 3, 5, 7, 9...

n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T:

|�PsÁ� d�+K«\ d�$TÜýË ýñ� d�+K«\ ned�sÁ+ ¿=�� d�+<�s�ÒÛýË¢ ¿£�|¾d�Tï+~.

�<�: 
5

12
,

4

9
,

2

7

a, b \T |�PsÁ�d�+K«ýÉÕ b ¹  0 >± �q�|�ÚÎ&�T 
b

a
 sÁÖ|�+ýËqTq� d�+K«qT n¿£sÁD¡jáT

d�+K« n+{²+. y�{ìHû _óq� sÁÖ|�+ýË �+&û d�+K«\� Å£L&� n+{²+.  
b

a
 ýË b = 1

nsTTq|�ÚÎ&�T 
a

a
b

=  neÚÔáT+~. n+<�Te\¢ n¿£sÁD¡jáT d�+K«\ýË |�PsÁ�d�+K«\T Å£L&� �$T&�

�H��sTT. n¿£sÁD¡jáT d�+K«\ d�eTÖV�ä�� »Qµ #ûÔá d�ÖºkÍï+.

    

`5
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`3
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`1

 

0

 

1

 

2

 

3

 

4

 

5



44

n¿£sÁD¡jáT d�+K«\qT d�+U²«¹sK MT<� ç|�<�]ô+#á&�+.

� d�+U²«¹sKqT �|�jîÖÐ+º d�+K«\qT d�T\uó�+>± bþ\Ìe#áTÌ.

 
5

3

5

4
>

5

6

5

8
>

5

6

5

8 -
>

-

ÿ¿£ <ó�q n¿£sÁD¡jáT d�+K« �TTD n¿£sÁD¡jáT d�+K« ¿£+fñ m|�ÚÎ&�Ö �|<�Ý~. ç|�Ü

�TTD n¿£sÁD¡jáT d�+K« ¿£+fñ »0µ mÅ£�Øe. ç|�Ü <ó�q n¿£sÁD¡jáT d�+K« ¿£+fñ »0µ ÔáÅ£�Øe.

ç|�r n¿£sÁD¡jáT d�+K«qT n+Ôá+ �q� ÿ¿£ <�Xæ+Xø+>± ýñ<� n+Ôá+ ýñ� �esÁïq

<�Xæ+Xø d�+K«>± s�jáTe#áTÌ.

�<�:
8

3
 R 0.375 �~ n+Ôá+ �q� <�Xæ+Xø _óq�+

3

1
 R 0.333 �~ n+Ôá+ �q� <�Xæ+Xø _óq�+

7

15
 R 2.142857 �~ n+Ôá+ �q� <�Xæ+Xø _óq�+

¿£sÁD¡jáT d�+K«\T:

1, 4, 9, 16, 25 d�+K«\Å£� esÁZeTÖý²\T esÁTd�>± 1, 2, 3, 4, 5 n+fñ esÁTd�

d�+K«\T. ¿±� 1, 4 eT<ó�« 2, 3 nHû |�Ps��+¿±\ esÁZeTÖý²\T 1, 2 \Å£� eT<ó�« |�Ps��+¿±\T

ýñeÚ. n+<�Te\¢ 2, 3\ esÁZeTÖý²\T |�Ps��+¿±\T ¿±ýñeÚ. nsTTÔû �$ n¿£sÁD¡jáT

d�+K«\eÚÔ�jáÖ? y�{ì� n¿£sÁD¡jáT d�+U²«¹sK�|Õ #áÖ|�>·\eÖ? nHû n+Xæ�� |�]o*<�Ý+.

-2-9
5

-8
5

-7
5

-6
5

-1 -4
5

-3
5

-2
5

-1
5

0 1
5

2
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3
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4
5

6
5

7
5

8
5

9
5

1 2 11
5

12
5

13
5

14
5

3
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2  nHû~ 1, 2 Å£� eT<ó�« �+&�*.

n+<�Te\¢ (1.5)2 R 2.25 \ 2 > 1.5

�|�ÚÎ&�T 1.4 #ûÔá ç|�jáTÜ�<�Ý+ (1.4)2 R 1.96 \ 2 > 1.4

2 , 1.5 Å£� 1.4 Å£� eT<ó�« �+³T+<�� >·eT�+#áe#áTÌ.

1.41 ÔÃ ç|�jáTÜ��dï (1.41)2 R 1.9881 \ 2 > 1.4

1.42 ÔÃ ç|�jáTÜ��dï (1.42)2 R 2.0164 \ 2 < 1.42

1.415 ÔÃ ç|�jáTÜ��dï (1.415)2 R 2.002225 \ 2 < 1.415

1.414 ÔÃ ç|�jáTÜ��dï (1.414)2 R 1.999396 \ 2 > 1.414

� $<ó�+>± ç|�jáTÜ�d�ÖïbþÔû n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+>±� �esÁïqeTjûT« <�Xæ+Xø+>±�

\_ó+#áeÚ.�³Te+{ì d�+K«\qT n+fñ  5,3,2  yîTT<�\sTTq$ y�{ì� ¿£sÁD¡jáT d�+K«\T

n+{²sÁT.

y�d�ïe d�+K«\T:

n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T, ¿£sÁD¡jáT d�+K«\T nú� ¿£*d¾ eÚH�� d�$TÜ y�d�ïe d�+U²«d�$TÜ.

B�� R ÔÃ d�ÖºkÍïsÁT. ç|�Ü y�d�ïe d�+K«Å£� kÍ<��Xø+>± ¹sK�|Õ ÿ¿£ _+<�TeÚ �+³T+<�ú,

d�+U²«¹sK�|Õ ç|�Ü _+<�TeÚÅ£� d�<��Xø«+>± ÿ¿£ y�d�ïe d�+K« �+³T+~. n+<�T#ûÔáHû �

¹sKqT y�d�ïe d�+U²«¹sK n+{²+. � d�+K«\Å£� d�+U²«¹sK�|Õ _+<�TeÚ\T>± #áÖ|¾+#á&��¿ì

M\T>± �+&�³+e\¢Hû y�d�ïe d�+K«\Å£� � �|sÁT eºÌ+~.

R = Q U Q1

n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T `  Q
|�PsÁ� d�+K«\T `  Z

|�Ps��+¿±\T `  W

d�V�²È d�+K«\T

`  N
¿£sÁD¡jáT d�+K«\T `  Q1
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d�+U²« <ó�s��\T:

d�+e�Ôá <ó�sÁ�+

Âs+&�T |�Ps��+¿±\qT Å£L&�Ôû ÿ¹¿ ÿ¿£ d�+K« ed�Tï+~. n~ Å£L&� |�Ps��+¿£yûT.

a, b nHû Âs+&�T |�Ps��+¿±\ yîTTÔáï+ a + b Å£L&� |�Ps��+¿£yûT. � <ó�s���� |�Ps��+¿£

d�+¿£\q d�+e�Ôá <�sÁ�+ n+{²sÁT.

�<�: 10 G 5 R 15

25 G 15 R 40

d�+¿£\q $�eTjáT <ó�sÁ�+ ýñ¿£ d�+¿£\q d¾�Ôá«+ÔásÁ <ó�sÁ�+:

Âs+&�T |�Ps��+¿±\qT @ esÁTd�ýË Å£L&�H� yîTTÔáï+ eÖsÁ<�T. a, b nHû |�Ps��+¿±\Å£�

a + b = b + a

�<�: 12 G 15 R 15 G 12 R 27

d�+¿£\q d�V�²#ásÁ <ó�sÁ�+:

eTÖ&�T |�Ps��+¿±\ d�+¿£\q+ýË yîTT<�³ @ Âs+&�T Å£L&�H�, <��¿ì eTÖ&�e <���

Å£L&�Ôû e#ûÌ |��*Ôá+ eÖsÁ<�T.

a, b, c  nHû |�Ps��+¿±\Å£�

a + (b + c) = (a + b) + c

18 + (12 + 10) = (18 + 12) + 10 = 40

ÔáÔáàeT <ó�sÁ�+:

‘a’ nHû @<�sTTH� |�Ps��+¿±�¿ì a + 0 = 0 + a = a |�Ps��+¿±\ýË � <ó�s����

d�+¿£\q ÔáÔáàeT <ó�sÁ�+ n+{²sÁT. ‘0’ qT d�+¿£\q ÔáÔáàeÖq+ n+{²sÁT.

5 G 0 R 0 G 5 R 5

12 G 0 R 0 G 12 R 12

|�Ps��+¿±\ýË >·TD¿±sÁ d�+e�Ôá <ó�sÁ�+:

@esTTH� Âs+&�T |�Ps��+¿±\ \�Ý+ Å£L&� |�Ps��+¿£yûT. a, b nHû Âs+&�T |�Ps��+¿±\

\�Æ+ a, b Å£L&� ÿ¿£ |�Ps��+¿£yûT. � <ó�s��Hû� |�Ps��+¿±\ >·TD¿±sÁ d�+e�Ôá <ó�sÁ�+ n+{²+.

�<�: 15 ´ 7 R 105 12 ´ 4 R 48
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|�Ps��+¿±\ýË >·TD¿±sÁ $�eTjáT (d¾�Ôá«+ÔásÁ) <ó�sÁ�+:

@esTTH� Âs+&�T |�Ps��+¿±\T a, b Å£� a ´ b = b ´ a.  Âs+&�T <ó�s���� |�Ps��+¿±\

>·TD¿±sÁ $�eTjáT <ó�sÁ�+ n+{²+.

�<�: 17 ´ 3 R 51 R  3 ´ 17

25 ´ 2 R 2 ´ 25 R 50

|�Ps��+¿±\ýË >·TD¿±sÁ d�V�²#ásÁ <ó�sÁ�+:

Âs+&�T ¿£+fñ mÅ£�Øe |�Ps��+¿±\qT >·TDì+#û|�ÚÎ&�T @ esÁTd�ç¿£eT+ýË >·TDì+ºH�

\�Ý+ eÖsÁ<�T a, b, c nHû @esTTH� eTÖ&�T |�Ps��+¿±\Å£� a ´ (b ´ c) = (a ´ b) ´ c

� <ó�s��Hû� |�Ps��+¿±\ >·TD¿±sÁ d�V�²#ásÁ <ó�sÁ�+ n+{²sÁT.

8 ´ (9 ´ 6) R (8 ´ 9) ´ 6 R 432

|�Ps��+¿±\ >·TD¿±sÁ ÔáÔáàeT <ó�sÁ�+:

@ |�Ps��+¿±�� >±� 1ÔÃ >·TDì�dï \�Ý+ � |�Ps��+¿£yûT a nHû |�Ps��+¿±�Â¿ÕH�

a ´ 1 R 1 ´ a R a �¿£Ø&� »1µ � >·TD¿±sÁ ÔáÔáàeÖ+Xø+ n+{²sÁT.

>·TD¿±sÁ+ýË »0µ <ó�sÁ�+:

@ |�Ps��+¿£+ “a”  Â¿ÕH� a ´ 0 R 0 ´ a R 0 n{²¢¹> a ´ b R b ´ a R 0 nsTTÔû

a R 0 ýñ<� b R 0 ýñ<� a R b R 0

�<�: 4 ´ 0 R 0;  0 ´ 0 R 0;  0 ´ 5 R 0

>·TD¿±sÁ $uó²>·<ó�sÁ�+:

@yû� eTÖ&�T |�Ps��+¿±\T a, b, c \Å£� a ´ (b + c) = a ´ b + a ´ c � <ó�s����

Å£L&�¿£�|Õ $uó²>· <ó�sÁ�+ n+{²+.

�<�: 4 ´ (5 + 9) R 4´5 + 4´9 = 56

|�Ps��+¿±\ e«e¿£\H��¿ì d�+�+~ó+ºq <ó�s��\T:

1. |�Ps��+¿±\ e«e¿£\q d�+e�Ôá <ó�sÁ�+: Âs+&�T |�Ps��+¿±\ uñ<ó�+ ¿£qTÅ£�ØHû³|�ÚÎ&�T

e#ûÌ $\Te\T |�Ps��+¿£ d�$TÜýËHû �+{²sTT. ¿±�{ì¼ |�Ps��+¿±\

e«e¿£\H��¿ì d�+e�Ôá <ó�sÁ�+ e]ïd�Tï+~.

�<�:  9 - 5 = 4,   15 - 25 = -10
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2. |�Ps��+¿±\ e«e¿£\q $�eTjáT <ó�sÁ�+: 9 - 5 ¹ 12 - 9; 15 - 6 ¹ 6 - 15

|�Ps��+¿±\ýË e«e¿£\q+ $�eTjáT+ ¿±<�T.

3. |�Ps��+¿±\ e«e¿£\q+ýË d�V�²#ásÁ <ó�sÁ�+: 8 - (10 - 4) ¹ (8 - 10) - 4

|�Ps��+¿±\ e«e¿£\q+ýË d�V�²#ásÁ<ó�sÁ�+ e]ï+#á<�T.

|�Ps��+¿±\ uó²>·V�äs��¿ì d�+�+~ó+ºq <ó�s��\T:

1.
4

3
3

4

15
;

3

1
3

3

10
;2

5

10
===

�|Õ �<�V�²sÁD\qT |�]o*�dï |�Ps��+¿±\ u²>·V�äsÁ+ýË uó²>·|��\+ m\¢|�ÚÎ&�Ö

|�Ps��+¿£yîT® �+&�¿£bþe#áTÌ. ¿±�{ì¼ |�Ps��+¿±\ d�$TÜýË uó²>±V�äs��¿ì

d�+e�Ôá<ó�sÁ�+ e]ï+#á<�T.

2. $�eTjáT <ó�sÁ�+:

284;248 ¹¸=¸

@<�sTTH� Âs+&�T |�Ps��+¿±\Å£� ba ¹ nsTTÔû abba ¸¹¸  ¿±�{ì¼

|�PsÁ�+¿±\ uó²>±V�äsÁ+ýË $�eTjáT <ó�sÁ�+ e]ï+#á<�T.

3. d�V�²#ásÁ <ó�sÁ�+:

( ) 61215)612(15 ¸¸¹¸¸

0,0, ¹¹ cba nHû @esTTH� eTÖ&�T |�Ps��+¿±\Å£�

( ) ( )cbacba ¸¸¹¸¸

¿±�{ì¼ |�Ps��+¿±\ u²>·V�äs��¿ì d�V�²#ásÁ <ó�sÁ�+ e]ï+#á<�T.

4. |�Ps��+¿±\ýË »0µÔÃ uó²>·V�äsÁ+ �sÁÇº+#á&�+ ÈsÁ>·ýñ<�T.

8 ¸ 0 R ?

a=
0

8
nqT¿=+<�+ ( a ÿ¿£ |�Ps��+¿£+)

uó²>·V�äsÁ+, >·TD¿±sÁ $ýËeT+ ¿±�{ì¼

0 ´ 9 R 8 ¿±y�* ‘a’  |�Ps��+¿£+ ¿±�{ì¼, ÿ¿£ |�Ps��+¿£+, d�TH��\ \�Ý+

n+fñ a ´ 0 m|�ÚÎ&�Ö d�Tq� neÚÔáT+~. ¿±�{ì¼ \�Ý+ »8µ ¿±<�T.

B�� �{ì¼ 8 ¸ 0  uó²>·|��\+ @ |�Ps��+¿£+ ¿±<�T.

\ d�TH��ÔÃ uó²>·V�äsÁ+ �sÁÇº+#á&�+ ÈsÁ>·ýñ<�T.
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eTs=¿£ ç|�Ôû«¿£ d�+<�sÁÒÛ+:

0 ̧  5 rd�T¿Ã+&�, 0 ̧  5 = a nqT¿Ã+&�. 5 ́  a R 0 ¿±� Âs+&�T |�Ps��+¿±\ \�Ý+

nsTTÔû ¿£úd�+ ÿ¿£ |�Ps��+¿£yîT®q d�Tq� ¿±y�*. ¿±� 5 ¹ 0, ¿±�{ì¼ a = 0.

0 ¸ 5 R 0

n+fñ a ¹ 0 nHû @ |�Ps��+¿±�Â¿ÕH� 0 ¸ a R 0

¿±�{ì¼ »0µ ¿±� @ |�Ps��+¿£+ýËHîÕq »0µqT uó²Ð�dï e#ûÌ uó²>·|��\+ d�Tq�.

ç|�<ó�q d�+K«\T, d�+jáTT¿£ï d�+K«\T

¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË d�+K«\T, y�{ì ¿±sÁD²+¿±\T �eÇ�&�¦sTT. ný²¹> ÿ¿£ d�+K«Å£� m��

¿±sÁD²+¿±\TH��jîÖ Ôî*�| d�+K« Å£L&� �eÇ�&�+~. |�]o*+#á+&�.

d�+K« ¿±sÁD²+¿£+ ¿±sÁD²+¿±\ d�+K«

1 1 1

2 1, 2 2*

3 1, 3 2*

4 1, 2, 4 3

5 1, 5 2*

6 1, 2, 3, 6 4

7 1, 7 2*

�|Õ |�{ì¼¿£ýË @ jûT d�+K«\T ¹¿e\+ Âs+&�T ¿±sÁD²+¿±\qT eÖçÔáyûT ¿£*Ð

�H��sTT?

2, 3, 5, 7 d�+K«\T ¹¿e\+ Âs+&�T ¿±sÁD²+¿±\qT eÖçÔáyûT ¿£*ÐjáTTH��sTT.

* >·TsÁTïÔÃ #áÖ|��&�q$ 1 eT]jáTT n<û d�+K« M{ì¿ì ¿±sÁD²+¿±\T.

1 eT]jáTT n<û d�+K« ¿±sÁD²+¿±\T>± ¿£*Ðq d�+K«\qT »»ç|�<ó�q d�+K«\Tµµ

n+{²sÁT.

@ d�+K«\T Âs+&�T ¿£+fñ mÅ£�Øe ¿±sÁD²+¿±\T ¿£*ÐjáTTq�$? 4, 6 .... yîTT<�\>·T

d�+K«\T Âs+&�T ¿£+fñ mÅ£�Øe ¿±sÁD²+¿±\T ¿£*ÐjáTTq�$. M{ì� d�+jáTT¿£ï d�+K«\T n+{²sÁT.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

10 ¿£+fñ �|<�ÝyîÕq 5 d�+jáTT¿£ï d�+K«\qT Ôî\|�+&�.

ÿ¹¿ ÿ¿£ ¿±sÁD²+¿£+ ¿£*Zq d�+K« @~?

1 ¹¿e\+ ÿ¿£ ÿ¿£ ¿±sÁD²+¿£+ ¿£*ÐjáTT+~. 1 ç|�<ó�q d�+K« ¿±<�T eT]jáTT

d�+jáTT¿£ï d�+K« ¿±<�T.

»1µ ç|�<ó�q d�+K« ¿±<�T. d�+jáTT¿£ï d�+K«¿±<�T. ç|�<ó�q d�+K«\qT ¿£qT¿ÃØe&��¿ì

»msÁ{Ëd�ïúd�T ÈýÉ¢&�qTµ �|�jîÖÐkÍï+. ç¿¡.|�P. 276`196 ¿±\+ýË ç^Å£� >·DìÔá Xæçd�ïEã&�T

uó�>Ã[¿£ Xæçd�ïyûÔáï nsTTq msÁ{Ëd�ïúd�T d�V�²È d�+K«\ýË ç|�<ó�q d�+K«\qT ¿£qT¿=ØHû d�T\uó�

|�<�ÆÜ� d�Öº+#�&�T. � |�<�ÆÜ� »msÁ{Ëd�ïúd�T ÈýÉ¢&�µ n+{²sÁT. B�� <�Xæ+Xø d�+K«eÖq+ýË

� ¿ì+~ $<ó�+>± d�ÖºkÍï+.

ç|�<ó�q d�+K«\qT ¿£qT¿ÃØe&��¿ì 1 qT+&� 100 <�¿± d�+K«\T s�jáÖ*. 2, 3,

5, 7, 11, 13, 17, 19 nHû$ 20 ýË|�\Tq� ç|�<ó�q d�+K«\T. $TÐ*q ç|�<ó�q d�+K«\qT

¿ì+~ $<ó�+>± @]yûjáTe#áTÌ.
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1. 2 eÖçÔáyûT d�] ç|�<ó�q d�+K«. 4 ÔÃ yîTT<�\T�|{ì¼ d�]d�+K«\�� 2#û �Xâôw�+>±

uó²Ð+|�Ú bõ+<�TÔ�sTT. �eú� d�+jáTT¿£ï d�+K«\T ¿±�{ì¼ 4, 6, 8, 10 ....

d�+jáTT¿£ï d�+K«\T. ¿±�{ì¼ 2 qT+º yîTT<�\T �|{ì¼ d�+K« $&�º d�+K«\��+{ì

#áT³Ö¼ >·T+ç&�+>± ^jáÖ*.

2. 3 ÿ¿£ ç|�<ó�q d�+K«. 3 ÔásÁTy�Ôá ç|�Ü eTÖ&�e d�+K« 3 >·TDìÈ+ ¿±�{ì¼ �

d�+K«\ #áT³Ö¼ >·T+ç&�+>± #áT{²¼*. 6, 9, 12 .... d�+K«\ #áT³Ö¼ #áT³¼&�+

ÈsÁT>·TÔáT+~.

3. 5 ÿ¿£ ç|�<ó�q d�+K«. 5 ÔásÁTy�Ôá ç|�Ü 5e d�+K« 5Å£� >·TDìC²\eÚÔ�sTT. �

d�+K«\ #áT³Ö¼ >·T+ç&�+>± #áT{²¼*. 5, 10, 15 .... #áT³Ö¼ #áT³¼&�+

ÈsÁT>·TÔáT+~.

4. n{²¢¹> 7 ÿ¿£ ç|�<ó�q d�+K«. 7 ÔásÁTy�Ôá ç|�Ü @&�e d�+K« 7Å£� >·TDìÈ+

neÚÔáT+~. ¿±�{ì¼ ç|�Ü 7e d�+K« 7Å£� >·TDìÈ+ neÚÔáT+~. ¿±�{ì¼ ç|�Ü 7e

d�+K« #áT³Ö¼ >·T+ç&�+>± #áT{²¼*.

5. 11 ç|�<ó�q d�+K«. ¿±�{ì¼ ç|�Ü 11e d�+K« 11 Å£� >·TDìÈeTeÚÔáT+~. �{²¢¹>

13 >·TDìC²\��+{ì #áT³Ö¼ #áT{²¼*. $TÐ*q d�+K«\T ç|�<ó�q d�+K«\eÚÔ�sTT.

|�sÁd�ÎsÁ ç|�<ó�q d�+K«\T ýñ<� kÍ�|¿£� ç|�<ó�q d�+K«\T:

3 eT]jáTT 8\qT |�]o*+#á+&�.

3 jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\T 1 eT]jáTT 3

8 jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\T 1, 2, 3 eT]jáTT 4

3 eT]jáTT 8 jîTT¿£Ø �eT�&� ¿±sÁD²+¿£+ »1µ eÖçÔáyûT.

»1µ eÖçÔáyûT �eT�&� ¿±sÁD²+¿£+>±>·\ d�+K«\qT ç|�<ó�q d�+K«\T, kÍ�|¿£� ç|�<ó�q

d�+K«\T n+{²sÁT.

�<�: Âs+&�T kÍ�|¿£� ç|�<ó�q d�+K«\T 4 eT]jáTT 5\qT rd�T¿Ã+&�. � Âs+&�T

d�+K«\T ç|�<ó�q d�+K«ýñH�?

kÍ<ó�q: ýñ<�T, 4 ç|�<ó�q  d�+K« ¿±<�T. 5 eÖçÔáyûT ç|�<ó�q d�+K«. »»n+<�T#û n��

ç|�<ó�q d�+K«\T kÍ�|¿£� ç|�<ó�q d�+K«\T. ¿±� kÍ�|¿£� ç|�<ó�q d�+K«ý¤� n�� d�+K«\T

ç|�<ó�q d�+K«\T ¿±eÚµµ
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¿£e\ ç|�<ó�q d�+K«\T:

2 uñ<ó�+>± >·\ ç|�<ó�q d�+K«\qT ¿£e\ ç|�<ó�q d�+K«\T n+{²sÁT. �<�V�²sÁDÅ£�

(3, 5)Ñ (5, 7)Ñ (11, 13)Ñ (41, 43) yîTT<�\>·Tq$.

¿£e\ ç|�<ó�q d�+K«\ú� kÍ�|¿£� ç|�<ó�q d�+K«\eÚÔ�jáÖ?

d�+K«\qT n+#áH� yûjáT&�+ , bþ\Ì&�+:

¿ì+~ d�+K«\ýË �|<�Ý d�+K«qT, ºq� d�+K«qT ¿£qT>=q+&�.

 ç¿£.d�+. d�+K«\T �|<�Ý d�+K« ºq�d�+K«

1. 3845, 485, 34, 13845 13845 34

2. 856, 1459, 35851, 23 ........... ...........

3. 585, 9335, 678, 44 ........... ...........

4. 39, 748, 19651, 7850 ........... ...........

d�+K«\ýË >·\ n+Â¿\ d�+K«qT �{ì¼ d�T\uó�+>± n+#áH� yûd¾ �|<�Ý d�+K«qT, ºq�

d�+K«qT ¿£qT>=H��+. kÍ<ó�sÁD+>± |�]o*�dï 5 n+Â¿\ÔÃ Å£L&�q d�+K« m|�ÚÎ&�Ö Âs+&�+Â¿\ÔÃ

Å£L&�q d�+K« ¿£H�� �|<�Ý~ ¿£<�!

1845 eT]jáTT 41694 d�+K«\qT bþ\Ìe\d¾ eºÌq|�ÚÎ&�T 10 |�~yû\ kÍ�q+ýË

n+Â¿\qT bþ*�dï d�]. 51845 d�+K« jîTT¿£Ø |�~yû\ kÍ�q+ýË 5 �q�~. ný²¹> 41694 d�+K«

jîTT¿£Ø |�~yû\ kÍ�q+ýË 4 �+~ ¿£<�! n+<�T#ûÔá 51845 > 41964  n� #î|�Î>·\+.

eT] �|�ÚÎ&�T #î|�Î+&�. 58672 eT]jáTT 57875 \ýË @~ �|<�Ý~? �#áÌ³ Âs+&�T

d�+K«\ýË n+Â¿\ d�+K« d�eÖq+ eT]jáTT |�~yû\ kÍ�q+ýË Âs+&�+{ìýËqÖ ¿£\<�T.

eT] �|�ÚÎ&�T #î|�Î+&�. 58672 eT]jáTT 57875 \ýË @~ �|<�Ý~? �#áÌ³ Âs+&�T

d�+K«\ýË n+Â¿\ d�+K« d�eÖq+ eT]jáTT |�~yû\ kÍ�q+ýË Âs+&�+{ìýËqT 5 ¿£\<�T.

eTq+ �|�ÚÎ&�T ~>·Te kÍ�q+ n+fñ yû\ kÍ�q+ #áÖd¾ d�+K«qT bþ\TkÍï+. yû\kÍ�q+ýË

>·\ n+Â¿\ýË 877 ¿±eÚq 58672 �|<�Ý d�+K« neÚÔáT+~. n+<�T#ûÔá 58672 > 57875.

ÿ¿£ yûÞø yû\ kÍ�q+ýË >·\ n+Â¿\T Å£L&� d�eÖq+ nsTTÔû @$T #ûkÍïeÚ? e+<�\

kÍ�q+ýË n+Â¿\qT, Ôás�ÇÔá |�<�T\ kÍ�q+ýË n+Â¿\T ºe]>± ÿ¿£³¢ kÍ�q+ýË n+Â¿\T

bþ\TÌÔáÖ yîÞ²ß*.
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2.1.4 n+#áH� yûjáT&�+ ̀  d�+K«\qT d�MT|� |�<�T\T, e+<�\T, yû\ kÍ�H�\qT

d�e]+º s�jáT&�+.

eTq+ �Ôá«J$Ôá+ýË ~>·TeqT<�V�²]+ºq ¿=�� d�+<�s�ÒÛýË¢ d�+K«\qT mý²

�|�jîÖÐkÍïyîÖ >·eT�+#á+&�.

· qe+�sÁT Hî\ýË ÿ¿£sÃE <�<�|�Ú>± 60,000 eT+~ ÜsÁTeT\qT d�+<�]ô+#�sÁT.

· eTq s�çw�¼+ýË � d�+eÔáàsÁ+ bdt.bdt.d¾. |�_¢¿ù |�̄ ¿£�\Å£� d�TeÖsÁT>± 6 \¿£�\

eT+~ $<�«sÁT�\T V�äÈsÁ>·TÔáTH��sÁT.

· $XæK|�³�+ bþsÁT¼ýË � eT<ó�«q ÿ¿£ Hê¿£ýË (sÁeÖsÁ$T>±) 43,500 ³qT�\

�qT|� K�È+ �+bÍsÁT.

�|Õ �<�V�²sÁD\ýË y�&�q |�<�\T »»<�<�|�Úµµ, »»d�TeÖsÁTµµ, »»sÁeÖsÁ$Tµµ\ÔÃ ç|�È\T,

$<�«sÁT�\T ýñ<� kÍeÖçÐ� ÿ¿£ n+#áH� d�+K«>± Ôî\T|�Ú³ È]Ð+~. ¿±� jáT<�sÁ�+>±

#áÖd¾q|�ÚÎ&�T ç|�È\ d�+K« ¿=+#î+ ÔáÅ£�Øe>± ýñ<� ¿=+#î+ mÅ£�Øe>± �+&�e#áTÌ. KºÌÔá+>±

60,000 ¿±qed�sÁ+ ýñ<�T. � $<ó�+>± ¿=�� d�+K«\qT y�{ì¿ì <�>·ZsÁýË>·\ d�+K«\Å£� d�e]+º

s�jáT&�+ nHû~ ÿ¿£ sÁ¿£yîT®q n+#áH�>± uó²$+#áe#áTÌ.

n+#áH� nHû~ d�eÖ<ó�H�\qT d�T\uó�+>± >·T]ï+#á&��¿ì, d�e]+#á&��¿ì d�V�äjáT

|�&�TÔáT+~.

eTq+ kÍ<ó�sÁD+>± d�+K«\qT <�>·ZsÁ>± >·\ 10, 100, 1000, 10000 ....

yîTT<�\>·T kÍ�H�\Å£� d�e]+º n+#áH� yûkÍïsÁT.

¿ì+~ d�+K«\qT d�MT|� |�<�T\ kÍ�H�\Å£� d�e]+#û $<ó�H��� |�]o*+#á+&�.

80  81   82   83 84   85   86   87 88   89    90

�|Õ d�+K«ýË >·]w�¼ d�+K« 90, eT<ó�« d�+K« 85, ¿£�w�÷ d�+K« 80.

· 81 d�+U« 90 ¿£H�� 80 Å£� <�>·ZsÁ>± ¿£\<�T. n+<�T#û 81Å£� |�<�T\ýË d�e]+ºq

d�+K«qT 80 neÚÔáT+~.
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· 87 d�+K« 80 ¿£H�� 90 Å£� <�>·ZsÁ>± ¿£\<�T. n+<�T#û 87 Å£� |�<�T\ýË

d�e]+ºq d�+K« 90 neÚÔáT+~.

· 85 d�+K« 80 ¿ì, 90 ¿ì d�eÖq <�ÖsÁ+ýË �q�~ ¿£<�! ¿±� kÍ+ç|�<�jáT+>±

eTq+ 85 qT 90>± d�e]+º s�kÍï+.

d�+K«\qT d�MT|� e+<�\ kÍ�H�\Å£� d�e]+#û $<ó�H��� |�]o*+#á+&�.

200   210  220  230  240  250  260  270  280  290  300

· �+<�TýË ¿£�w�÷ d�+K« 200, >·]w�÷ d�+K« 300, eT<ó�« d�+K« 250.

· 220 d�+K« e+<�\ýË #áÖ�dï 300 ¿£H�� 200 d�+K«Å£� <�>·ZsÁ>± ¿£\<�T.

n+<�T#û 220 Å£� d�e]+#û d�+K« 200 neÚÔáT+~.

· 280 d�+K« e+<�\ýË #áÖ�dï 200 ¿£H�� 300 d�+K«Å£� <�>·ZsÁ>± ¿£\<�T.

n+<�T#û 280 Å£� d�e]+#û d�+K« 300 neÚÔáT+~.

eTq+ �<û $<ó�+>± yû\ýË¢ >·\ d�+K«\qT Å£L&� d�e]kÍï+.

kÍ�q $\Te\�|Õ ne>±V�²q ¿£*Z+#û |�<�ÆÜ:

ÿ¿£ d�+K«Å£� kÍ�q $\Te\ ç|�¿±sÁ+ @ $<ó�+>± $e]+º s�jáTe#ÃÌ eTqÅ£�

Ôî\Td�T.

ÿ¿£kÍ] Âs+&�+Â¿\, eTÖ&�+Â¿\, H�\Z+Â¿\, nsTT<�T n+Â¿\ d�+K«\qT mý²

$d�ï]+#�ýË |�Úq]ÇeTsÁô #ûd�TÅ£�+<�+.

1. 64qT  $d�ï]+#á+&�

  |�<�T\T       ÿ¿£³T¢

64 R     6  4

R 6 ´ 10   G  4 ´ 1

R 60 G 4
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2. 325  � $d�ï]+#á+&�

325 R   e+<�\T       |�<�T\T     ÿ¿£³T¢

     3   2      3

R (3´100)   G  (1´10)   G  (5´1)

R 300 G 20 G 5

3. 29,508 � $d�ï]+#á+&�.

29,508 R |�~yû\T     yû\T e+<�\T     |�<�T\T   ÿ¿£³T¢

   2      9    5       0        8

R (2´10,000) G (9´1000) G (5´100) G (0´10)G (8´1)

R 20,000 G 9000 G 500 G 0  G 8

R 20,000 G 9000 G 500 G 8

~>·Te |�{ì¼¿£ýË �eÇ�&�q d�+K«\qT #á~$, kÍ�q $\Te\ÔÃ $d�ï]+º s�jáT+&�.

�<�V�²sÁD |�]o*+#á+&�.

d�+K« $d�ïsÁD $d�ïsÁD sÁÖ|�+

21504 2´10,000 G 1´1000 G 20000 G 1000 G

5´500 G 0´10 G 4´1 500 G 4

38400

77888

20050

41501
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nÜ �|<�Ý d�+K«\ |�]#ájáT+ #û�d |�<�ÆÜ:

nsTT<�T n+Â¿\ d�+K«\��+{ìýË �|<�Ý d�+K« @~?

nsTT<�T n+Â¿\ �|<�Ý d�+K«Å£� 1 ¿£*|¾Ôû, @ d�+K« ed�Tï+~?

nsTT<�T n+Â¿\ �|<�Ý d�+K« R 99,999.

B�¿ì 1 ¿£*|¾Ôû 99,999 G 1 R 1,00,000 ed�Tï+~.

� d�+K«qT ÿ¿£ \¿£� n+{²sÁT. n+fñ 99,999 Ôás�ÇÔá yî+³Hû e#ûÌ d�+K« ÿ¿£

          \¿£� nq� eÖ³.

nq>±, 1,00,000 �|�ÚÎ&�T #î|�Î+&�.

ÿ¿£ \¿£�ýË m�� |�<�T\T �H��sTT?

ÿ¿£ \¿£�ýË m�� e+<�\T �H��sTT?

ÿ¿£ \¿£�ýË m�� yû\T �H��sTT?

�|�ÚÎ&�T �sÁT n+Â¿\ d�+K«qT $d�ïsÁD sÁÖ|�+ýË mý² s�kÍïsÃ #áÖ<�Ý+.

�<�V�²sÁDÅ£� 3,15,645 rd�T¿Ã+&�.

3,15,645 R 3´1,00,000 G 1´10,000 G 5´1000 G 6´100 G

   4´10  G  5´1

R  3,00,000 G 10,000 G 5000 G 600 G 40 G 5

|�{ì¼¿£ |�]o*+#á+&�:

\¿£�\T |�~yû\T yû\T e+<�\T |�<�T\T ÿ¿£³T¢

3 1 5 6 4 5

� d�+K«Å£� ÿ¿£³¢ kÍ�q+ýË »5µ, |�<�T\ kÍ�q+ýË »4µ, kÍ�q+ýË »6µ, yû\ kÍ�q+ýË

»5µ, |�~yû\ kÍ�q+ýË »1µ \¿£�\ kÍ�q+ýË 3 �H��jáT� >·eT�+#áe#áTÌ. �|�ÚÎ&�T eTq+ �

d�+K«qT eTÖ&�T \¿£�\ |�~�V²qT yû\ �sÁT e+<�\ q\uóÉÕ nsTT<�T n� s�kÍï+.

d�+K«ýË n�� n+Â¿\T »9µ \T nsTTÔû m³Te+{ì d�+K« ed�Tï+~? B�� �sÁT

n+Â¿\ d�+K«\ýË nÜ �|<�Ý d�+K« nqe#�Ì? nÜ�|<�Ý �sÁT n+Â¿\ d�+K«qT »1µ ¿£\|�+&�,

@ d�+K« ed�Tï+<Ã #áÖ&�+&�?
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9,99,999 G 1 R 10,00,000 B�� »|�~ \¿£�\Tµ n+{²sÁT.

9 G 1 R 10

99 G 1 R 100

999 G 1 R 1000

9999 G 1 R ...........

99999 G 1 R ...........

999999 G 1 R ...........

9999999 G 1 R 1,00,00,000

@&�T n+Â¿\ nÜ�|<�Ý d�+K«Å£� »1µ ¿£*|¾Ôû b�$T~ n+Â¿\ d�+U«\ýË nÜ ºq�

d�+K« @sÁÎ&�+<�� >·eT�+#áe#áTÌ. � d�+K«Hû »ÿ¿£ ¿Ã{ìµ n+{²sÁT.

m�$T~ n+Â¿\ nÜ �|<�Ý d�+K«Å£� »1µ ¿£*|¾Ôû @ d�+K« ed�Tï+<Ã #î|�Î>·\s�?

$s�eT ºV�ä�\ (¿±eÖ\) y�&�T¿£:

�|<�Ý d�+K«\T s��d d�+<�sÁÒÛ+ýË, n|�ÚÎ&�|�ÚÎ&�T ¿±eÖ\T y�&�&�+ >·eT�+#û

�+{²sÁT. V¾²+<�Ö d�+U²«eÖq |�<�ÆÜýË eTq+ ÿ¿£³T¢, |�<�T\T, e+<�\T, yû\T, \¿£�\T,

¿Ã³T¢ e+{ì kÍ�H�\qT s�kÍï+.  yû\qT, \¿£�\qT, ¿Ã³¢qT #á<�e&�+ýË ¿±eÖ\T �|�jîÖÐkÍï+.

yîTT<�{ì ¿±eÖqT e+<�\ kÍ�q+ Ôás�ÇÔá (n+fñ Å£�&� yîÕ|�Ú qT+&� eTÖ&�+Â¿\ Ôás�ÇÔá) s�d¾

eTT+<�T d�+K« n+Ô� »yû\Tµ n� >·T]ïkÍï+. Âs+&�e ¿±eÖqT eT] Âs+&�T n+Â¿\ Ôás�ÇÔá

n+fñ |�~yû\ kÍ�q+ Ôás�ÇÔá (n+fñ Å£�&� yîÕ|�Ú qT+&� nsTT<�T n+Â¿\ Ôás�ÇÔá) s�d¾ eTT+<�T

d�+K« n+Ô� »\¿£�\Tµ n� s�kÍï+. eTÖ&�e ¿±eÖqT Ü]Ð eT] Âs+&�T n+Â¿\ Ôás�ÇÔá n+fñ

|�~\¿£�\ kÍ�q+ Ôás�ÇÔá (n+fñ Å£�&� yîÕ|�Ú qT+&� @&�T n+Â¿\ Ôás�ÇÔá) s�d¾ eTT+<�T $TÐ*q

d�+K« n+Ô� »¿Ã³T¢µ n� >·T]ïkÍï+. ¿±eÖ\T �|<�Ý d�+K«\qT kÍ�H�\ �¿±sÁ+ #á<�e&��¿ì,

s�jáT&��¿ì �|�jîÖ>·|�&�Ô�sTT.

�<�: @&�T ¿Ã³¢ q\uóÉÕ nsTT<�T \¿£�\ |�~�V²&�Tyû\ nsTT<�T e+<�\T d�+K«qT

¿±eÖ\ÔÃ mý² s�kÍïyîÖ >·eT�+#á+&�.

7,45,17,500
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�<û $<ó�+>± ¿±eÖ\ÔÃ $uó��+|��&�q �|<�Ý d�+K«. 45,30,14,252 qT q\uóÉÕ

nsTT<�T¿Ã³¢ eTT�|�ÕÎ \¿£�\ |�<��\T>·T yû\ Âs+&�T e+<�\ jáÖuóÉÕ Âs+&�T n� d�T\uó�+>± #á<�Tee#áTÌ.

n+Ôás�r̈jáT d�+U²«eÖq+ (�+>·¢ d�+U²«eÖq+):

eTq+ d�+K«\qT #á~yû $<ó�q+, s��d $<ó�q+ ç|�|�+#á <ûXæ\Å£� _óq�+>± �+~.

eTq+ 6 n+Â¿\T>·\ d�+K«\qT »\¿£�\Tµ >±qÖ, 7 n+Â¿\ d�+K«qT »|�~ \¿£�\ÔÃµqÖ n<û

$<ó�+>± ¿Ã³T¢, |�~ ¿Ã³T¢ n� Ôás�ÇÜ d�+K«\qT #á<�TeÚÔ�+. ¿±� n+Ôás�̈rjáT d�+U²«eÖq

|�<�ÆÜ |�<�ÆÜýË ÿ¿£³T¢, |�<�T\T, e+<�\T, e\T, |�~yû\T Ôás�ÇÔá e+<�yû\T, $T*jáTqT¢ n�

#á<�TeÚÔ�sÁT. ÿ¿£ $T*jáTH� n+fñ yû\T yû\ ýñ<� »|�~ \¿£�\¿£Tµ d�eÖq+. n<û $<ó�+>±, |�~

$T*jáTqT¢ »e+<� $T*jáTqT¢ Ôás�ÇÔá, ÿ¿£ _*jáTH� n+{²sÁT. ÿ¿£ _*jáTH� n+fñ yîsTT«

$T*jáTq¢Å£� d�eÖq+. ÿ¿£³¢ kÍ�q+ÔÃ yîTT<�*&� ç|�Ü eTÖ&�T kÍ�H�\ Ôás�ÇÔá ¿±eÖ\T

ekÍïsTT.

�<�V�²sÁDÅ£� ÿ¿£ d�+K«qT |�]o*<�Ý+  45690255

V¾²+<�Ö d�+U²«eÖq+ n+Ôás�̈rjáT (�+>·¢) d�+U²«eÖq+

4,56,90,255 45,690,255

H�\T>·T ¿Ã³¢ jáÖuóÉÕ �sÁT \¿£�\ q\uóÉÕ ×<�T $T*jáTq¢ �sÁT e+<�\

Ô=+uóÉÕ yû\ Âs+&�T e+<�\ jáÖuóÉÕ nsTT<�T Ô=+uóÉÕ yû\ Âs+&�T e+<�\ jáÖuóÉÕ nsTT<�T

Âs+&�T d�+U²«eÖq |�<�ÆÔáT\ýË e+<�\ kÍ�q+ esÁÅ£� m³Te+{ì Ôû&� ýñ<�� MTsÁT

>·eT�+#û �+{²sÁT. MTsÁT |�]o*+ºq �ÔásÁ n+Xæ\T #î|�Î+&�.

eTq �|�ÚÎ&�T ÿ¿£kÍ] Âs+&�T d�+U²«eÖq |�<�ÆÔáTýË¢ kÍ�H�\qT bþ\T<�Ý+.

V¾²+<�Ö e+<� |�~ ¿Ã³T¢ |�~ \¿£�\T |�~ yû\T e+<�\T |�<�T\T ÿ¿£³T¢

d�+U²«eÖq+ ¿Ã³T¢ ¿Ã³T¢ \¿£�\T yû\T

n+Ôás�¨rjáT _*jáTH� e+<� |�~ $T*jáTH� e+<� |�~ yû\T e+<�\T |�<�T\T ÿ¿£³T¢

(�+>·¢) $T*jáTqT¢ $T*jáTqT¢ yû\T yû\T

d�+U²«eÖq+

�|Õq kÍ�H�\ |�{ì¼¿£ �<ó�sÁ+>± eTq+ � d�+U²«eÖq+ eT<ó�« ¿=�� d�+�+<ó�\qT

@sÁÎsÁ#áe#áTÌ.
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10 \¿£�\T R 1 $T*jáTH�

1 ¿Ã{ì R 10 $T*jáTqT¢

10 ¿Ã³T¢ R 100 $T*jáTqT¢

100 ¿Ã³T¢ R 1 _*jáTH�

>·eT�¿£: V¾²+<�Ö(uó²sÁÔá) <ûXø+ qT+&� m�$T<Ã XøÔ��Ý çbÍsÁ+uó�¿±\+ýË n¹s_jáÖH� <ûXæ\Å£�

(ç|�<ó�q+>± �|�Î{ì �s�¿ù) |�]#ájáT+ #ûjáT�&�¦ <�Xæ+Xø d�+U²«|�<�ÆÜ ç¿£eT+>±

bÍXæÌÔá« <ûXæ\Å£� y�«|¾ï#î+~+~. � <ûXæ\ y�sÁT � d�+U²«|�<�ÝÔáT\qT çbÍsÁ+uó�+ýË

»V¾²+<�Ö`nsÁ_¿ù d�+U²«eÖq+>±µ uó²$+#�sÁT.

nuó²«d�+

I. y�«d�sÁÖ|� ç|�Xø�\T

1. d�+U²« <ó�s��\qT $e]+#á+&�.

2. »»ç|�<ó�q d�+K«\ ne>±V�²qµµ nHû n+Xæ�� mý² uË~ókÍïsÃ �<�V�²sÁD\ÔÃ

Ôî\|�+&�.

II. \|��TTd�eÖ<ó�q ç|�Xø�\T

1. V¾²+<�T nsÁ_¿ù d�+U²«eÖq+ýË »0µ çbÍeTTK«ÔáqT $e]+#á+&�.

2. kÍ�q $\Te\�|Õ |¾\¢\Å£� ne>±V�²q ¿£*Î+#á{²�¿ì ¿=�� ¿£�Ô�«\qT s�jáT+&�.

3. ¿ì+~ d�+K«qT V¾²+<�T d�+U²«eÖq+ýËqT �+>·¢ d�+U²«eÖq+ýËqT n¿£�s�\ýË

s�jáT+&�.

(i)   223115027 (ii)   80643092

(iii) 42356403 (iv)  10345028

4. ¿ì+~ d�+K«qT #á~$ ç|�Xø�\Å£� Èy��T s�jáT+&�.

636,971,684

(i)    »$T*jáTq¢µ kÍ�q+ýË >·\ n+Â¿ .............

(ii)   e+<�\ kÍ�q+ýË >·\ n+Â¿ .............

(iii)  |�~ $T*jáTq¢ kÍ�q+ýË >·\ n+Â¿ .............

(iv)  d�+K«ýË m�� $T*jáTqT¢ �H��sTT? ............
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2.1.5 _óH��\T

|�]#ájáT+:

�Ôá«J$Ôá+ýË |�PsÁ�ed�TïeÚýñ ¿±Å£�+&� ed�TïeÚ\qT uó²>±\T#ûd¾, � uó²>±\ $\Te\T

ýÉ¿£Ø>·{ì¼ � uó²>±\qT �|�jîÖÐ+#û d�+<�s�ÒÛ\T nHû¿£+.

_óH��\qT yîTT<�³ »my�TàbÍ|¾sÁdtµ Ahmespapyrus (1550BC) n<û s�Ôáç|�ÜýË

y�&�q³T¢ Ôî\Td�Tï+~.

jáTÖ�{Ù _óq�+ (Unit fraction) qT ��|�Ú¼\T yîTT<�³ �|�jîÖÐ+ºq³T¢ Ôî\Td�Tï+~.

�|�ÚÎ&�T �|�jîÖÐ+#û kÍeÖq« _óH��\qT s��d |�<�ÆÜ �+&�jáÖ (Hindus) ýË

y�&�T¿£ýË �q� |�<�ÆÜ¿¡ <�>·ZsÁ>± �+~. ç�V�²�>·T|�ï, (e.Xø 628), uó²d�ØsÁ (e.Xø 1150) ç|�d�TïÔá

»»2/3µµ � 
3

2
>± s�XæsÁT. nsÁ�TÒ\T »» µµ qT |�]#ájáT+ #ûXæsÁT.

_óq�+:

ed�TïeÚqT ¿=�� d�eÖq uó²>±\T#ûd¾ <�+{Ë¢ ¿=�� uó²>±\T rd�T¿=q�|�ÚÎ&�T �

uó²>±\qT _óH��\T n+{²sÁT.

�<�: ÿ¿£ ed�TïeÚqT H�\T>·T d�eÖq uó²>±\T>± $uó��+º 3 uó²>±\T rd�TÅ£�q�|�ÚÎ&�T

y�{ì� 
4

3
 >± d�ÖºkÍïeTT. 

4

3
 ÿ¿£ _óq�+. B�� eTq+ »»3 uÉÕ 4µµ n� #á<�TeÚÔ�eTT, B�ýË

4 ÿ¿£ ed�TïeÚqT m�� d�eÖq uó²>±\T>± $uó��+#á�&�+<Ã Ôî*�| d�+K«. eT] 3 eTqeTT

rd�TÅ£�q� ýñ<� m+#áT¿Ã�&�q d�eÖq uó²>±\ d�+K«qT d�Öºd�Tï+~. B�ýË 3 qT \eeTT

n�, 4 qT V�äsÁeTT n� n+{²sÁT.

_óH��\ >·T]+º çbÍ<̧�$T¿£ uó²eq\T, _óH��\ýË #áÔáT]Ç<ó� |�]¿£sÁ�\T (|�]ç¿ìjáT\T)

#ûjáT&�+ çbÍ<�̧$T¿£ kÍ�sTTqT+#û kÍ>·TÔáT+~. |¾\¢\T bÍsÄÁXæ\Å£� e#ûÌd�]¹¿ _óH��\ >·T]+º

¿=+Ôá Ôî\Td�T¿=� �+{²sÁT. #ábÍr, s=fÉ¼, C²eT|�+&�T, �|¾ýÙ |�+&�T, _d�Ø³T¢, �eT�¿±jáT

yîTT<�\sTTq y�{ì� d�eÖq uó²>±\T #ûd¾ |�+#áT¿Ãe&�+ Ôî\Td�T. nsÁ� uó²>±\T, bÍeÚ uó²>±\T

#ûd�T¿=+{²sÁT. @ uó²>·+ mÅ£�ØyÃ Ôî\Td�T. nsTTÔû y�{ì� mý² s�jáÖýË, #á<�y�ýË Ôî*jáT<�T.

3e ÔásÁ>·Ü qT+º _óH��\qT bÍsÄ�«+Xø+>± HûsÁÎ&�+ ÈsÁT>·TÔÃ+~.
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_óH��\qT mý² Hûs�Î*?

· _óH��\qT s�sTT+#á&�+, #á~$+#á&�+.

· _óH��\T sÁ¿±\qT |�]#ájáT+ #û�d³|�ÚÎ&�T ¿±ÐÔá+ eTT¿£Ø\T, n³¼eTT¿£Ø\T

¿£Üï]+#á&�+>±� º+|�³+>±� #ûsTT+#á&�+.

· $$<ó� uó²>±\T �w&� #ûjáT&�+.

· �w&� #ûd¾q uó²>±�� #á~$+#á&�+ �ý² 
5

2
,

5

1
,

8

1
,

3

2
,

3

1
,

4

1
yîTT<�ýÉÕq y�{ì�

ç¿£eT_óH��\� >·T]ï+|�CñjáT&�+.

n|�ç¿£eT _óH��\T:

\e+ mÅ£�Øe, V�äsÁ+ ÔáØe>± �+&û _óH��\qT n|�ç¿£eT _óH��\+{²sÁT. M{ì�

ºçÔásÁÖ|�+ýË Ôî*jáTCñd�Tï, $<�«sÁT�\ÔÃ �w&� #ûsTT+#á&�+ sÁ+>·T\T yûjáT&�+ <�Çs� #ûjáTe#áTÌ.

4

3

n|�ç¿£eT _óq�+ýË ÿ¿£{ì |�P]ï>± >±�, ÿ¿£{ì ¿£+fñ mÅ£�Øe ed�TïeÚ\T $�jîÖÐ+#á&�+

ÈsÁT>·TÔáT+<�� >·T]ï+|�CñjáÖ*.
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$TçXøeT _óq�+:

n|�ç¿£eT _óq�+ eTs=¿£ sÁÖ|�yûT $TçXøeT _óq�+. �~ n|�ç¿£eT _óq�+ýË� |�PsÁ�

ed�TïeÚ\qT, ç¿£eT_óq� uó²>±�� Ôî*jáTCñd�Tï+~.

1

4
        

2

4
  

3

4

4

4

1

8
        

2

8
  

3

8

5

8

� _óH��\qT >·eT��dï d�C²Ü _óH��\ çXâDT\� nsÁ�eTeÚÔáT+~. ÿ¿£ ed�TïeÚqT

rd�T¿=� ¿=�� d�eÖq uó²>±\T #ûd¾ $$<ó� uó²>±\T rd�T¿=+fñ d�C²Ü _óH��\T @sÁÎ&�Ô�sTT.

4

4
,

4

3
,

4

2
,

4

1
..................

8

4
,

8

3
,

8

2
,

8

1
..................

d�C²Ü _óH��\ýË V�äsÁ\T d�eÖq+>± �+{²sTT. \y�\T eÖçÔá+ yûsÁTyûsÁT>±

�+{²sTT. d�C²Ü _óH��\qT d�+U²«¹sK�|Õ ç|�<�]ô+#á&�+. � ¹sKqT 8 d�eÖq uó²>±\T #ûjáÖ*.

 0   1
8

1

8

2

8

3

8

4

8

5

8

6

8

7

8

8
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ÿ¿£ uó²>·+ rd�TÅ£�+fñ
8

1

Âs+&�T uó²>±\T rd�TÅ£�+fñ
8

2

eTÖ&�T uó²>±\T rd�TÅ£�+fñ
8

3

H�\T>·T uó²>±\T rd�TÅ£�+fñ
8

4

×<�T uó²>±\T rd�TÅ£�+fñ
8

5

�sÁT uó²>±\T rd�TÅ£�+fñ
8

6

@&�T uó²>±\T rd�TÅ£�+fñ
8

7

m�$T~ uó²>±\T rd�TÅ£�+fñ
8

8

d�eÖq _óH��\T:

ÿ¿£ _óH���� eT°ß ¿=�� d�eÖq uó²>±\T #û�dï, y�{ì yîTTÔáï+ yîTT<�{ì _óH���¿ì

d�eÖq+.

�~ 
2

1
 qT d�Öº+#û _óq�+, B�� eT°ß Âs+&�T

uó²>±\T>± $uó���dï ÿ¿=Ø¿£Ø uó²>·+ 
4

1
 neÚÔáT+~.

   
4

1

4

1

2

1
+=
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� 
4

1
 _óH���� eT°ß ¿=�� d�eÖq uó²>±\T #û�dï, ÿ¿=Ø¿£Ø uó²>·+ 

8

1
 e uó²>·+

neÚÔáT+~.

>·Þøß ¿±ÐÔá+ (çÐ&� �||�sÁT) �|Õ B�� d�Îw�¼+>± ç|�<�]ô+#áe#áTÌ.

8

1

8

1

8

1

8

1

4

1

4

1

2

1
+++=+=

     
16

1

16

1

16

1

16

1

16

1

16

1

16

1

16

1
+++++++=

 
2

1

4

1
    

4

1

    
8

1
     

8

1
      

8

1

8

1

                                 
16

1
 

16

1
 
16

1
 

16

1
 

16

1
 
16

1
  

16

1
 

16

1

ÿ¿£ _óH���¿ì d�eÖq _óq�+ ¿±y�\+fñ \eV�äs�\qT ÿ¹¿ d�+K«ÔÃ >·TDì+#�*.

4

2

2

2

2

1

2

1
=´=

6

3

3

3

2

1

2

1
=´=

8

4

4

4

2

1

2

1
=´=

ÿ¿£ _óq�+ýË� \eV�äs�\qT ÿ¹¿ d�+K«ÔÃ uó²Ð�dï d�eÖq _óq�+ ed�Tï+~.

2

1

4

4

8

4
=¸

2

1

3

3

6

3
=¸
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_óH��\qT bþ\Ì&�+:

_óH��\qT bþ\Ì&�+ýË $<�«sÁTÆ\qT

· _óq�+ýË V�äsÁ+ mÅ£�ØesTTÔû $\Te Ôá>·TZÔáT+<�� >·T]ï+|�CñjáÖ*.

· \y�\T d�eÖq+>± �q�|�ÚÎ&�T @ _óq�+ V�äsÁ+ �|<�Ý>± �+³T+<Ã <�� $\Te

ÔáÅ£�Øe� >·T]ï+|�CñjáÖ*.

5

1
,

7

1
 \ýË 

5

1
 �|<�Ý~.

4

3
,

4

2
,

4

1
,

2

1
,

3

1
 _óH��\T �q� �||�sÁT eTT¿£Ø\qT ÿ¿£<���|Õ ÿ¿£{ì �|{ì¼ bþ\Ì&�+

<�Çs� �|<�Ý ºq� _óH��\qT >·T]ï+|�CñjáTe#áTÌ.

$<�«sÁT�\ýË _óH��\�|Õ ne>±V�²q �|+bõ+~+#á&��¿ì ¿=�� ¿£�Ô�«\T #ûsTT+#�*.

Maths kit ýË� _óH��\ &�dtØýË� 
5

1
,

4

1
,

2

1
,

3

1
 eTT¿£Ø\qT ÿ¿£ <�� �|Õ ÿ¿£{ì

�+º bþ\Ì&�+ <�Çs� Å£L&� �|<�Ý, ºq� _óH��\qT >·T]ï+|�CñjáTe#áTÌ.

d�C²Ü _óH��\qT bþ*Ìq|�ÚÎ&�T y�{ì V�äs�\T d�eÖq+>± �+{²sTT. ¿±�{ì¼ B�

\e+ mÅ£�Øe �+fñ n<û �|<�Ý _óq�+ 
5

3
,

3

2
 yîTT<�\sTTq $C²Ü _óH��\qT bõý²Ì\+fñ y�{ì

V�äs�\qT d�eÖq |�sÁ#áT¿=� d�C²Ü _óH��\T>± eÖ]Ì bþ\Ìe#áTÌ.

d�C²Ü _óH��\ d�+¿£\q+:

8

3

8

2

8

1
=+

d�C²Ü _óH��\ d�+¿£\q+ýË \y�\qT ¿£*|¾ n<û V�äs��� s�jáÖ*.

d�C²Ü _óH��\ e«e¿£\q+:

8

3

8

2

8

5
=-
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d�C²Ü _óH��\ e«e¿£\q+ýË \y�\ uóñ<�+ s�d¾ n<û V�äs��� rd�T¿Ãy�*.

$C²Ü _óH��\ d�+¿£\q+, e«e¿£\q+:

V�äs�\T yûsÁTyûsÁT>± �q� $C²Ü _óH��\ d�+¿£\q+, e«e¿£\q+ � |�<�ÆÜýË

#ûjáÖ*.

7

3

3

2
+  3, 7 \ ¿£.kÍ.>·T. R 21

3

3

7

3

7

7

3

2
´¸´

R 
21

9

21

14
+

R 
21

25

· �ºÌq _óH��\ V�äs�\ ¿£.kÍ.>·T. ¿£qT¿ÃØy�*.

· n�� _óH��\qT � ¿£.kÍ.>·T. V�äsÁ+>± �q� _óH��\T>± eÖs�Ì*. \y�\

$\Te\ÔÃ d�+¿£\q+, e«e¿£\q+ #ûjáÖ*. eºÌq |��*Ô��� \e+>±, ¿£.kÍ.>·T

qT V�äsÁ+>± s�d�T¿Ãy�*.

$TçXøeT _óH��\ d�+¿£\q+, e«e¿£\q+ #ûjáÖ\+fñ y�{ì� n|�ç¿£eT _óq�+>±

eÖsÁTÌ¿=� #ûjáÖ*.

_óH���� |�Ps��+¿£+ÔÃ >·TDì+#á&�+:

4

3

4

3

4

3
++

4

9
=

4

1
23

4

3
=´
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�{²¢ �w&�+>́ <�Çs� #áÖ|�e#áTÌ.

                 G      G

                 G      G

$esÁD: dŸ+U²«¹sK™| Õ ‚ { ²¢ #áÖ| Ÿe#áTÌ.

4

1
2

ÿ¿£ _óH���� eTs=¿£ _óq�+ÔÃ >·TDì+#á&�+

15

2

5

2

3

1
=´ n+fñ

3

1
 ýË  

5

2
 e e+ÔáT

  � �w&� d�Öº+#û

  uó²>·+
15

2
Å£�

  d�eÖq+

   
3

1
   

5

2
  

15

2

   |�³+ ` 1

4

1

4

2

4

3

4

1

4

2

4

3

4

1

4

2

4

3

4

1

4

2

4

3

4

1

4

2

4

30
1 2 3 4 5
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_óH��\ uó²>·V�äsÁ+:

ÿ¿£ _óH���� |�Ps��+¿£+#û uó²Ð+#á&�+

6

1
2

3

1
=¸

3

1
 uó²>±�� »  µ ^Ôá\ÔÃ #ûXæ+. Ü]Ð � uó²>±��

Âs+&�T uó²>±\T>± $uó��+#á&�+ »     µ� ^Ôá\ÔÃ �w&�

#ûjáT&�+ È]Ð+~.

_óH���� eTs=¿£ _óq�+ÔÃ uó²Ð+#�\+fñ yîTT<�{ì _óH���� Âs+&�e _óq�+ $ýËeT+ÔÃ

>·TDì+#�*.

<�Xæ+Xø d�+K«\T:

<�Xæ+Xø d�+U²« uó²eq:

V¾²+<�Ö nsÁ_¿ù d�+U²«eÖq+ »10µ �<ó�sÁ+ eÚ+&û d�+U²«eÖq+ ÿ¿£ kÍ�q+

qT+º eTs=¿£ kÍ�q+ Å£�&� qT+º m&�eTÅ£� bþjûT ¿=\~ |�~Âs³T¢ �|sÁT>·TÔáT+~. ÿ¿£³¢ kÍ�q+

qT+º Å£�&�yîÕ|�Ú �ýËº�dï �~ »1µ ýË 10e uó²>·+. � ÔásÁTy�Ôá 100e uó²>·+>± eÚ+&�*.

n+fñ ÿ¿£³¢ kÍ�q+ qT+º Å£�&�yîÕ|�ÚÅ£� yî[Ôû 10e uó²>·+>± Ôá>·TZÔáÖ bþÔáT+~. � d�+K«\Hû

<�Xæ+Xø d�+K«\T n+{²sÁT.

|�~yû\T yû\T e+<�\T |�<�T\T ÿ¿£³T¢ <�Xæ+Xø+ XøÔ�+Xø+ d�V�²çkÍ+Xø+ <�Xød�V�²çkÍ+Xø+

10000 1000 100 10 1
10

1

100

1

1000

1

10000

1

<�Xæ+Xø d�+K«\ kÍ�H�\qT �|Õq #áÖ|¾q³T¢ s�jáTe#áTÌ. <�Xæ+Xø d�+K«\qT

ne>±V�²q #ûsTT+#á&��¿ì |��TH�¿±sÁ|�Ú ¿£&�¦\qT �|�jîÖÐ+#áe#áTÌ.

|�~ jáTÖ�³¢ ¿£&�¦ýË ÿ¿£ uó²>·+     
10

1
 �

Âs+&�T uó²>±\T 
10

2
 �
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eTÖ&�T uó²>±\T 
10

3
 �

.................... d�ÖºkÍïjáT� #î|�Îe#áTÌ.

|�~ jáTÖ�³¢ ¿£&�¦\qT |�~+{ì� esÁd�>± neT]Ì <�� |�¿£Øq 1 jáTÖ�{Ù ¿£&�¦�

eÚ+ºÔû n~ 
100

1
Å£� d�eÖqeT� R 0.01 #î|�Îe#áTÌ.

2 jáTÖ�{Ù\ ¿£&�¦\T+ºÔû n~ 
100

2
 Å£� d�eÖqeT� R 0.02 #î|�Îe#áTÌ. 10

jáTÖ�{Ù\ ¿£&�¦ yîTTÔáï+ rd�T¿=+fñ 
100

10
 Å£� d�eÖqeT� #î|�Îe#áTÌ.

100

10
 R 0.1

>·Þøß ¿±ÐÔ��� �|�jîÖÐ+º Å£L&� <�Xæ+Xø d�+K«\ uó²eq uË~ó+#áe#áTÌ. 1010 ´

>·Þøß �||�sÁT� rd�T¿Ãy�*. B�ýË $$<ó� uó²>±\Å£� sÁ+>·Tyûd�Öï sÁ+>·Tyû�d uó²>±\qT XøÔ�+Xæ\T>±

#î|�Îe#áTÌ. ÿ¿£ esÁTd� rd�TÅ£�+fñ <�Xæ+XøeT� ne>±V�²q |�sÁ#áe#áTÌ.

´ ´ ´ ´´ ´ ´ ´ ´ ´

´ ´ ´ ´´ ´ ´ ´ ´ ´

´ ´ ´ ´ ´

ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü

ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü

ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü

ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü

´

ü

100

25
=

25= XøÔ�+Xæ\T

100

35
=

35= XøÔ�+Xæ\T

100

40
=

40= XøÔ�+Xæ\T
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�{²¢¹> $$<ó� XøÔ�+Xæ\qT ne>±V�²q #ûjáTe#áTÌ. <�Xæ+Xø+, XøÔ�+Xæ\T |�PsÁ�

d�+K«\ ¿£+fñ #�ý² ÔáÅ£�Øe $\Te\� ne>±V�²q neÚÔáT+~. |�PsÁ�d�+K«\ $\Te\ÔÃ M{ì�

bþý²Ì\+fñ ¿£�Ô�«\ <�Çs� #ûd¾q|�ÚÎ&û n$ m+Ôá ºq� d�+K«ýË $<�«sÁT�\T Ôî\Td�TÅ£�+{²sÁT.

<�Xæ+Xø uó²>±\T eÚq� |�PsÁ�d�+K«\qT s�d¾q|�ÚÎ&û |�PsÁ�d�+U²« uó²>±�� <�Xæ+Xø

d�+U²«uó²>±�� yûsÁT|�sÁTd�Öï _+<�TeÚ eÚ+#á&�+ ÈsÁT>·TÔáT+~.

<�Xæ+Xø uó²>·+ýË� n+Â¿\qT kÍ�q $\Te\ÔÃ ¿±Å£�+&� $&�$&� n+Â¿\T>± eÖçÔáyûT

#á<�y�*.

ÿ¿£ d�+K« <�Xæ+Xø uó²>·+ m|�ÚÎ&�T 1 ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe. ÿ¿£ <�XæXø+ _óq�+ $\Te <��

ºesÁ m�� d�TH��\T+ºH� eÖsÁ<�T.

<�Xæ+Xø d�+K«\qT bþ\Ì&�+:

<�Xæ+Xø d�+K«\ýË @~ �|<�Ý<Ã, @~ ºq�<Ã �sÁ�sTT+#á{²�¿ì d�+U²«¹sK�|Õ d�T\uó�+>±

bþ\Ìe#áTÌ. d�+U²«¹sK�|Õ ÿ¿£ d�+K« <�� Å£�&�yîÕ|�Ú eÚq� d�+K«\¿£+fñ ºq�~ n� m&�eTyîÕ|�Ú

eÚq� d�+K« ¿£+fñ �|<�Ý<�� Ôî\Td�TÅ£�H��+. � <ó�sÁ�+ <�Xæ+Xø _óH��\Å£� Å£L&� e]ïd�Tï+~.

¿ì+~ |�³+ýË <�Xæ+Xø uó²>±\qT >·T]ï+#á&�+ È]Ð+~.

  0.1   0.2   0.3   0.4   0.5  0.6   0.7   0.8   0.9

0.0   1.0

0.1 < 0.2 < 0.3 .......

0.9 > 0.8 > 0.7 .......

0, 1 \ eT<ó�« ç|�jáÖD²�� 100 d�eÖq uó²>±\T #û�dï XøÔ�+Xæ\qT Å£L&� d�+U²«¹sK�|Õ

>·T]ï+#áe#áTÌ. ¿ì+~ |�³+ýË 100 uó²>±\T #û�dï d�+U²«¹sK�|Õ 0.1, 0.2 eT<ó�« uó²>±��

#áÖ|�&�+ È]Ð+~.

     0.10  0.11  0.12  0.13  0.14  0.15  0.16  0.17  0.18  0.19  0.20

0.10 < 0.11 < 0.12 .......

0.20 > 0.19 > 0.18 .......
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d�V�²çkÍ+Xæ\qT bõ+<�{²�¿ì d�+U²«¹sK�|Õ 0, 1 \ eT<ó�« uó²>±�� 1000 d�eÖq

uó²>±\T #ûjáÖ*.

Âs+&�T <�Xæ+Xæ\qT |�PsÁ�d�+U²« uó²>±�� ÿ¿£ <�� ¿ì+<� ÿ¿£{ì s�jáÖ*. n{²¢¹>

<�Xæ+Xø uó²>·+ ¿ì+<� e#ûÌ³T¼ s�d�T¿Ãy�*.

m&�eT qT+º yîTT<�\T�|{ì¼ ÿ¿=Ø¿£Ø kÍ�H��� bþ\TÌÅ£�+³Ö �|<�Ý, ºq� �sÁ�sTT+#�*.

�<�: (1) 49.321

33.495

� Âs+&�T d�+K«\qT bþ*Ìq|�ÚÎ&�T 49 ¿£+fñ 33 ºq�<�� Ôî\Td�Tï+~. ¿±�{ì¼

49.321 > 33.495.

�<�: (2) 5.934

5.939

� Âs+&�T d�+K«\ýË |�PsÁ� d�+U²«uó²>·+ Âs+&�Ö d�eÖq+. ÔásÁTy�Ü Âs+&�T kÍ�H�\T

d�eÖq+. d�V�²çkÍ+Xø+ Âs+&�e d�+K«ýË mÅ£�Øe ¿±�{ì¼ 5.939 > 5.934.

yîTç{ì¿ù $<ó�q+:

� $<ó�q+ »10µ �<ó�sÁ+>± eÚq� d�+U²« $<ó�H�Hû� nqTd�]d�Tï+~. yîTç{ì¿ù jáTÖ�{Ù

nsTTÔû MT³sÁT / ©³sÁT / ç>±eTTqT eTq d�+U²« $<ó�q+ýË� ÿ¿£³¢ kÍ�q+>± rd�T¿=+fñ

$TÐ*q kÍ�H�\T, $TÐ*q ç|�eÖD²\qT bþ*eÚ+{²sTT.

yû\T e+<�\T |�<�T\T ÿ¿£³T¢ <�Xæ+Xø+ XøÔ�+Xø+ d�V�²çkÍ+Xø+

1000 100 10 1
10

1

100

1

1000

1

¿ìýË �V²¿±¼ &î¿± MT/©/ç>± &îd¾ �d+.MT. $T.MT.

<�Xæ+Xø d�+K«\ÔÃ #áÔáT]Ç<ó� |�]¿£sÁ�\T:

<�Xæ+Xø _óH��\ d�+¿£\q+, e«e¿£\q+, |�Ps��+¿±\ d�+¿£\q+, e«e¿£\q+ ý²>±Hû

ÈsÁ|�e#áTÌ. <�Xæ+Xø d�+K«\qT kÍ�H�\qT �{ì¼ ÿ¿£ <�� ¿ì+<� ÿ¿£{ì s�d�T¿Ãy�*. ¿£\|�&�+

ýñ<� rd¾yûjáT&�+ #ûjáÖ*.
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�<�: 1) 35.432 G 23.942 m+Ôá?

35.432

23.942

59.374

�<�: 2) 5.732 - 3.435 m+Ôá?

5.732

3.435

2.297

<�Xæ+Xø d�+K«qT |�Ps��+¿£+ÔÃ >·TD¿±sÁ+:

<�Xæ+Xø _óH��\T |�Ps��+¿£+#û >·TDì+ºq|�ÚÎ&�T yîTT<�³ <�Xæ+Xø _+<�TeÚ ýñ<��

uó²$+º kÍ<ó�sÁD >·TD¿±sÁ+ #ûjáÖ*. <�Xæ+Xø d�+K«ýË, <�Xæ+Xø uó²>±\T m�� eÚH��jîÖ

n�� m&�eT qT+º |��*Ôá+ýË ýÉ¿ìØ+º _+<�TeÚqT+#�*.

10,100, 1000 ....... \ÔÃ >·TD¿±sÁ+:

<�Xæ+Xø d�+K«\qT 10, 100, 1000 ..... e+{ì d�+K«\#û >·TDì+#û³|�ÚÎ&�T �

d�+K«ýË m�� d�TH��\TH��jîÖ ýÉ¿ìØ+º, <�Xæ+Xø d�+K«ýË _+<�TeÚqT n�� kÍ�H�\T Å£�&�yîÕ|�ÚÅ£�

ÈsÁbÍ*.

2.5324 ´ 100 R ?

100 ýË Âs+&�T d�TH��\TH��sTT. ¿±�{ì¼ |��*Ôá+ 253.24

7.42 ´ 1000 R 7.420

�ºÌq <�Xø+Xø d�+K«ýË <�Xæ+Xø uó²>±\T Âs+&�T eÖçÔáyûT eTq+ ÈsÁbÍ*àq kÍ�H�\T

eTÖ&�T. ¿±�{ì¼ ºesÁ »0µ (d�Tq�) �+#áe#áTÌ.

<�Xæ+Xø d�+K«� <�Xæ+Xø d�+K«ÔÃ >·TDì+#á&�+:

<�Ôáï d�+K«ýË <�Xæ+Xø _+<�TeÚ ýñq³T¢ uó²$+º kÍ<ó�sÁD >·TD¿±sÁ+ #ûjáÖ*.

Âs+&�T d�+K«\ýË yîTTÔáï+ m�� <�Xæ+Xø uó²>±\TH��jîÖ >·T]ï+#�*. \�Ý+ýË Å£�&�

qT+º m&�eTÅ£� ýÉ¿ìØd�Öï n�� kÍ�H�\ Ôás�ÇÔá _+<�TeÚqT+#�*.
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2.25 ´ 0.34 R ?

900

675

0.7650

<�Xæ+Xø d�+K«qT |�Ps��+¿£+ÔÃ uó²Ð+#á&�+:

ÿ¿£ <�Xæ+Xø _óH���� |�Ps��+¿£+ÔÃ uó²Ð+#á&��¿ì kÍ<ó�sÁD |�<�ÆÜýË uó²>·V�äsÁ+

#ûjáÖ*. $uó²È«+ýË <�Xæ+Xø _+<�TeÚ ÔásÁTy�Ü n+Â¿qT ~+#áTÅ£�Hû³|�ÚÎ&�T uó²>·|��\+ýË

<�Xæ+Xø _+<�TeÚqT+#�*.

34.65 ¸ 15 R ?

15)  34.65  (2.31

      30

46

45

  15

  15

   0

<�Xæ+Xø d�+K«\qT 10, 100, 1000 .... \ÔÃ uó²>·V�äsÁ+ #ûjáT&�+:

$uó²È«+ýË <�Xæ+Xø _+<�TeÚ �q� kÍ�q+ qT+º, _+<�TeÚ m&�eTyîÕ|�ÚÅ£� ÈsÁT|�Ú¿Ãy�*

n+fñ uó²È¿£+ýË �q� d�TH��\ d�+K«qT �{ì¼ m&�eTyîÕ|�ÚÅ£� ÈsÁT|�Ú¿Ãy�*. <�Ôáïd�+K«ýË

m&�eT yîÕ|�ÚÅ£� ¿±e\d¾q�� d�+K«\T ýñ¿£bþsTTq³¢sTTÔû d�TH��\T+º ÔásÁTy�Ôá <�Xæ+Xø

_+<�TeÚqT �+#�*.

<�Xæ+Xø d�+K«qT, <�Xæ+Xø d�+K«ÔÃ uó²Ð+#á&�+:

$uó²È¿£+ýË� <�Xæ+Xø uó²>±�� |�PsÁ�uó²>·+>± eÖsÁTÌ¿Ãy�*. B� ¿Ãd�+ $uó²C²«��,

$uó²È¿±�� ÔáÐq d�+K«ÔÃ >·TDì+#�*. kÍ<ó�sÁD uó²>·V�äsÁ+ýË #ûjáÖ*.

0.3432 ¸ 0.26 26) 34.32 (1.32

\eV�äs�\qT 100 #û >·TDì�dï 26

0.3432 ´ 100 ¸ 0.26 ´ 100   83

34.32 ¸ 26   78

R 1.32     52

    52

      
0
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<�Xæ+Xø d�+K«qT kÍeÖq« _óq�+>± eÖsÁÌ&�+:

ÿ¿£ <�Xæ+Xø d�+K«qT kÍeÖq« _óq�+>± s�jáT{²�¿ì <�Xæ+Xø _+<�TeÚqT Ô=\Ð+º

@sÁÎ&�q d�+K«qT \e+>± s�d¾, <�Xæ+Xø uó²>·+ýË m�� kÍ�H�\TH��jîÖ n�� d�TH��\qT

ÿ¿£{ì ÔásÁTy�Ôá eÚ+º V�äsÁ+>± s�d�T¿Ãy�*.

�<�: (1) 0.25 �<�: (2) 0.372

       
100

25
=        

1000

372
=

kÍeÖq« _óH��\qT <�Xæ+Xø d�+K«\T>± eÖsÁÌ&�+:

_ó�q�+ýË� \y���, V�äsÁ+#û uó²Ðd�Öï $uó²È«+ýË n+Â¿\ú� nsTTbþsTTH�, Xâw�+

ç|�¿£Øq »0µ eÚ+#á&�+. uó²>·|��\+ýË <�Xæ+Xø _+<�TeÚ qT+º uó²>·V�äs��� Xâw�+ »0µ e#ûÌ<�¿±

¿=qkÍÐ+#�*.

�<�: 1)
1000

3
10  � <�Xæ+Xø sÁÖ|�+ýË¿ì eÖsÁÌ+&�.

1000

10003

1000

3100010
=

+´
1000) 10003 (1.003

1000

      3000

      3000

         0

�<�: 2)
25

2
12  � <�Xæ+Xø sÁÖ|�+ýË¿ì eÖsÁÌ+&�.

25

2300

25

22512 +
=

+´
25) 302 (12.08

`
25

302
=      

25

R 12.08        

52

       

50

         

200

         

200

   

0
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�jîÖÈH�\T:

1. _óH��\ >·T]+ºq çbÍ<̧�$T¿£ uó²eq\T $<�«]�¿ì �Ôá«J$Ôá+ýË ¿£�|¾+#û

d�+<�s�ÒÛ\T Ôî\|�+&�.

2. _óH��\ sÁ¿±\qT |�]#ájáT+ #û�d $<ó�q+ s�jáT+&�.

3. _óH��\ýË $$<ó� uó²eq\qT ne>±V�²q |�sÁ#á&��¿ì ¿=�� ¿£�Ô�«\T

ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

4. _óH��\ Å£L&�¿£, rd¾yûÔá\qT nuó²«d�+ #ûjáT&��¿ì d�ÇjáT+ nuó�«d�q ¿£�Ô�«\T

¿=�� Ôî\|�+&�.

5. _óH��\ Å£L&�¿£, rd¾yûÔá, >·TD¿±sÁ, uó²>·V�äs�\ýË $<�«sÁT�\T #û�d ¿=��

Ôá|�ÚÎ\qT >·T]ï+#á+&�. y�{ì� mý² d�]~<�TÝÔ�sÁT?
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2.1.6. XæÔ�\T:

100 V�äsÁ+>± �q� _óH��\qT XæÔ�\+{²sÁT.

100

21
,

100

10
,

100

8
,

100

5
 XæÔ�\Å£� �<�V�²sÁD\T

#�ý² $w�jáÖ\qT bþýñÌ³|�ÚÎ&�T »100µ ¿ì eÖ]Ì #î_Ôû d�T\uó�+>± bþ\Ì&��¿ì

M\eÚÔáT+~. »100µ ¿ì Ôî\|�&�Hû� XæÔá+ n+{²sÁT. »XøÔáµ n+fñ »100µ XæÔá+ n+fñ 100¿ì

n� uó²e+ XæÔ�\T Å£L&� _óH��\ýË ÿ¿£ esÁZyûT. XæÔ��� d�Öº+#á&��¿ì % >·TsÁTïqT

�|�jîÖÐkÍïsÁT.

100

5
 n+fñ 5%

100

45
 n+fñ 45% n� Ôî*jáTCñjáTe#áTÌ.

nfñ¢ 30 XæÔá+ n+fñ 3.0
100

30
=

çÐ&� �||�sÁT <�Çs� XæÔ��� u²>± ne>±V�²q |�sÁ#áe#áTÌ.

¿£�Ôá«+: >·Þøß ¿±ÐÔá+ýË 10 ́  10 R 100 #á<�sÁ|�Ú >·<�T\ý¤ |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± $$<ó�

d�+K«ýË¢ >·<�T\Å£� >·TsÁTï\T+#á&�+ >±�, sÁ+>·T\T yûjáT&�+>±� #ûjáÖ*. ÿ¿=Ø¿£Ø uó²>±��

XæÔá+ýË Ôî\|�&�+ #ûsTT+#�*.

´ ü O´ ´ ´

´ ´ ´ ´

´ ´ ´ ´

´ ´ ´ ´

´ ´ ´ ´

´ ´ ´

´ ´ ´

´ ´ ´

´ ´ ´

´ ´ ´

ü

ü ü

ü ü

ü ü

ü ü

ü

ü

ü

ü

ü

O

O

O

O

O

O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O

O

O

O
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uó²>·+ R %35
100

35
==

uó²>·+ R %15
100

15
==

uó²>·+ R %14
100

14
==

uó²>·+ R %30
100

30
==

uó²>·+ R %6
100

6
==

@~ mÅ£�ØyÃ, ÔáÅ£�ØyÃ bþ\Ì&�+ �|�ÚÎ&�T d�T\uó�+ neÚÔáT+~.

kÍeÖq« _óH���� XæÔá+>± Ôî\|�&�+:

�<�:
4

3
 qT XæÔá+>± s�jáT+&�.

XæÔá+ n+fñ 100¿ì n� nsÁ�+ n+fñ 100 V�äsÁ+>± eÚq� _óq�+ 4qT 100>±

eÖs�Ì\+fñ \e, V�äs�\qT 25ÔÃ >·TDì+#�*.

25

25

4

3
´

%75
100

75
==

BHû� 253100
4

3
´=´

%75=  n� Å£L&� #ûjáTe#áTÌ.

ÿ¿£ kÍeÖq« _óH���� XæÔá+>± eÖsÁÌ&��¿ì � _óH���� 100ÔÃ >·TDì+º \u²Ý�¿ì

$\Te\qT XæÔ�\ sÁÖ|�+ýË Ôî\|�&�+ e\¢ bþ\Ì&�+ d�T\uó�+. XæÔ��� % d�+¹¿Ôá+ÔÃ

Ôî\T|�ÚÔ�sÁT. ed�TïeÚ\ s�Xø�\ |�]eÖD²\qT n+#áH� yûjáT&��¿ì XæÔ�\T �|�jîÖ>·|�&�Ô�sTT.

´

ü

O
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e&�¦¹s³TqT XæÔá+ýË Ôî\T|�ÚÔ�sÁT. ÈH�uó², �<�jáT+, m>·TeTÔáT\T, ~>·TeTÔáT\T, esÁübÍÔá+,

d�+d��ýË� $<�«sÁT�\ V�äÈsÁT, y�sÁT kÍ~ó+ºq |��*Ô�\T, eÖsÁTØ\T yîTT<�\sTTq y�{ì� mÅ£�Øe>±

XæÔ�\ýË Ôî\T|�ÚÔ�sÁT. B�e\¢ �|sÁT>·T<�\, Ôá>·TZ<�\qT n+#áH� yûjáT&�+ d�T\uó�+. ÿ¿£ e«¿ìï

�<�jáT+ d�+eÔáàs��¿ì 10% �|]+Ð+~.

ÿ¿£ bÍsÄÁXæ\ýË V�äÈsÁT XæÔá+ 5% ÔáÐZ+~ n�, |��*Ô�\T 20% �|]>±jáT�

XæÔ�\ýË Ôî\T|�ÚÔ�sÁT.

kÍeÖq« _óH���� XæÔá+>± eÖsÁÌ&��¿ì _óH���� 100ÔÃ >·TDì+º, d�Ö¿¡��¿£]+º,

XæÔá+ d�+¹¿Ô��� %qT |��*Ôá+ÔÃ �+#�*.

XæÔ��� kÍeÖq« _óq�+>± eÖsÁÌ&��¿ì _óH���� 100ÔÃ >·TDì+º, d�Ö¿¡��¿£]+º,

XæÔá+ d�+¹¿Ô��� %qT |��*Ôá+ÔÃ eÚ+#�*.

XæÔ��� kÍeÖq« _óq�+>± eÖsÁÌ&��¿ì % qT rd¾yûd¾ 100ÔÃ >·TDì+º

d�Ö¿¡��¿£]+#�*.

�<�:
5

2
 qT XæÔ�\ýË Ôî\|�+&�.

100
5

2
´

2 20; 40%= ´ =

�<�:  0.5 qT XæÔá+>± Ôî\|�+&�.

10

5
5.0 =

100
10

5
´=

%50=
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�<�:  8%, 20% \qT _óH��\T>± eÖsÁÌ+&�.

100

8
%8 =

     
25

2
=

100

20
%20 =

     
5

1
=

�<�:  15% qT <�Xæ+Xø sÁÖ|�+ýË Ôî\|�+&�.

100

5
%15 =

     
20

3
=

     15.0=

ÿ¿£ s�¥� �+¿=¿£ s�¥ýË XæÔá+>± Ôî\|�&�+.

15qT 60ýË XæÔá+>± s�jáT+&�.

%25
100

100

4

1

100

100

60

15
=´=´

40 ©³sÁ¢ýË 20 ©³sÁ¢qT XæÔá+>± s�jáT+&�.

%50
100

100
2

100

100

40

20
=´=´
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d�eÖq _óH��\Å£� kÍ�|t �³:

kÍeTçÐ: 
5

2
,

3

1
,

4

3
,

3

2
,

2

1
 �{²¢ $$<ó� _óH��\ ¿±sÁT¦\T ÿ¿£ �d{Ù. M{ì d�eÖq

 _óH��\ ¿±sÁT¦\T 4 �d³T¢.

$<ó�q+: $<�«sÁT�\qT H�\T>·T È³T¢ #ûjáÖ*. È³T¼¿=¿£ d�eÖq _óH��\ �d{Ù�y�Ç*

y�]¿ì �ºÌq _óH��\qT C²ç>·Ôáï>± |�]o*+#áeTH�*. �bÍ<ó�«jáTT&�T Ôáq <�>·ZsÁ

�+&û _óH��\ýË ÿ¿£{ì #á<�eÚÔ�&�T. yî+³Hû È³¢ýË� y�sÁT mesÁT yîTT<�³ <��

d�eÖq _óH���� ¿£qT>=+{²sÃ y�]� kÍ�|t n+{²sÁT. y�] Èy��T d�ÂsÕq<îÕÔû y�]¹¿

� ¿±sÁT¦ �ºÌyûjáÖ*. �ý²¹> �³qT ¿=qkÍÐ+#�*.

ÈÔá|�]#û  �³:

2.86 G 3.42 6.28

1.35 G 6.34 7.69

23.42 G 2.52 25.94

�ý²+{ì ç|�Xø�, Èy��T ¿±sÁT¦\qT ÿ¿£ �d{Ù #ûd�T¿Ãy�*. ç|�Xø�\ ¿±sÁT¦\qT $<�«sÁT�\Å£�

|�+#�*. Èy��T ¿±sÁT¦\qT Hû\�|Õ |�]º �+#�*. $<�«sÁT�\qT y�] ç|�Xø� ¿±sÁT¦\Å£�

d�eÖqeTjûT« Èy��TqT yîÜ¿ì ÈÔá|�sÁ#�*.
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nuó²«d�+

I. y�«d�sÁÖ|� ç|�Xø�\T

1. ÿ¿£ e«¿ìï yîTTÔáï+ �d¾� $\Te sÁÖ. 1,50,000/` �+<�TýË nÔáqT 30%

uó²sÁ«Å£�, 55% Å£�eÖsÁT�¿ì $TÐ*q~ <ó�sÁ�¿±s�«\Å£� #î+<û³³T¢ M\TH�eÖ

s�Xæ&�T. ÿ¿=Ø¿£Ø]¿ì m+Ôá kõeTT� ed�Tï+~?

2. ÿ¿£ bÍsÄÁXæ\ýË $<�«sÁT�\ d�+K« 680. M]ýË 25% eT+~ yîqT¿£�&�q

ÔásÁ>·ÔáT\Å£�, 20% eT+~ �w&�Ö«ýÙ¦ Å£�ý²\Å£�, 5% eT+~ �w&�Ö«ýÙ¦ Ôî>·\Å£�

#î+<�TÔ�sÁT. $TÐ*q y�sÁT �ÔásÁ C²ÔáT\Å£� #î+~q y�sÁT. ÿ¿=Ø¿£Ø es�Z�¿ì

#î+~q $<�«sÁT�\T m+ÔáeT+~?

II. \|��TTd�eÖ<ó�q ç|�Xø�\T

1. ÿ¿£] �d¾ïýË %
3

2
16  $\Te 32,000 nsTTÔû %

3

2
66  $\Te m+Ôá?

2. ÿ¿£ ³qT�ýË 25 ¿ì.ç>±.\T ................ XæÔá+.

3. ÿ¿£] �d¾ïýË %
3

1
33  $\Te sÁÖ. 18,000 nsTTÔû �d¾ï $\Te .........sÁÖ.

4. ÿ¿£ d�+K«ýË 50% �¿ì 5 ¿£*|¾q 30 ed�Tï+~. nsTTÔû � d�+K« @~?

5. 52 @ d�+K«ýË %
4

1
6  �¿ì d�eÖqeTeÚÔáT+~?

6.
2

1
ýË 50% ¸ 0.25 ¸ 14 R ?

7. @ d�+K«ýË 26%, 234 neÚÔáT+~?
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2.1.6.1 XæÔ�\ $�jîÖ>·+:`

ÿ¿£ s�¥ýË �|sÁT>·T<�\ I XæÔáeTT nsTTÔû � s�¥ �|]Ðq $\Te ¿£qT¿ÃØe&��¿ì

  <��� ÷
ø
ö

ç
è
æ +

100

100 x
ÔÃ >·TDìkÍïeTT.

ÿ¿£Ø s�¥ýË Ôá>·TZ<�\ x % nsTTÔû � s�¥ ÔáÐZq $\Te ¿£qT¿ÃØe&��¿ì � s�¥�

 ÔÃ ÷
ø
ö

ç
è
æ -

100

100 x
 >·TDìkÍïeTT.

ý²uó�qw�¼eTT\T:

1. |�<�eTT\T ` Å£�¢|�ï+>± çy��d $<ó�eTT

¿=q� K¯<�T ` ¿=.K ` C.P ýñ<� C

n$T�q K¯<�T ̀  n.K ` S.P ýñ<� S

ý²uó�eTT ` ý². - P

qw�¼eTT ` q. - L

ý²uó�XæÔáeTT ` ý².Xæ - p%

qw�¼XæÔáeTT ` l%

2. ý²uó�eTT R n$T�q K¯<�T ` ¿=q� K¯<�T .. P = S - C

n$T�q K¯<�T R ¿=q� K¯<�T G ý²uó�eTT S = C + P

¿=q� K¯<�T R n$T�q K¯<�T ` qw�¼eTT C = S - P

3. qw�¼eTT R ¿=q� K¯<�T ` n$T�q K¯<�T L = C - S

n$T�q K¯<�T R ¿=q� K¯<�T ` qw�¼eTT S = C - L

¿=q� K¯<�T R n$T�q K¯<�T G qw�¼eTT C = S + L

4. ý²uó�XæÔáeTT R ´
ý²ue�ó TT

100
¿=q� K¯<T�

% 100
p

p
c

= ´

qw�¼XæÔáeTT R ´
qwe¼� TT

100
¿=q� K¯<T�

% 100
l

p
c

= ´

5. n$T�q K¯<�T R 
( )

´¿
100

100 G ý².Xæ.
=q�K¯<T�
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ýñ¿£ R 1æ ö´ç ÷
è ø

´
100

ý².Xæ.
¿=q�K¯<T� %

1
100

p
S C

æ ö= +ç ÷
è ø

n$T�q K¯<�T R 
( )´
100`q.Xæ.

¿=q�K¯<�T

100

ýñ¿£ R 1æ ö-ç ÷
è ø

´
100

q.Xæ.
¿=q�K¯<T� %

1
100

l
S C

æ ö= -ç ÷
è ø

6. ¿=q� K¯<�T R ´ 100
n$T�qK¯<�T

100Gý².Xæ.

100

100 %
S C

p

æ ö
= ´ç ÷+è ø

¿=q� K¯<�T R ´ 100
n$T�qK¯<T�

100-q.Xæ.

100

100 %
S C

l
æ ö= ḉ ÷-è ø

�<�: 1) ÿ¿£ fÉ*$ÈH� sÁÖ. 5000/` \Å£� ¿=� sÁÖ. 6000/̀  Å£� n$T�Ôû ý²uó�XæÔáyîT+Ôá?

¿=q�yî\ R sÁÖ. 5000

n$T�qyî\ R sÁÖ. 6000

ý²uó�+ R sÁÖ. 6000 ̀  sÁÖ.5000

R sÁÖ. 1000

ý²uó�XæÔá+ R ´
ý²u�ó+

100
¿=q�yî\

       = ´ =
1000

100 20%
5000

�<�: 2) ÿ¿£ jáT+çÔ��� sÁÖ. 10000 Å£� ¿=� ned�sÁ �$TÔáï+ sÁÖ. 9000 Å£�

n$T�Ôû eºÌq qw�¼XæÔá+ m+Ôá?

¿=q�yî\ R sÁÖ. 10,000

n$T�qyî\ R sÁÖ. 9,000

qw�¼+ R sÁÖ. 10,000 ̀  sÁÖ.9000

R sÁÖ. 1000

ý²uó�XæÔá+ R ´
qw¼�+

100
¿=q�yî\

       = ´ =
1000

100 10%
10000



84

�<�: 3) ÿ¿£ e«¿ìï �dÕ¿ì\T ¿=q� yî\ sÁÖ. 1400/`. <�� MT<� 10% ý²uó�+ yûd�T¿=�

n$T�Ôû, n$T�qyî\ m+Ôá?

�dÕ¿ìýÙ ¿=q�yî\ R sÁÖ. 1400

ý²uó�+ R sÁÖ. 10%

ý²uó�XæÔá+ R  ´
100Gý²uX�ó æÔ+á

¿=q�yî\
100

 = ´
(100G10)

1400
100

 = 
´

´
110 1400

1540 sÖÁ .
100

�<�: 4) ÿ¿£ e«¿ìï �dÕ¿ìýÙqT sÁÖ.1188 \Å£� neÖ�&�T. <���|Õ 10% ý²uó�+ yû�dï �

�dÕ¿ìýÙ ¿=q� yî\ m+Ôá?

n$T�q yî\ R sÁÖ. 1188

ý²uó�+ R 10%

ý²uó�XæÔá+ R  ´100
n$T�qy\î

100Gý²uXó� æÔá+
 = ´

100
1188

(100G10)

= ´100
1188R1080 sÁÖ.

110

nuó²«d�+

d�+¿ì�|�ï ç|�Xø�\T

1. sÁVÓ²y�T 100 eÖ$T&� |�+&�¢qT sÁÖ. 75Å£� 100 eÖ$T&� |�+&�¢ #=|�ÚÎq

¿=H��&�T. �+<�TýË 12% bÍ&îÕbþjáÖsTT. $TÐ*q y�{ì� nÔáqT &�ÈqT sÁÖ.

15\T n$T�Ôû ý²uó�eÖ? qcÍ¼eÖ? m+Ôá XæÔá+?

2. ÿ¿£&�T Âs+&�T �dÕ¿ìÞøßqT ÿ¿£Ø¿£Ø{ì sÁÖ.1250Å£� ¿=� yîTT<�{ì �dÕ¿ìýÙqT 8%

ý²uó²�¿ì, Âs+&�e <��� 4% qcÍ¼�¿ì neÖ�&�T. yîTTÔáï+ MT<� nÔá�¿ì qw�¼eÖ?

ý²uó�eÖ? m+Ôá XæÔá+?

3. ÿ¿£&�T �+{ì� sÁÖ.1,75,000/` Å£� ¿=� <���|Õ sÁÖ. 25,000/` eTsÁeT�ÔáTï\Å£�

KsÁTÌ�|{²¼sÁT. nÔá�¿ì 5% ý²uó�+ s�y�\+fñ �+{ì� m+ÔáÅ£� neÖ�*?

4. A ÿ¿£ ed�TïeÚqT sÁÖ. 100Å£� ¿=�, A  ¿ì 10% ý²uó�+ÔÃ neÖ�&�T. B ¿ì 10%

ý²uó�+ÔÃ neÖ�&�T. B n<û ed�TïeÚqT C ¿ì 10% qw�¼+ÔÃ neÖ�&�T. �

ed�TïeÚÅ£� C �eÇe\d¾q kõyîT�+Ôá?
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5. ÿ¿£&�T Ôáq <�>·ZsÁTq� d�sÁTÅ£�ýË 
3
2

 uó²>·+ 15% ý²uó²�¿ì, $TÐ*q d�sÁTÅ£�qT

6% qcÍ¼�¿ì neÖ�&�T. yîTTÔáï+ MT<� nÔá�¿ì ý²uó�eÖ? qcÍ¼eÖ? m+Ôá

XæÔá+?

6. ÿ¿£ jáT+çÔá+ K¯<�T ç|�Ü d�+eÔáàsÁ+ ¿ì+<�{ì d�+eÔáàsÁ+ K¯<�TýË 20%

Ôá>·TZÔÃ+~. eTÖ&�T d�+eÔáàs�\ Ôás�ÇÔá <�� K¯<�T sÁÖ.51200. nsTTÔû

yîTT<�{ì <�� K¯<�T m+Ôá?

7. ÿ¿£ y�«bÍ] _jáT« ¿=� 10% ý²uó²�¿ì neTT�ÔáTH��&�T. n<û¿±Å£�+&� nÔá&�T

�|�jîÖÐ+#û ÔáÖ¿£|�Ús�sTT �È �sÁTeÚ ¿£H�� 20% ÔáÅ£�Øe �q�~. yîTTÔáï+

MT<� y�«bÍ]¿ì e#áTÌ ý²uó�yîT+Ôá?

8. ÿ¿£ y�«bÍ] ÿ¿£ sÁ¿£+ eÖ$T&� |�+&�¢qT sÁÖbÍsTT¿ì 3 #=|�ÚÎq ¿=H��&�T.

Âs+&�e sÁ¿£+ sÁÖbÍjáTÅ£� 4 #=|�ÚÎq yîTT<�{ì sÁ¿£+ m�� ¿=H��&Ã n�� eÖ$T&�

|�+&�T¢ ¿=H��&�T. y�{ì� ¿£*|¾ sÁÖbÍjáTÅ£� 3 #=|�ÚÎq neÖ�&�T. � y�«bÍsÁ+ýË

nÔá�¿ì ý²uó�eÖ? qw�¼eÖ? m+Ôá XæÔá+?

�jîÖÈH�\T:

1. ý²uó�qcÍ¼\Å£� d��+~ó+º sÃýÙ �|¢qT ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

2. »ý²uó�qcÍ¼\Å£�µ d�+�+~ó+º $<�«sÁT�\Å£� �+&�e\d¾q |�PsÁÇ kÍeTs��«\

C²_Ô�qT ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�. � |�PsÁÇ kÍeTs��«\ �<ó�sÁ+>± |�Úq]ÇeTsÁô

nuó²«kÍ�� ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

3. »ý²uó�qcÍ¼\Tµ n<ó�«jáÖ�� #á~$ n+<�TýË e#ûÌ ¿¡\¿£ uó²y�\ C²_Ô�qT

ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.
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sÁTd�TeTT (Discount)

ç|�¿£³qyî\ R nd�\T yî\ G �|+ºq ý²uó�eTT

ç|�¿£³q yî\qT ç|�¿£{ìÔá yî\ ýñ¿£ ¹¿³ý²>·T <ó�sÁ ýñ¿£ *ÏÔá eTÖ\«+ n� Å£L&�

n+{²eTT.

ç|�¿£³qyî\�|Õ ¿=+Ôá ÔáÐZ+º neTT�Ô�sÁT. ný² ÔáÐZ+ºq $\TeqT sÁTd�TeTT n+{²eTT.

B��Hû esÁï¿£sÁTd�TeTT, eTT<�s� ýñ¿£ |�³¼eTT n� Å£L&� n+{²eTT.

sÁTd�TeTT R ç|�¿£³q yî\ ̀  n$T�q yî\

sÁTd�TeTTqT ç|�¿£³q yî\�|Õ XæÔáeTT>± Ôî\T|�ÚÔ�eTT.

sÁTd�TeTTqT m\¢|�ð&�Ö ç|�¿£³q yî\�|Õ >·DìkÍïeTT.

= ´
100 ` sÁTd�TeTTXæÔá+

n$T�qyî\ ç|¿� £³qyî\
100

= ´
100 ` sÁTdT� eTTXæÔá+

ç|�¿³£ qy\î n$T�qy\î
100

neT�¿£eTTqÅ£� ç|�Ü�~ó>± �+&�q e«¿ìï rd�T¿=qT ç|�Ü|��\eTTqT <�Þ²] sÁTd�TeTT

¿£MTw�H� n+{²eTT.

d�sÁTÅ£�\T ¿=q�|�ð&�T yîTTÔáï+ �|³T¼�&�

R ¿=q� K¯<�T G <�Þ²] sÁTd�TeTT

d�sÁTÅ£�\T n$T�q|�ð&�T �¿£sÁ neT�¿£|�Ú <ó�sÁ

R neT�¿£|�Ú<ó�sÁ ̀  <�Þ²] sÁTd�TeTT.

¿£MTw�H� m|�ð&�Ö ed�TïeÚ\ neT�¿£|�Ú yî\�|Õ ýÉ¿£Ø¿£&�Ô�eTT.

= ´
(100G yûd�TÅ£�q� ý²u�óXæÔ+á )

ç|�¿³£ qy\î n$T�qyî\
100

´ç|�¿£³qyî\ 100
n$T�qy\î  R

100Gydû �TÅ�£ q� ý²uó�XæÔ+á
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� ¿ì+~ d�eTd�«\qT >·eT�+#á+&�.

�<�: 1) ÿ¿£ ed�TïeÚ ç|�¿£{ìÔá yî\ sÁÖ. 450. eTT<�s� 8% nsTTÔû eTT<�s� m+Ôá?

ç|�¿£{ìÔá yî\ R sÁÖ. 450

eTT<�s�XæÔá+ R 8

´ ´
eTT<s� �XæÔá+ 8

eTT<s� � R ç|�¿£³qyî\ R 450 R 36 sÖÁ .
100 100

�<�: 2) ÿ¿£ ed�TïeÚ ç|�¿£³q yî\ sÁÖ. 250 eTT<�s� 10% nsTTÔû � ed�TïeÚqT

n$T�q yî\ m+Ôá?

ç|�¿£³qyî\ R sÁÖ.250, eTT<�s�XæÔá+ R 10

´ ´
100  ̀eTT<s� �XæÔ+á 100`10

n$T�qy\î  R ç|¿� £³{ìÔáy\î  R 250
100 100

´
90

R 250R225 sÖÁ .
100

�<�: 3) ÿ¿£ jáT+çÔá+ ç|�¿£³q yî\ sÁÖ. 36000. <��� 10% eTT<�s� �ºÌ

n$T�Ôû 4% qw�¼+ eºÌ+~. nsTTÔû jáT+çÔá+ ¿=q�yî\ (Ð³T¼u²³T yî\)

m+Ôá?

kÍ<ó�q: jáT+çÔá+ ç|�¿£³q yî\ R sÁÖ. 36000/` , eTT<�s�Xæ+ R 10

æ ö´ç ÷
è ø

100 ` eTT<�s�XæÔá+
jTá +çÔá+ n$T�qy\î  R ç|¿� ³£ {ìÔyá \î

100

       R  
100

10100
36000

-
´

       R  
100

90
36000 ´

       R  sÁÖ. 32,400/`
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jáT+çÔá+�|Õ eºÌq qw�¼+R 4%

´
100

jTá +çÔ+á ¿=q�y\î  R n$T�qyî\
100`qw¼X� æÔ+á

       R  
100 100

32400 32400
100 4 96

´ = ´
-

       R  
6

100
2025 ´

       R  750,33
2

100
675 =´

1. eTT<�s��|Õ $<�«sÁT�\Å£� |�P]ï ne>±V�²q @sÁÎ&�{²�¿ì ÔáÐq ¿£�Ô�«\T �y�Ç*.

2. �<�V�²sÁDÅ£� |�+&�>· d�eTjáÖ\ýË $$<ó� ed�TïeÚ\�|Õ $$<ó� sÁ¿±\ <�T¿±D<�sÁT\T

ç|�¿£{ì+#áT eTT<�s�\TÅ£� d�+�+~ó+ºq ç|�¿£³q\qT ~q|�çÜ¿£\<�Çs� �d¿£]+º

ÔásÁ>·Ü>·~ýË #á]Ì+#á&�+.

nuó²«d�+

d�+¿ì�|�ï ç|�Xø�\T

1. ÿ¿£ �dÕ¿ì\T ç|�¿£{q yî\ sÁÖ. 1500/`. neT�¿£|�Ú yî\ sÁÖ.1350/` eTT<�s�

XæÔá+ m+Ôá?

2. ÿ¿£ ed�TïeÚ n$T�q yî\ sÁÖ.289/`. eTT<�s� 15% nsTTÔû � ed�TïeÚ ç|�¿£{ìÔá

yî\ m+Ôá?

3. ÿ¿£ �ÔáÎÜï<�sÁT&�T ç|�¿£³q yî\�|Õ {ËÅ£� y�«bÍsÁT\Å£� %
3
2

16 eTT<�s� �ºÌ

neTT�ÔáTH��&�T. sÁÖ. 1500 ç|�¿£{ìÔá yî\ �q� ed�TïeÚ neT�¿£|�Ú yî\ m+Ôá?

4. ÿ¿£ b�Í«¿£¼̄  y�sÁT ÿ¿£ ¹s&�jîÖqT sÁÖ.1020 Å£� ç|�¿£{ì+º 15% eTT<�s� �ºÌ

n$T� 2% ý²uó�+ bõ+<�TÔáTH��sÁT. ¹s&�jîÖ ÔájáÖÂsÕq yî\�|Õ m+Ôá XæÔá+

n~ó¿£+>± ç|�¿£{ìÔá yî\ �sÁ�sTT+#á&�+ È]Ð+~?
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5. ÿ¿£ b�Í«¿£¼̄  y�sÁT Ô�eTT ÔájáÖsÁT#û�d d�sÁTÅ£�\�|Õ ÔájáÖ¯ yî\ýË ¿£+fñ 25%

n~ó¿£+>± yî\\T �sÁ�sTTd�TïH��sÁT. 8% ý²uó�+ �+&�\+fñ y�Âs+Ôá eTT<�s�

�eÇe#áTÌ?

�jîÖÈH�\T:

1. »eTT<�s�µ �<ó�sÁ+>± sÃýÙ�|¢ ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

2. »eTT<�s�µ n<ó�«jáTH��¿ì $w�jáT $Xâ¢w�D s�d¾, $<�«sÁT�\ýË n_óe�~Æ

|�sÁ#áe\d¾q kÍeTs��«\ C²_Ô�qT ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

3. »eTT<�s� (sÁTd�TeTT)µ n<ó�«jáT+ ¿ì+<� e#ûÌ ¿¡\¿£ uó²eq\ C²_Ô�qT

ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

2.1.7 �w�ÎÜï

|�]#ájáT+:

¿ì+<� $e]+ºq $<ó�+>± ÔáÐq �<�V�²sÁD\qT mqT�¿=� $<�«sÁT�\Å£� �w�ÎÜï�

|�]#ájáT+ #ûjáTe#áTÌ.

XæÔ�\qT �|�jîÖÐ+º Âs+&�T s�Xø�\qT bþ\Ì&�+ MTÅ£� Ôî\Td�T. n{²¢¹> d�s�d�]

Å£L&� bþ\Ì&��¿ì �|�jîÖ>·|�&�TÔáT+<�� eTq+ HûsÁTÌÅ£�H��+. � n<ó�«jáT+ýË »�w�ÎÜïµ kÍjáT+ÔÃ

Âs+&�T s�Xø�\qT m{²¢ bþý²ÌýË HûsÁTÌ¿=+<�+.

b) rd¾yûÔá <�Çs� bþ\Ì&�+:

¿£̄ y�TÅ£� >·DìÔá+ýË 90 eÖsÁTØ\T, sÁVÓ²y�TÅ£� 30 eÖsÁTØ\T e#�ÌsTT. y�]¿ì eºÌq

eÖsÁTØ\qT bþýñÌ~ mý²?

¿£̄ y�TÅ£� sÁVÓ²y�T ¿£H�� 60 eÖsÁTØ\T mÅ£�Øe e#�ÌjáT� #î|�ÚÎ¿Ãe#áTÌ.

ný²¹> sÁVÓ²y�TÅ£� ¿£̄ y�T ¿£H�� 60 eÖsÁTØ\T ÔáÅ£�Øe e#�ÌjáT� #î|�Îe#áTÌ.

�|Õ $<ó�+>± bþ\Ì&�+ý¤ � d�+K«\Å£� >·\ uóñ<�+ ¿£qT¿=Ø+³TH��+.

90 - 30 R 60

Âs+&�T d�+K«\ uñ<ó�+ ¿£qT¿ÃØe&��¿ì eTq+ #û�d |�]¿£sÁ� rd¾yûÔá.
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_) uó²>·V�äsÁ+ <�Çs� bþ\Ì&�+:

�|Õq rd�TÅ£�q� �<�V�²sÁDýË� d�+K«\qT eTs=¿£ $<ó�+>± bþ\Ìe#áTÌ.

¿£̄ y�TÅ£� eºÌq eÖsÁTØ\T, sÁVÓ²y�TÅ£� eºÌq eÖsÁTØ\Å£� eTÖ&�T Âs³T¢.

3
30

90
=

¿±� sÁVÓ²y�TÅ£� eºÌq eÖsÁTØ\T, ¿£̄ y�TÅ£� eºÌq eÖsÁTØ\ýË 
3

1

90

30
=  euó²>·+.

� sÁ¿£+>± bþ\Ì&�+ýË ÿ¿£ d�+K«qT eTs=¿£ d�+K«ÔÃ uó²Ðd�TïH��+.

Âs+&�T s�Xø�\qT, yîTT<�{ì s�¥ Âs+&�e s�¥¿ì m��Âs³T¢ ýñ¿£ mHÃ�e+ÔáT

nHû~ ¿£qT¿ÃØe&�+ <�Çs� bþ\Ì&��� � Âs+&�T s�Xø�\ �w�ÎÜï ¿£qT¿ÃØe&�+

n+{²+

�w�ÎÜï� d�Öº+#á&��¿ì »» : »µ >·TsÁTïqT y�&�Ô�+.

�|Õ �<�:ýË ¿£̄ y�TÅ£�, sÁVÓ²y�TÅ£� eºÌq eÖsÁTØ\ �w�ÎÜï R 
30

90
 ýñ¿£ 

1

3
 ýñ¿£ 3:1.

sÁVÓ²y�TÅ£�, ¿£̄ y�TÅ£� eºÌq eÖsÁTØ\ �w�ÎÜï R 
90

30
 ýñ<� 

3

1
 ýñ<� 3:1 �

»»3 �CÙ ³T 1µµ n� �+ ¢̂w�§ýË #á<�TeÚÔ�+.

3:1 �w�ÎÜïýË »3µ� yîTT<�{ì |�<�+ (|�PsÁÇ|�<�+), 1� Âs+&Ã|�<�+ (|�sÁ|�<�+) n�

n+{²+.

3:1, 1:3 nHû Âs+&�T �w�ÎÔáTï\T d�eÖq+ ¿±<�T.

�w�ÎÜï� kÍ<ó�sÁD+>± _óq� sÁÖ|�+ýË s�kÍïsÁT.

�w�ÎÜï� _óq�sÁÖ|�+ýË s�jáT&��¿ì yîTT<�{ì |�<��� \e+>±qT, Âs+&�e |�<���

V�äsÁ+>±qT s�kÍïsÁT. ¿±�{ì¼ Âs+&�T d�+K«\ �w�ÎÜï ¿£qT¿ÃØe&�+ýË � d�+K«\ ç¿£eT+ çbÍ<ó�q«+

eV¾²d�Tï+~.
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�w�ÎÜï uó²eq $<�«sÁT�\ýË @sÁÎsÁ#á&��¿ì ÔáÐq ¿£�Ô�«\T �y�Ç*. �<�:

1. ÔásÁ>·ÜýË u²\TsÁ, u²*¿£\ d�+K«qT Ôî\Td�T¿=� �w�ÎÜï ¿£³¼&�+.

2. ÔásÁ>·ÜýË yûTC²�\¢, ¿ì{ì¿¡, >·~ yîTT<�\sTTq$, bõ&�eÚ yî&�\TÎ\qT ýÉ¿ìØ+º

�w�ÎÜï ¿£qT¿ÃØe&�+.

3. Âs+&�T $w�jáÖ\ýË (Subjects) y�]¿ì eºÌq eÖsÁTØ\ �w�ÎÜï ¿£qT¿ÃØe&�+.

4. >·Þøß ¿±ÐÔá+ýË ¿Ã]q �w�ÎÜï �+&û³³T¢>± |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± #á<�s�\Å£�

sÁ+>·T\T yûd¾ #áÖ|�eTq&�+.

          (|�³+ ` 1)

       (|�³+ ` 2)

|�³+ ` (1), |�³+ ` (2)ýË >·Þøß d�+K« �w�ÎÜï R 6:9 R 2:3

5. Âs+&�T <�sÁ|�Ú eTT¿£Ø\ bõ&�eÚ\T ¿Ã]q �w�ÎÜïýË �+&û³T¢ ¿£Üï]+#áeTq&�+

yîTT<�\sTTq$.

�w�ÎÜï <ó�s��\T:

�w�ÎÜï� _óq� sÁÖ|�+ýË s�jáTe#áTÌ. ¿±�{ì¼ _óH��\Å£� e]ï+#û <ó�s��\�� �w�ÎÔáTï\Å£�

Å£L&� e]ïkÍïsTT.

1) � ¿ì+~ �<�V�²sÁD\qT |�]o*+#á+&�.

�<�: 1) 6:10
6

10

2

2

3

5

3

5
3:5 ==´==

     30:50
30

50

10

10

3

5
==´=

¿±�{ì¼ 5:3 R 10:6 R 50:30

´ ´ ´

´ ´ ´

· · ·

· · ·

· · ·



92

�<�: 2) 20:15
20

15

240

530

40

30
40:30 ==

¸
¸

==

       8:6
8

6

540

530

40

30
==

¸
¸

==

       4:3
4

3

1040

1030

40

30
==

¸
¸

==

¿±�{ì¼ 30:40 R 15:20 R 6:8  R 3:4

�w�ÎÜï |�PsÁÇ, |�sÁ |�<�\qT d�Tq� ¿±� ÿ¹¿ d�+K«ÔÃ >·TDì+ºH� ýñ¿£

uó²Ð+ºH� �w�ÎÜï $\Te eÖsÁ<�T.

ÿ¿£ _óH���¿ì d�eÖq _óH��\T �q�fñ¢ ÿ¿£ �w�ÎÜï¿ì nHû¿£ d�eÖq �w�ÎÔáTï\T

�+{²sTT.

¿±eÚq 5:3 R 10:6 R 50:30

30:40 R 15:20 R 6:8  R 3:4

$<�«sÁT�\T d�eÖq �w�ÎÔáTï\qT >·T]+º ne>±V�²q #ûd�T¿Ãe&��¿ì ÔáÐq ¿£�Ô�«\T

�y�Ç*.

�<�: 1.  Ð+È\qT rd�T¿=� uó²>±\T #ûd¾ bþ\TÌ³.

2.  ¿±ÐÔ�\qT ÔáÐq $<ó�+>± eT&�º uó²>±\qT bþ\TÌ³.

2)  � ¿ì+~ �w�ÎÔáTï\T >·eT�+#á+&�.

4

3
:

3

2
,

3

1
:

2

1
,

2

1
:1

�|Õ �w�ÎÔáTï\ýË� |�<�\T _óH��\T.

_óq�sÁÖ|�+ýË� |�<�\qT |�Ps��+¿±\T>± eÖs�Ì*.

3

1
:

2

1

2, 3 \ ¿£.kÍ.>·T. R 6
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2:36
3

1
:6

2

1
=´´  ýñ<�  2:3

6

2:3

3

1
:

2

1
==

�w�ÎÜï |�<�\qT m|�ÚÎ&�Ö |�Ps��+¿±\T>±Hû d�Öº+#�*.

3)  � ¿ì+~ �w�ÎÔáTï\T >·eT�+#á+&�.

3:5,  4:7,  6:13 ...........

ç|�Ü �w�ÎÜïýË� |�<�\T |�sÁd�ÎsÁ+ ç|�<ó�H�+¿±\T. �ý²+{ì �w�ÎÔáTï\T ¿£�w�¼ |�<�\ÔÃ

�q�$ ýñ<� d�Ö¿£��sÁÖ|�+ýË �H��jáT� n+{²sÁT.

�w�ÎÜï� d�Ö¿£��sÁÖ|�+ýË, n+fñ ¿£�w�÷ sÁÖ|�+ýË s�jáT&�+ |�]bÍ{ì.

4)  �w�ÎÜï� d�Ö¿£��sÁÖ|�+ýË s�jáT&�+ mý²?

30 : 36 �w�ÎÜï� rd�T¿Ã+&�

30, 36 \ >·.kÍ.uó². R 6

¿±�{ì¼ 6:5
6

36
:

6

30
=

ÿ¿£ �w�ÎÜï� d�Ö¿£��sÁÖ|�+ýË s�jáT&��¿ì �w�ÎÜï |�<�\ >·.kÍ.uó².qT

¿£qT¿=Ø�, |�<�\qT � >·.kÍ.uó².#û uó²Ð+#�*

5)  � ¿ì+~ n+Xæ�� >·eT�+#á+&�.

s�E ÿ¿£ |���  30 �$TcÍ\ýË #ûjáT>·*>±&�T. sÁ$ n<û |��� 1 >·+³ýË

#ûjáT>·*>±&�T.

n|�ÚÎ&�T s�EÅ£�, sÁ$¿ì � |�� #ûjáT&��¿ì |�{ì¼q ¿±ý²\ �w�ÎÜï 30:1 nq&�+

d�eT+Èd�yûTH�?

30:1 �w�ÎÜï nsÁ�+ s�EÅ£� sÁ$¿ì |�{ì¼q ¿±\+ ¿£H�� 30 Âs³T¢ mÅ£�Øe ¿±\+ |�{ì¼+<��

nsÁ�+. ¿±� n~ Ôá|�ÚÎ n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

� <Ãw�+ m+<�TÅ£� eºÌ+~?

ÿ¿£ ç|�eÖD²\ýË ýñ� ¿±ý²\T n+fñ �$TcÍ\T, >·+³\ eT<ó�« �w�ÎÜï ¿£³¼&�+ e\¢

eºÌ+~.
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¿±�{ì¼

�w�ÎÜï ¿£qT¿ÃØe&��¿ì eTT+<�T, s�Xø�\qT ÿ¹¿ ç|�eÖD+ýË�¿ì eÖsÁÌe\d¾  �+~.

�|Õ �<�V�²sÁDýË |�� |�P]ï#ûjáT&��¿ì s�EÅ£� sÁ$¿ì |�{ì¼q ¿±ý²\ �w�ÎÜï

R 30 �. 1 >·+. R  30 �.   60 �.

R 30 : 60   R  1:2

6)  � ¿ì+~ n+Xæ�� >·eT�+#á+&�.

�eTÅ£� >·DìÔá+ýË 60 eÖsÁTØ\T e#�ÌsTT. sÁeT Ôáq �+{ì |��� 2 >·+³\ýË

|�P]ï#ûd¾+~. �eTÅ£� >·DìÔá+ýË eºÌq eÖsÁTØ\qT, sÁeT Ôáq �+{ì|��¿ì |�{ì¼q

¿±ý²�� bþ\Ì>·\eÖ? bþ\Ìýñ+.

d�<��Xøs�Xø�\qT eÖçÔáyûT bþ\Ì>·\+.

7)  �w�ÎÜï @$T d�Öºd�Tï+~?

eTT+<�T �ºÌq �<�V�²sÁDýË s�EÅ£�, sÁ$¿ì ÿ¹¿ |�� #ûjáT&��¿ì |�{ì¼q ¿±ý²\

�w�ÎÜï R 1:2, sÁ$¿ì, s�E ¿£H�� Âs+&�T Âs³T¢ mÅ£�Øe¿±\+ |�{ì¼+<�� eÖçÔá+

Ôî*jáTCñd�Tï+~.

¿±�{ì¼

�w�ÎÜï ¹¿e\+ ÿ¿£ d�+K« eÖçÔáyûT. � d�+K«Å£� ç|�eÖD²\T �+&�eÚ.

�w�ÎÜï $\Te d�<��Xøs�d�T\qT Ôî*�| ç|�eÖD²\�|Õ �<ó�sÁ|�&� �+&�<�T.

8.  a : b nHû �w�ÎÜïýË |�PsÁÇ|�<��� eÖ]Ì s��dï b : a neÚÔáT+~.

a : b, b : a $ýËeT �w�ÎÜï neÚÔáT+~.

9.  a : b, c : d  nHû Âs+&�T �w�ÎÔáTï\T rd�T¿Ã+&�.

bdac
bd

ac

d

c

b

a
:==´  � a:b, c:d  \ �V�QÞø �w�ÎÜï n+{²+.

¿ì+~ �<�V�²sÁD\qT >·eT�+#á+&�.

�<�: 1) ÿ¿£ bÍsÄÁXæ\ýË 525 eT+~ $<�«sÁT�\T �H��sÁT. n+<�TýË u²\TsÁT,

u²*¿£\ �w�ÎÜï 5.2 nsTTÔû $<�«sÁT�ýÉ+Ôá eT+~?

$<�«]�qTýÉ+ÔáeT+~?



95

  �bÍ<ó�«jáTT&�T    $<�«]�

` d�eTd�«qT #á<�e+&�

` d�eTd�«ýË eTq+ @$T ¿£qT¿ÃØy�*? ` $<�«sÁT�ýÉ+ÔáeT+~?

` $<�«]�qTýÉ+ÔáeT+~?

` m{²¢ ¿£qT¿ÃØe#áTÌ? ` yîTTÔáï+. u²*¿£\¿£\ d�+K«

  �eÇ�&�+~. ̀  525qT 5:2 �w�ÎÜïýË

  $uó��+#�*.

` 525qT m�� d�eÖq uó²>±\T #ûjáÖ* ` 7

` ÿ¿=Ø¿£Ø uó²>·+ m+Ôá? ` 
7

525

` $<�«sÁT�\ d�+K« m+Ôá? ` 3755
7

525
=´

- $<�«]�qT\ d�+K« m+Ôá? ` 1305
7

525
=´

�<�: 2)

a : b =  6 : 5

b : c =  4 : 3 nsTTÔû

a : b : c  � ¿£qT¿ÃØ+&�.

 �bÍ<ó�«jáTT&�T   $<�«]�

` d�eTd�«qT #á<�e+&�

` d�eTd�«ýË @$T ¿£qT¿ÃØy�*? ` a : b : c  �w�ÎÜï

` a : b : c  �w�ÎÜï� m{²¢ ¿£qT¿ÃØy�* ` a : b = 6.5

   b : c = 4:3 n�

  �eÇ&�+ È]Ð+~.

` Âs+&�T �w�ÎÔáTï\ýË �q� s�¥ @~? ` ‘b’ ¿±�{ì¼ ‘b’  $\Te

  d�eÖq+ #ûjáÖ*.

b{²¢? a : b = (6:5) ´ 4

                   = 24 : 20
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b : c = (4:3) ´ 5

                   = 20 : 15

¿±�{ì¼ a : b : c = 24:10:15

nuó²«d�+

I. y�«d�sÁÖ|� ç|�Xø�\T

1. ÿ¿£ ed�TïeÚ ¿=q� yî\, n$T�q yî\\T 8:9 �w�ÎÜïýË �H��sTT. � ed�TïeÚqT

n$T�q yî\ sÁT. 6.75 nsTTÔû <��� ¿=q�yî\ m+Ôá?

2. ÿ¿£ �<Ã«Ð Hî\JÔá+ sÁÖ. 5,600 nÔá� KsÁTÌ �<� 7:1 �w�ÎÜïýË �+fñ

Hî\Å£� m+Ôá �<� #ûkÍï&�T?

3. A:B = 5:4,  B:C = 2:7  njûT«³T¢ sÁÖ. 2300\qT  A, B, C  \Å£� |�+#á+&�.

4. sÁ$ y�{²¿ì eTÖ&�T Âs³T¢ &��TÒ >Ã|¾¿ì, dÓÔá y�{²¿ì Âs{ì¼+|�Ú &��TÒ sÁ$¿ì

e#ûÌ³T¢ sÁÖ. 1800 qT eTT>·TZ]¿ì |�+ºÔû ÿ¿=Ø¿£Ø]¿ì m+Ôá ed�Tï+~?

5. eTÖ&�T d�+K«\ es�Z\ yîTTÔáï+ 504. � eTÖ&�T d�+K«\ �w�ÎÜï 1:2:3. �

d�+K«\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

6. ÿ¿£ yû³ Å£�¿£Ø ÿ¿£ Å£�+<û\TqT ÔásÁTeTTÔÃ+~. yû³ Å£�¿£Ø 5 n+>·ýñ�d³|�Î{ì¿ì

Å£�+<û\T 6 n+>·\T yûd�Tï+~. ¿±� yû³Å£�¿£Ø yû�d 4 n+>·\ <�ÖsÁ+ Å£�+<û\T

yû�d 5 n+>·\ <�Ös��¿ì d�eÖq+ yû³Å£�¿£Ø, Å£�+<û\T yû>±\ �w�ÎÜï ¿£qT¿ÃØ+&�.

�jîÖÈH�\T

1. �Ôá«J$Ôá+ýË »�w�ÎÜïµ �|�jîÖÐ+#û d�+<�s�ÒÛ\qT ¿=��+{ì� s�jáT+&�.

�<�: uó�eq �s��D+ýË d¾yîT+³T, �d�T¿£ ¿£\|�&�+.

2. »�w�ÎÜïµ� |�]#ájáT+ #ûjáT&��¿ì ÔáÐq ¿£�Ô�«\qT d�Öº+#á+&�.

3. »�w�ÎÜïµ n<ó�«jáÖ�¿ì d�+�+~ó+ºq ç|�Xø�\ �~ó� ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

4. »�w�ÎÜïµ n<ó�«jáÖ�� #á~$ n+<�TýË e#ûÌ ¿¡\¿£ uó²eq\qT ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.
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2.1.8 nqTbÍÔá+

|�]#ájáT+:

¿ì+<� $e]+ºq $<ó�+>± ÔáÐq �<�V�²sÁD\qT mqT�¿=� $<�«sÁT�\Å£� »nqTbÍÔá+µ

|�]#ájáT+ #ûjáTe#áTÌ.

¿ì+<� |�{ì¼¿£qT |�]o*+#á+&�.

d�+K« 1 3 6 9 12 15

yî\ (sÁÖ.\ýË) 5 15 30 45 60 75

|�³¼¿£ qT+º

6 |�Úd�ï¿±\ yî\ R sÁÖ. 30

9 |�Úd�ï¿±\ yî\ R sÁÖ. 45

|�Úd�ï¿±\ �w�ÎÜï R 6:9 R 2:3

|�Úd�ï¿±\ yî\\ �w�ÎÜï R 30:45 R 2:3

¿±�{ì¼ 6:9 R 30:45 R 2:3

�|Õ |�{ì¼¿£qT |�]o*�dï �È J$Ôá+ýË Âs+&�T �w�ÎÔáTï\T d�eÖqeTjûT« d�+<�s�ÒÛ\T

#�ý² �+{²jáT� eTq+ ç>·V¾²+#áe#áTÌ.

Âs+&�T �w�ÎÔáTï\T d�eÖqyîT®Ôû � Âs+&�T �w�ÎÔáTïýË¢ �+&û H�\T>·T s�d�T\T

ç¿£eT+>± nqTbÍÔá+ýË �H��jáT� n+{²+.

a:b = c:d nsTTq a, b, c, d \T nqTbÍÔá+ýË �+{²sTT.

�¿£Ø&�

‘a’   � yîTT<�{ì |�<�+

‘b’   � Âs+&�e |�<�+

‘c’   � eTÖ&�e |�<�+

‘d’   H�\Ze |�<�+ n+{²+.

a, d  \qT n+Ôá« |�<�\T n+{²+.

b, c  \qT eT<ó�«eT |�<�\T n+{²+.
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nqTbÍÔá <ó�sÁ�+�|Õ $<�«sÁT�\Å£� ne>±V�²q @sÁÎ&�{²�¿ì ÔáÐq d�+<�s�ÒÛ\qT È³¢ýË

#á]Ì+º �<�V�²sÁD\ÔÃ #áÖ|¾q $<ó�+>± |�{ì¼¿£\T sÁÖbõ+~+#áeTH�*. �<�:

1. eTqw�§«\ d�+K« ` ¿=�� sÃE\Å£� ¿±e\d¾q �V�äsÁ<ó�q«+

2. $<�«sÁT�\ d�+K« ` ¿±e\d¾q HÃ³T |�Úd�ï¿±\ d�+K« yîTT<�ýÉÕq$.

¿ì+<� nqTbÍÔá+ |�]o*+#á+&�.

6:9 R 30:40

n+Ôá« |�<�\ \�Ý+ R 6 ´ 45 R 270

eT<ó�«eT |�<�\ \�Æ+ R 9 ´ 30 R 270

H�\T>·T d�+K«\ nqTbÍÔá+ýË �+&û n+Ô�«\ \�Ý+ R eT<ó�«eÖ\ \�Ý+

a : b = c : d nsTTÔû ad = bc

nqTbÍÔá+ýË� H�\T>·T d�+K«\T ÿ¹¿ C²Ü¿ì #î+~q$ ¿±e#áTÌ ýñ¿£ yîTT<�³ �w�ÎÜï¿ì

#î+~q Âs+&�T s�Xø�\T ÿ¹¿ C²Ü¿ì #î+~, Âs+&� �w�ÎÜï¿ì #î+~q Âs+&�T s�Xø�\T yûs=¿£ d�<��Xø

C²Ü¿ì #î+<�e#áTÌ.

¿ì+~ �w�ÎÔáTï\T >·eT�+#á+&�.

2 : 3, 5 : 6

2 : 3 ¹  5 : 6

¿±�{ì¼ 2, 3, 5, 6 \T nqTbÍÔá+ýË �+&�eÚ.

n+Ô�«\ \�Ý+   R  2 ´ 6 R 12

eT<ó�«eÖ\ \�Ý+  R  3 ´ 5 R 15

¿±�{ì¼ n+Ô�«\ \�Ý+ ¹ eT<ó�«eÖ\ \�Ý+

H�\T>·T s�Xø�\ nqTbÍÔá+ýË ýñ¿£bþÔû

n+Ô�«\ \�Ý+ ¹ eT<ó�«eÖ\ \�Ý+

¿ì+~ �<�V�²sÁDqT >·eT�+#á+&�.

45 : 30 R  30 : 20

n+Ô�«\ \�Ý+ R  45 ´ 20

R   900
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eT<ó�«eÖ\ \�Ý+ R  30 ´ 30

 R  900

¿±�{ì¼ 45, 30, 30, 20 \T nqTbÍÔá+ýË �H��sTT. B�� Å£�¢|�ï+>± 45, 30, 20

\T nqTbÍÔá+ýË �H��jáT� n+{²+.

a, b, c  nqTbÍÔá+ýË �H��jáTqTÅ£�+fñ

a ; b ; b, c  \T nqTbÍÔá+ýË �+{²sTT.

¿±�{ì¼ a : b  =   b : c  neÚÔáT+~.

b2      =   ac

b      =   ac

�¿£Ø&� »bµ � a, c \ nqTbÍÔá eT<�«eT+ n+{²sÁT.

a, b, c  \T nqTbÍÔá+ýË �+fñ b qT a, c \ nqTbÍÔá eT<ó�«eT+ n+{²sÁT.

¿±�{ì¼  acb =2

b    =  ac  neÚÔáT+~.

nuó²«d�+

1. ¿ì+~ y�{ìýË @ H�\T>·T d�+K«\T nqTbÍÔá+ýË �H��jîÖ ¿£��|³¼+&�.

a)  4, 5, 12, 15 b)  8, 6, 12, 9

c)  3, 8, 4, 6 d)  15, 30, 7, 14

2. ¿ì+~ nqTbÍÔ�\ýË� U²°\qT |�P]+#á+&�.

a)  6:8 R ...... :12 b)  10
2

1
 : .... R 

4

1
2:

2

1
3

c)  .........:x = y : x d)  18:25,    R 90:

3. ¿ì+~ d�+K« nqTbÍÔá #áÔáTsÁ� |�<��� ¿£qT¿ÃØ+&�.

a)  5, 8, 10 b)  18, 20, 9

c)  24, 18, 12 d)  13, 2, 65
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4. ¿ì+~ d�+K«\ nqTbÍÔá nqTbÍÔá eT<ó�«eÖ�� ¿£qT¿ÃØ+&�.

a)  5, 80 b)  16, 9

c)  16, 4 d)  20, 5

5. 30 ç>±. bÍ\ýË¢ bÍ\T, úÞø�ß �w�ÎÜï 7:3 bÍ\T, úÞøß �w�ÎÜï 3:7

�+&û+<�TÅ£� m+Ôá |�]eÖD+ úÞø�ß ¿£\bÍ*.

�jîÖÈH�\T

1. �Ôá«J$Ôá+ýË Âs+&�T �w�ÎÔáTï\T d�eÖqyîT®q³Te+{ì d�+<�s�ÒÛ\T ¿=��+{ì�

d�Öº+º yîTT<�{ì �<�V�²sÁDýË #áÖ|¾q³Te+{ì |�{ì¼¿£\qT ¿=��+{ì�

ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

2. nqTbÍÔ��¿ì d�+�+~ó+ºq \¿�±«Ôá�¿£ ç|�Xø�\T ¿=��+{ì� ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

(È³T¼|��)

3. »nqTbÍÔá+µ uË~ó+#á&��¿ì $<�«sÁT�\Å£� �+&�e\d¾q |�PsÁÇ kÍeTs��«\ C²_Ô�qT

ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

4. »nqTbÍÔá+µ nHû n<ó�«jáÖ�� #á~$ n+<�TýË e#ûÌ ¿¡\¿£ uó²y�\ C²_Ô�qT

ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

5. »nqTbÍÔá+µ n<ó�«jáÖ�¿ì $w�jáT $Xâ¢w�D s�d¾ $<�«sÁT�\ýË n_óe�~Æ

|�sÁ#áe\d¾q kÍeTs��«\ C²_Ô�qT ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.
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nqTýËeÖqTbÍÔá+

|�]#ájáT+:

¿ì+<� $e]+ºq $<ó�+>± ÔáÐq �<�V�²sÁD\qT m+#áT¿=� $<�«sÁT �\Å£�

»nqTýËeÖqTbÍÔá+µ |�]#ájáT+ #ûjáTe#áTÌ.

¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË |�Úd�ï¿±\ d�+K« y�{ì <ó�sÁ\T �eÇ&�+ È]Ð+~ >·eT�+#á+&�.

|�Úd�ï¿±\ d�+K« (x) 2 3     8     10   15   20

<ó�sÁ sÁÖ.\ýË (y) 20 30   80    100  150   200

�|Õ |�{ì¼¿£ qT+&� MT¹s+ ç>·V¾²+#�sÁT?

· |�Úd�ï¿±\ d�+K« �|sÁ¹> ¿=BÝ y�{ì <ó�sÁ Å£L&� �|sÁT>·TÔáT+~.

· |�Úd�ï¿±\ d�+K« ÔáÐZÔû y�{ì <ó�sÁ Å£L&� Ôá>·TZÔáT+~. n+fñ ‘x’  �|]Ðq <��¿ì

nqTsÁÖ|�+>±‘y’ �|sÁT>·TÔáT+~.

‘x’  ÔáÐZÔû <��¿ì nqTsÁÖ|�+>± ‘y’ Ôá>·TZÔáT+~.

ç|�Ü d�+<�sÁÒÛ+ýËqT ..........
80

8

30

3

20

2
====

y

x

10

1
=

¿±�{ì¼

‘x’ , ‘y’ nHû Âs+&�T #ásÁs�d�T\T eT<ó�« �w�ÎÜï m|�ÚÎ&�Ö ÿ¿£ d¾�s�+¿£+ (k) #á]�dï

n$ »nqTýËeT#ásÁÔáÇ+µ ¿£*Ð �H��jáT� n+{²+.

k
y

x
=  ýñ¿£ x = Ky

‘K’ nqTbÍÔá d¾�s�+¿£+ n+{²+. B�Hû x µ  y ÔÃ d�ÖºkÍï+.

x is directly proportional to y n� #á<�eÚÔ�sÁT.

nqTýËeÖqbÍÔá+�|Õ $<�«sÁT�\Å£� ne>±V�²q @sÁÎ&�{²�¿ì $<�«sÁT�\T È³¢ýË #á]Ì+º

�<�V�²sÁDýË #áÖ|¾q $<ó�+>± ÔáÐq d�+<�s�ÒÛ\qT mqT�¿=� |�{ì¼¿£\T sÁÖbõ+~+#áeTH�*.
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�<�:

1. $<�«sÁT�\ d�+K« ` ¿±e\d¾q uÉ+N\ d�+K«

2. bõ\+ �V²¿±¼sÁ¢ýË ` �ÔáÎÜï njûT« <ó�q«+ �kÍï\ýË yîTT<�ýÉÕq$.

�|Õ �<�V�²sÁD qT+&�

‘x’ jîTT¿£Ø @yîÕH� Âs+&�T $\Te\ �w�ÎÜï (�<�: 2,8)

2:8 R 1:4

nqTsÁÖ|� ‘y’ $\Te\ �w�ÎÜï R 20 : 80 R 1 : 4

¿±�{ì¼ nqTbÍÔá<ó�sÁ�+ ç|�¿±sÁ+ x, y \T nqTbÍÔá+ýË �+{²sTT.

�|Õ #ásÁÌqT+º

Âs+&�T #ásÁs�Xø�\T nqTýËeT #ásÁÔáÇ+ ¿£*Ð �+fñ n$ nqTýËbÍÔá+ýË �+{²sTT.

n� HûsÁTÌÅ£�H��+

nqTýËeÖqTbÍÔ��¿ì d�+�+~ó+ºq d�eTd�«\ kÍ<ó�qý¤ $Xâ¢w�D |�<�ÆÜ nqTd�]+#�*.

¿ì+~ d�eTd�«qT #áÖ&�+&�.

»4µ >·TsÁT d�uó�T«\T �+&û Å£�³T+u²�¿ì Hî\Å£� sÁÖ. 2800 KsÁTÌ neÚÔáT+~. 6>·TsÁT

d�uó�T«\T �q� Å£�³T+u²�¿ì m+Ôá KsÁÌeÚÔáT+~?

�bÍ<ó�«jáTT&�T : d�eTd�«qT #á<�e+&�.

d�eTd�«ýË @$T ¿£qT¿ÃØy�*?

$<�«]� : 6>·TsÁT d�uó�T«\Tq� Å£�³T+u²�¿ì njûT« KsÁTÌ ¿£qT¿ÃØy�*.

�bÍ<ó�«jáTT&�T : m{²¢?

$<�«]� : Å£�³T+� d�uó�T«\ d�+K« (x) �|]Ðq KsÁTÌ (y)

�|sÁT>·TÔáT+~.

¿±�{ì¼ n~ nqTýËeÖqTbÍÔá+

x µ  y

k
y

x
=
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x   y

4 >·TsÁT d�uó�T«\T �q� Å£�³T+u²�¿ì ` 2.800

6 >·TsÁT d�uó�T«\T �q� Å£�³T+u²�¿ì ` ?

2800

4
==

y

x
k ÿ¿£ s�¥ýË �|sÁT>·T<�\qT  >·TsÁTïÔÃqT

xky =. Ôá>·TZ<�\qT ̄  >·TsÁTïÔÃqT d�ÖºkÍï+.

k

x
y =

¿±�{ì¼ 6 >·TsÁT d�uó�T«\T �q� Å£�³T+u²�¿ì njûT« KsÁTÌ

2800
4

6

=

=´=
4

2800
6 sÁÖ. 4,200 ýñ<�

x   y

4 >·TsÁT d�uó�T«\T �q� Å£�³T+u²�¿ì ` 2.800

6 >·TsÁT d�uó�T«\T �q� Å£�³T+u²�¿ì ` y

ÿ¿£ s�¥ýË �|sÁT>·T<�\qT  >·TsÁTïÔÃqT

Ôá>·TZ<�\qT ¯ >·TsÁTïÔÃqT d�ÖºkÍï+.

Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ nqTýËeT#ásÁÔáÇ+ ¿£*¹> �+&û n$ nqTbÍÔá+ýË �+{²sTT.

¿±�{ì¼ 4 : 6 R 2800 : y

4 y = 2800 ´ 6

y = 
4

62800´

y =  4200
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nuó²«d�+

1. x µ  y, x R 9 nsTTÔû  y R 8 nsTTÔû x $\Te, x R 42 nsTTÔû y $\Te

¿£qT¿ÃØ+&�.

2. 12 |�Xø�eÚ\Å£� Hî\Å£� 18 ³qT�\ >·&�¦ ned�sÁeTsTTÔû 30 |�Xø�eÚ\Å£�

Hî\Å£� m�� ³qT�\ >·&�¦ ned�sÁ+?

3. 48 �kÍï\ <ó�q«+ K¯<�T sÁÖ. 16800 nsTTÔû 36 �kÍï\ <ó�q«+ K¯<�T

m+Ôá?

$ýËeÖqTbÍÔá+

|�]#ájáT+:

¿ì+<� $e]+ºq $<ó�+>± ÔáÐq �<�V�²sÁD\qT m+#áT¿=� $<�«sÁT �\Å£�

»$ýËeÖqTbÍÔá+µ |�]#ájáT+ #ûjáTe#áTÌ.

¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË |�Úd�ï¿±\ d�+K« y�{ì <ó�sÁ\T �eÇ&�+ È]Ð+~ >·eT�+#á+&�.

Å£L©\ d�+K« 90 60 45 30 15

|��~H�\ d�+K«20 30 40 60 120

�|Õ |�{ì¼¿£ qT+&� MT¹s+ ç>·V¾²+#�sÁT?

· Å£L©\ d�+K« �|]¹> ¿=BÝ |�� ~H�\ d�+K« Ôá>·TZÔáT+~.

· Å£L©\ d�+K« Ôá¹>Z¿=BÝ |�� ~H�\ d�+K« �|sÁT>·TÔáT+~.

n+fñ ‘x’  �|]Ðq¿=~Ý nqTsÁÖ|�+>± ‘y’  Ôá>·TZÔáT+~. ‘x’  Ôá¹>Z¿=BÝ nqTsÁÖ|�+>±

‘y’  �|sÁT>·TÔáT+~.

ç|�Ü Âs+&�T nqTsÁÖ|� $\Te\Å£� x y = 1800  d¾�s�+¿£+.

x, y nHû #ásÁs�Xø�\T xy = k d¾�s�+¿£+ njûT«³³T¢ #á]�dï n$ ÿ¿£ <��ÔÃ eTs=¿£{ì

»$ýËeT#ásÁÔáÇ+µ ¿£*Ð �H��jáT� n+{²+.

�<�: x jîTT¿£Ø ÿ¿£ ÈÔá $\Te\ �w�ÎÜï R 90:60 R 3:2

nqTsÁÖ|� ‘y’ $\Te\ �w�ÎÜï R 20:30 R 2:3

nqTsÁÖ|� ‘y’ $\Te\ $ýËeT �w�ÎÜï R  3:2
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Âs+&�T #ásÁs�Xø�\T $ýËeT #ásÁÔáÇ+ ¿£*Ð �+fñ ÿ¿£ #ásÁs�¥ Âs+&�T $\Te\ �w�ÎÜï,

#ásÁs�¥ nqTsÁÖ|� $\Te\ $ýËeT �w�ÎÜï¿ì d�eÖq+. ¿±�{ì¼ Âs+&�T #ásÁs�Xø�\T $ýËeT

#ásÁÔáÇ+ ¿£*Ð �+fñ n$ $ýËeÖqTbÍÔá+ýË �H��jáTq&�+ |�]bÍ{ì.

#ásÁs�Xø�\T x, y \T $ýËeÖqTbÍÔá+ýË �H��jáTqTÅ£�+<�+.

x y = k (d¾�s�+¿£+)

y

x
1

 ýñ¿£ 
k

x

y
=

1 n� Å£L&� s�jáTe#áTÌ.

nqTýËeÖqTbÍÔá �sÁÇ#áq+ ç|�¿±sÁ+

y
x

1
,  \T 

x
y

1
, \T nqTýËeÖqTbÍÔá+ýË �+{²sTT.

x, y $ýËeÖqTbÍÔá+ýË �+fñ y
x

1
,  \T eT]jáTT 

x
y

1
, \T nqTýËeÖqTbÍÔá+ýË

�+{²sTT. ýñ<�

x, y \T $ýËeÖqTbÍÔá+ý¤ �+fñ y
x

1a  eT]jáTT 
x

y
1a  n>·TqT.

x y = k neÚÔáT+~.

$ýËeÖqTbÍÔá+�|Õ $<�«sÁT�\Å£� ne>±V�²q @sÁÎ&�&��¿ì $<�«sÁT�\ÔÃ È³¢ýË #á]Ì+º

�<�V�²sÁDýË #áÖ|¾q $<ó�+>± ÔáÐq d�+<�s�ÒÛ�� mqT�¿=� |�{ì¼¿£\T sÁÖbõ+~+#áeTH�*.

�<�: 1) Å£L©\ d�+K« ` ÿ¿£ |�� |�P]ï#ûjáT&��¿ì

  |�fñ¼ sÃE\ d�+K«

2) ÿ¿£sÃEÅ£� |��#û�d >·+³\ d�+K« ` |��#ûjáT&��¿ì |�fñ¼ sÃE\

  d�+K«

3) ¿±sÁTyû>·+ R d¾�sÁ<�ÖsÁ+ bþe&��¿ì |�fñ¼

  ¿±\+ yîTT<�\sTTq$.

� ¿ì+~ d�eTd�«qT #áÖ&�+&�.

sÃEÅ£� 9 >·+. |��#ûd¾q, ÿ¿£ |�� 20 sÃEýË¢ |�PsÁïeÚÔáT+~. sÃEÅ£� 12 >·+.

|��#ûd¾q � |�� m�� sÃEýË¢ |�P]ï neÚÔáT+~?
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(x) sÃEÅ£� |�� >·+³\T �|]Ðq ̀  |�� |�PsÁï>·T³Å£� |�³T¼¿±\+ Ôá>·TZÔáT+~. (y) .
x   y

sÃEÅ£� 9 >·+. |��#ûd¾q ` 20 sÃE\T |�&�TÔáT+~

sÃEÅ£� 12 >·+. |��#ûd¾q ` y sÃE\T |�&�TÔáT+~

x, y = k

= 9 ´ 20  =  180

12 y = 180

 15
12

180
==y sÃE\T

ýñ<�

sÃEÅ£� 9 >·+. |��#û�dï ` 20 sÃE\T |�&�TÔáT+~

sÃEÅ£� 12 >·+. |��#û�dï ` y sÃE\T |�&�TÔáT+~

‘x’  sÃEÅ£� |��>·+³\T �|]ÐÔû ̀  |�� |�P]ï¿±e&��¿£ |�fñ¼¿±\+ Ôá>·TZÔáT+~ (y).

¿±�{ì¼ � Âs+&�T s�d�T\T $ýËeÖqTbÍÔá+ýË �+{²sTT.

9 : 12 ¿ì $ýËeT �w�ÎÜï R 12 : 9

\ 12 : 9  R  20 : y

nqTbÍÔá<ó�sÁ�+ ç|�¿±sÁ+ n+Ô�«\ \�Ý+ R (12) (y) R 12 y

eT<ó�«\ \�Æ+ R 9 ´ 20 R 180

12 y = 180 Þ y  =  15
12

180
= sÃE\T

d�eTd�« kÍ<ó�qýË ÔásÁ>·Ü >·~ý¤ $Xâ¢w�D |�<�ÆÜ bÍ{ì+#�*. $<�«sÁT�\ÔÃ #á]Ì+º

d�eTd�«qT y�¹s d�ÇjáT+>± kÍ~ó+#û³³T¢ #áÖ&�*.
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nuó²«d�+

1. 60 eT+~¿ì 10 sÃE\Å£� d�]bþjûT �V�äsÁ kÍeTçÐ �+~. n<û kÍeTçÐ 75

eT+~¿ì m�� sÃE\Å£� ed�Tï+~.

2. 10 eT+~ eTqTw�§«\T 15 sÃE\ýË ÿ¿£ |��� #ûjáT>·\sÁT. n<û |�� 10

sÃEýË¢ |�P]ï¿±y�\+fñ m+Ôá eT+~ ¿±y�*?

3. ÿ¿£ ¿±sÁT >·+³Å£� 50 ¿ì.MT. #=|�ÚÎq ç|�jáÖD+ #ûd¾ Ôáq >·eÖ«��

6 >·+³\Å£� #ûsÁT¿Ã>·*Ð+~. n{²¢¿±Å£�+&� 1 >·+³Å£� 37
2

1
 ¿ì.MT. bþsTTq

ç|�D²�¿ì m+Ôá¿±\+ |�&�TÔáT+~?

4. 4.4 MT.\T #áT³T¼¿=\Ôá �q� ÿ¿£ #áç¿£+ 207 kÍsÁT¢ Ü]ÐÔû 3.3 MT.\T

#áT³T¼¿=\Ôá �q� eTT+<�T #áç¿£+ m��kÍsÁT¢ ÜsÁT>·ÔáT+~?

5. ÿ¿£ ¿£+<�¿±�� 18 eT+~ 10 sÃE\ýË ÔáeÚÇÔ�sÁT. 4 sÃE\ý¤ |��#ûd¾q

ÔásÁTy�Ôá $TÐ*q |��� 4 sÃE\ýË |�P]ï#ûjáÖ\+fñ �+¿± m+Ôá eT+~�

n<�q+>± �jáT$T+#�*?

�jîÖÈH�\T:

1. nuó²«d�+ `8 ýË� 5e d�eTd�«qT $Xâ¢w�D |�<�ÆÜýË m{²¢ uË~ókÍïsÁT?

2. $ýËeT #ásÁÔ�Ç�� d�Öº+#û ×<�T d�+<�s�ÒÛ\qT �<�V�²sÁD\ÔÃ #áÖ|¾q $<ó�+>±

|�{ì¼¿£\ sÁÖ|�+ýË s�jáT+&�.

$TçXøeÖqTbÍÔá+ (Compound Proportion)

|�]#ájáT+:

d�sÁÞø nqTbÍÔá+ýË Âs+&�T s�Xø�\ �w�ÎÔáTï\Tq�³T¢ d�Öº+#�+. n{²¢¿±Å£�+&�

eTÖ&�T ýñ<� n+Ôá¿£+fñ mÅ£�Øe s�Xø�\ �w�ÎÜï �q� nqTbÍÔ��� $TçXøeÖqTbÍÔá+ n+{²sÁT.

ÿ¿£ s�¥ $TÐ*q s�d�T\��+{ìýË¢ nqTýËeÖqTbÍÔá+ýË �+&�e#áTÌ. n|�ÚÎ&�T �

s�¥ýË� eÖsÁTÎqT #áÖ|¾+#û �w�ÎÜï $TÐ*q s�Xø�\ýË� eÖsÁTÎ\qT d�Öº+#û �w�ÎÔáTï\

�V�QÞø �w�ÎÜï¿ì d�eÖq+.

� s�¥ $TÐ*q s�Xø�\��+{ìÔÃ $ýËeÖqTbÍÔá+ýË �+fñ � s�¥ýË� eÖsÁTÎqT

#áÖ|¾+#û �w�ÎÜï $TÐ*q s�Xø�\ýË� eÖsÁTÎ\qT Ôî*jáTCñ�d �w�ÎÔáTï\Å£� $ýËeT �w�ÎÔáTï\

�V�QÞø �w�ÎÜï¿ì d�eÖq+.
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� s�¥ $TÐ*q s�Xø�\ýË ¿=��+{ìýË nqTýËeÖqTbÍÔá+ýËqT, ¿=��+{ìÔÃ

$ýËeÖqTbÍÔá+ýËqÖ �+&�e#áTÌ. n|�ÚÎ&�T � s�¥ýË� eÖsÁTÎqT #áÖ�| �w�ÎÜï,

nqTýËeÖqTbÍÔá+ýË �q� s�Xø�\ �w�ÎÜï¿ì, $ýËeÖqTbÍÔá+ýË �q� s�Xø�\ $ýËeT �w�ÎÜï

�q� s�Xø�\ �w�ÎÜï¿ì, $ýËeÖqTbÍÔá+ýË �q� s�Xø�\ $ýËeT �w�ÎÜï �q� �V�QÞø �w�ÎÜï¿ì

d�eÖq+.

$TçXøeÖqTbÍÔá+�|Õ $<�«sÁT�\Å£� ne>±V�²q @sÁÎ&�{²�¿ì È³T¼\ýË #á]Ì+º

$TçXøeÖqTbÍÔá+ �$T&� �q� ¿=�� d�+<�s�ÒÛ\ C²_Ô�qT ÔájáÖsÁT#ûjáTeTH�*.

¿ì+~ d�eTd�«qT #áÖ&�+&�.

sÃEÅ£� 8 >·+. |��#ûd�Öï ÿ¿£ |��� 20 eT+~ |��y�sÁT 9 sÃE\ýË #ûjáT>·\sÁT.

sÃEÅ£� 10 >·+. |��#ûd�Öï 
3

2
1 |��� 12 eT+~ m�� sÃEýË¢ #ûjáT>·\sÁT?

kÍ<ó�q:

1    |��� ` sÃEÅ£� 8 >·+. |��#ûd�Öï ` 20 eT+~ ` 9 sÃE\ýË

3

2
1  |��� ` sÃEÅ£� 10 >·+. |��#ûd�Öï ` 12 eT+~ ` x sÃE\ýË

�w�ÎÜï ` nqTbÍÔá+

1 |��� ` 9 sÃ.

 ¯

3

2
1  |��� ` x sÃE\T

nqTýËeÖqTbÍÔá+ýË

�+³T+~

¿±�{ì¼ 1:
3

2
1  R 

3

5
:1

R 
3

5:3

R 3:5

R 
5

3

sÃEÅ£� 8>·+. |��#ûd�Öï̀ 9 sÃ.

          ¯

sÃEÅ£� 10>·+. |�� #ûd�Tï ` x

sÃE\T

sÃEÅ£� |��#û�d >·+³\ d�+K«

|�fñ ¼  sÃE\Å£� $ýËeÖqT

bÍÔá+ýË �+³T+~.

¿±�{ì¼ 8 : 10 ¿ì $ýËeT �w�ÎÜï

R 10 : 8 R 
8

10

20 eT+~¿ì ` 9 sÃE\T

                    ¯

20 eT+~ ` x sÃ.

eTqTw�§\ d�+K« ÔáÐZÔû

sÃE\ d�+K«

�|sÁT>·TÔáT+~. ¿±�{ì¼ �~

$ýËeÖqTbÍÔá+ 20:12

¿ì $ýËeT �w�ÎÜï

20:12 ¿ì $ýËeT �w�ÎÜï

R 12 : 20

R 
20

12
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|�� |�P]ï¿±e&��¿ì |�fñ¼ sÃE\ d�+K«�|Õ eTÖ&�T �w�ÎÜï �|Õ �<ó�sÁ|�&� �+³T+~.

¿±�{ì¼ �|Õ eTÖ&�T �w�ÎÔáTï\ �V�QÞø �w�ÎÜï R 
20

12

8

10

5

3
´´

R 30´10´12:5´8´20

\ 30´10´12:5´8´20 R 9 : x

5´8´20´9 R 3´10´12´x

\ 20
12103

92085
=

´´
´´´

=x  sÃE\T

1. kÍeÖq« kÍ<ó�qýË ÔásÁ>·Ü >·~ýË $Xâ¢w�D² |�<�ÆÜ bÍ{ì+#�*. $<�«sÁT�\ÔÃ

#á]Ì+º d�eTd�«qT y�¹s d�ÇjáT+>± kÍ~ó+#û³³T¢ #áÖ&�*.

2. ¿=�� d�eTd�«\Å£� ÔásÁ>·Ü >·~ýË d�ÇjáT+>± ÔájáÖsÁT#ûjáTeT� y�sÁT s�d¾q

d�eTd�«\qT y�]Hû kÍ~ó+#áeTH�*.

nuó²«d�+

1. 100 eT+~ eTqTw�§«\T 10 sÃE\ýË sÃEÅ£� 8 >·+³\T |��#ûd¾ 80 MT

bõ&�eÚ �+&û ¿£+<�¿±�� Ôáy�ÇsÁT. sÃEÅ£� 
2

1
7 >·+³\ |��#ûd�Öï 45 eT+~

54 MT. bõ&�eÚ �+&û ¿£+<�¿±�� m�� sÃEýË¢ |�P]ï#ûjáT>·\sÁT?

2. 35 eT+~ $<�«sÁT�\Å£� 24 sÃE\Å£� nsTTq uóËÈq KsÁTÌ sÁÖ. 6,300 �<û

¹s³Tq 25 eT+~¿ì m�� sÃE\Å£� uóËÈq KsÁTÌ sÁÖ.3,375 neÚÔáT+~?

3. 30 eT+~ 9 >·<�T\T 45 sÃEýË¢ ¿£{ì¼q 12 >·<�T\T 40 sÃEýË¢ ¿£³¼&��¿ì

m+ÔáeT+~ ¿±y�*?

4. 27 |�+|�Ú\T 2100 ³qT�\ úsÁTqT 10 sÃEýË¢ sÃEÅ£� 7 >·+³\T |��#ûd�Öï

ÔÃ&�>·\eÚ. 16 |�+|�Ú\T 1600 ³qT�\ úsÁTqT sÃEÅ£� 9>·+. |��#ûd�Öï

ÔÃ&�\+fñ m�� sÃE\T |�&�TÔáT+~?
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5. ÿ¿£ >Ã&�qT ¿£³¼&��¿ì 7075 �³T¿£\T ¿±y�*. >Ã&�ýË 
2

1
 uó²>·+ bõ&�eÚ,

2

1
 uó²>·+ yî&�\TÎ Âs{ì¼+|�Ú eT+<�+ �q� >Ã&�¿£³¼&��¿ì m�� �³T¿£\T

¿±y�*?

�jîÖÈH�\T:

1. $TçXøeÖqTbÍÔá+ �$T&�jáTTq� ×<�T d�eTd�«\qT s�jáT+&�.

2. nqTýËeÖqTbÍÔá+, $ýËeÖqTbÍÔá+, $TçXøeÖqTbÍÔá+ ` n<ó�«jáÖ\qT

#á~$ È³T¼\ýË #á]Ì+º ¿¡\¿£ uó²y�\T ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

3. �|Õ n<ó�«jáÖ\T uË~ó+#á&��¿ì $<�«sÁT�\Å£� �+&�e\d¾q |�PsÁÇ kÍeTs��«\

C²_Ô�qT ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�. |�PsÁÇ kÍeTs��«\ �<ó�sÁ+>± |�Úq]ÇeTsÁô

nuó²«kÍ�� ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

4. �|Õ n<ó�«jáÖ\Å£� $w�jáT $Xâ¢w�D s�d¾ $<�«sÁT�\ýË n_óe�~Æ|�sÁ#áe\d¾q

kÍeTs��«\ C²_Ô�qT ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.
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2.1.9 u²sÁTe&�¦ (d�sÁÞøe&�¦)

|�]#ájáT+:

eTq+ eTq ned�s�\Å£� ¿±e\d¾q kõeTT� eTqe<�Ýýñ� d�eTjáÖýË¢ �ÔásÁT\ e<�Ý>±�,

u²«+Å£� qT+º >±� n|�ÚÎÔî#áTÌ¿=+{²+. eTqÅ£� &��TÒ \_ó+ºq|�ÚÎ&�T n|�ÚÎ r¹sÌkÍï+. nsTTÔû

n|�ÚÎ r¹sÌ³|�ÚÎ&�T eTq+ n|�ÚÎ ÔîºÌq &��TÒ eÖçÔáyûT>±¿£, � &��TÒqT y�&�TÅ£�q�+<�TÅ£� ç|�Ü|��\+>±

¿=+Ôá &��TÒqT n<�q+>± �kÍï+. � $<ó�+>± n<ó�q+>± �#ûÌ &��TÒqT e&�¦ ýñ<� bÍsTT<ó�

n+{²sÁT. n|�ÚÎ ÔîºÌq kõeTT�qT »nd�\Tµ n+{²+.

ç|�uó�TÔáÇ+ ÂsÕÔáT\Å£� e«ekÍjáT KsÁTÌ\ �$TÔáï+ d�Ç\Îe&�¦\Å£� n|�ÚÎ\T �#ûÌ $w�jáT+

eTqÅ£� Ôî*d¾+<û. n{²¢¹> �Þø�ß ¿£³T¼¿Ãe&��¿ì, u²eÚ\T ÔáeÚÇ¿Ãe&��¿ì Å£L&� n|�ÚÎ*d�TïH��sÁT.

u²«+Å£�ýË¢ �d$+>´à U²Ô�ýË>±�, &�bÍ�{Ùà sÁÖ|�+ýË>±� eTq+ &��TÒ �+ºq �

kõeTT��|Õ u²«+Å£�y�sÁT eTqÅ£� e&�¦ #î*¢kÍïsÁT.

kÍ<ó�sÁD+>±

1. ¿=~Ý yîTTÔ�ï\�|Õ sÁÖbÍsTT¿ì Hî\Å£� �+Ôá n�.

2. �|<�Ý yîTTÔ�ïýÉÕÔû qÖ{ì¿ì Hî\Å£� �+Ôá n� ýñ<� qÖ{ì¿ì d�+eÔáàs��¿ì �+Ôá n�

nqTÅ£�+{²sÁT. B�Hû e&�¦¹s³T n+{²sÁT.

3. e&�¦ÔÃ d�V�ä u²¿¡ #î*¢+#á&��¿ì �eÇee\d¾q kõeTT� yîTTÔáï+ n� n+{²+.

4. #î*¢+#áe\d¾q e&�¦ nd�\TqT �{ì¼ e&�¦¹s³TqT �{ì¼ n|�ÚÎ ÔîºÌqH�{ì qT+&�

r¹sÌesÁÅ£� �q� ¿±ý²�� �{ì¼ eÚ+³T+~.

yîTTÔáï+ R nd�\T G e&�¦

sÁÖ. 100�|Õ ÿ¿£ d�+eÔáàs��¿ì njûT« e&�¦� e&�¦¹s³T n+{²sÁT.

¿ì+~ �<�V�²sÁD\T |�]o*+#á+&�.

u²sÁTe&�¦ ýñ¿£ d�sÁÞøe&�¦

b)
´ ´

=
nd�\T  ¿±\eTT s¹ ³T

e& ¦�
100

nd�\T P, e&�¦¹s³T R, ¿±\eTT T ýñ<� N, e&�¦ I nqT¿=�q

100 100

PNR PTR
I = ý<ñ � 
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B�qT+&� 
100 100 100

, ,
I I I

P N R
NR PR PN

= = =

_) yîTTÔáïeTT R nd�\T G e&�¦

yîTTÔáï+ A nqT¿=�q A = P+I

100

PNR
I =  ¿±eÚq A = P +

100

PNR

1
100

NR
A P

æ ö\ = +ç ÷
è ø

100

100

NR
A P

+æ ö\ = ç ÷
è ø

¿±eÚq yîTTÔáï+ R nd�\T 1
100

´æ ö+ç ÷
è ø

¿±\eTT  ¹s³T

R nd�\T
100

´æ ö
ç ÷
è ø

100G ¿±\eTT  s¹ ³T

A, N, R \T eTÖ&�T �ºÌq 
100

100

A
P

NR

´
=

+

A = P+1 qT+&� I = A - P,  P = A - 1

¿±\eTTqT ýÉ¿ìØ+#áT³Å£� n|�ÚÎ ÔîºÌq sÃEqT>±�, n|�ÚÎ r]Ìq sÃEqT>±� @<Ã

ÿ¿£ <��� e~*yûjáTT³ �#�sÁeTT.

u²sÁTe&�¦ ¿£qT¿ÃØe&��¿ì d�ÖçÔ��� �>·eTq |�<�ÆÜýË ÔáÐq �<�V�²sÁD\T mqT�¿=�

s��{²¼*. n{²¢¹> u²sÁTe&�¦ ç|�¿±sÁ+ yîTTÔáï+ ¿£qT¿ÃØe&��¿ì d�ÖçÔ��� �>·eTq |�<�ÆÜýË s��{²¼*.

�<�: 1) sÁÖ. 500 �|Õ d�+eÔáàs��¿ì 12% e+ÔáTq 
2
1

2  d�+eÔáàs�ýË¢ e&�¦ m+Ôá?

kÍ<ó�q: sÁÖ. 100 �|Õ ÿ¿£ d�+eÔáàs��¿ì njûT« e&�¦ R sÁÖ.12
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sÁÖ. 1 �|Õ ÿ¿£ d�+eÔáàs��¿ì njûT« e&�¦ R sÁÖ.
100
12

sÁÖ. 500 �|Õ ÿ¿£ d�+eÔáàs��¿ì njûT« e&�¦ R 500
100

12
´

sÁÖ. 
2
1

2  �|Õ ÿ¿£ d�+eÔáàs��¿ì njûT« e&�¦ R
2

5
500

100

12
´´

R sÁÖ. 150

ýñ<�

100

´ ´nd�\T ¿±\eTT  e&¦�s¹ ³T
e&�¦ R

nd�\T P = sÁÖ.500,  ¿±\+ T = 
1

2
2

=
5

2
  d�+., e&�¦¹s³T R= 12%

¿±eÚq e&�¦ 
100

PTR
I =

5
500 12

2
100

´ ´
=

= 150 sÁÖ.

yîTTÔáï+ R nd�\T G e&�¦

R sÁÖ. 500GsÁÖ.150

R sÁÖ. 650

ýñ<�     yîTTÔáï+
100

PTR
A P= +

5
12

2500 1
100 100

TR
P I

æ ö´ç ÷æ ö= + = +ç ÷ç ÷
è ø ç ÷

è ø

30
500 1

100
æ ö= +ç ÷
è ø
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3
500 1

10
æ ö= +ç ÷
è ø

1 3
5 0 0

1 0
= ´

= 650 sÁÖ.

�|Õ d�eTd�«ýË MTsÁT >·eT�+º �+{²sÁT. e&�¦ ¿±\eT+Ô� nd�\T MT<� eÖçÔáyûT e&�¦

¿£&�Ôû � e&�¦� u²sÁTe&�¦ n+{²sÁT.

( )
100

I
´ ´nd�\T ¿±\eTT  e&¹s�¦ ³T

u²sTÁ e&�¦ R

  R 
100

PTR

· ¿±ý²�� d�+eÔáàs�ýË¢ ýÉ¿ìØ+#�*.

· e&�¦ ¹s³TqT sÁÖ. 100�|Õ 1 d�+eÔáàs��¿ì ýÉ¿ìØ+#�*.

nuó²«d�+

1. Hî\Å£� sÁÖ. 1Å£� 3 �|Õ. #=|�ÚÎq sÁÖ. 50 Å£� 6 Hî\\Å£� njûT« e&�¦ m+Ôá?

2. Hî\Å£� qÖ{ì¿ì 1 sÁÖ. #=|�ÚÎq sÁÖ. 300 \Å£� 2 d�+eÔáàs�\Å£� e&�¦ m+Ôá?

3. Hî\Å£� qÖ{ì¿ì sÁÖ. 2 #=|�ÚÎq 1 sÁÖ. Å£� Hî\Å£� e&�¦ m+Ôá?

4. sÁÖ. 100�|Õ ÿ¿£ d�+eÔáàs��¿ì e&�¦ sÁÖ.24 nsTTÔû sÁÖ. 1�|Õ 1 Hî\Å£� njûT«

e&�¦ m+Ôá?

5. sÁÖ.500 �|Õ d�+eÔáàs��¿ì 12% e+ÔáTq 2 d�+eÔáàs�\ 3 Hî\\Å£� e&�¦

m+Ôá?
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6. ÿ¿£ ÂsÕÔáT ¿=+Ôá bõý²�� sÁÖ.50,000 ¿=� yî+³Hû sÁÖ. 20,000 �ºÌ

$TÐ*q kõeTT�qT d�+eÔáàs��¿ì 12% e&�¦ÔÃ #î*¢+#á&��¿ì ÿ|�ÚÎÅ£�H��&�T. 3

d�+eÔáàs�\ 3 Hî\\ ºe] u²¿ì rsÁÌ&��¿ì nÔáHî+Ôá kõeTT� �y�Ç*?

7. ÿ¿£ |�+&�¢ y�«bÍ] sÁÖ.2500\T qÖ{ì¿ì d�+eÔáàs��¿ì 12% e&�¦ #=|�ÚÎq

10`5`2017 q n|�ÚÎ Ôî#�Ì&�T. 10`8`2020q n|�ÚÎ rsÁÌ&��¿ì nÔáHî+Ôá

kõeTT� �y�Ç*?

8. sÁÖ. 10,000 nd�\T �|Õ d�+eÔáàs��¿ì 18% e&�¦ e+ÔáTq Ôû~ 11`12`2016

qT+&� 30`11`2017 esÁÅ£� njûT« e&�¦ m+Ôá?

9.
100

PTR
I = nHû d�ÖçÔ��� �|�jîÖÐ+º ¿ì+~ y�{ì¿ì Èy��T\T ¿£qT¿ÃØ+&�.

b) T = 
2
1

2  d�+. R =  16% I =  sÁÖ. 480 P =  ?

_) P =  sÁÖ.1875 R =  12% I =  sÁÖ.675 T =  ?

d¾) T = 
3
2

2  d�+. I =  sÁÖ. 720 P =  sÁÖ.1500 R =  ?

10. ÷
ø
ö

ç
è
æ +=

100

TR
IPA nHû d�ÖçÔ��� �|�jîÖÐ+º ¿ì+~ Èy��T\T ¿£qT¿ÃØ+&�.

b) A =  sÁÖ. 10,125  R = %
2

12
        T = 2 d�+.   P =  ?

_) A =  sÁÖ. 2662      P = sÁÖ. 2000    T =  3 d�+.   R =  ?
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2.1.10 #áç¿£e&�¦

|�]#ájáT+:

u²sÁTe&�¦� m{²¢ ýÉ¿£Ø ¿£{²¼ýË eTq+ Ôî\Td�TÅ£�H��+. u²sÁTe&�¦ýË u²¿ì r¹sÌ<�¿±

nd�\T d¾�sÁ+>± �+³T+<�� MTsÁT ç>·V¾²+#�*.

�<�V�²sÁDÅ£� ÿ¿£ e«¿ìï ÿ¿£ �kÍ$T e<�Ý sÁÖ. 10000 n|�ÚÎÔîºÌ 5 d�+eÔáàs�\

ÔásÁTy�Ôá u²¿¡ r¹sÌd¾ sÁÖ. 10000Å£� e&�¦� 5 d�+eÔáàs�\Å£� ýÉ¿£Ø>·{ì¼ nd�\TÅ£� ¿£*|¾ #î*¢+#�*.

b) ¿=�� ¿=�� d�+<�s�ÒÛýË¢ e&�¦�, nd�\T¿ì ¿£*|¾, � yîTTÔ�ï�� ÔásÁy�Ôá d�+eÔáàs��¿ì

nd�\T>± rd�T¿=+{²sÁT. n³Te+³|�ÚÎ&�T ÔásÁTy�Ôá d�+eÔáàs�\ýË nd�\T, e&�¦

�|sÁT>·TÔáT+{²sTT. � $<ó�H��� #áç¿£e&�¦ |�<�ÆÜ n+{²sÁT.

_) #áç¿£e&�¦ |�<�ÆÜýË e&�¦� Ü]Ð ¿£fñ¼¿±\+ 3 Hî\\T, 6 Hî\\T, 1 d�+eÔáàsÁ+, 2

d�+eÔáàs�\T ....... ¿±e#áTÌ.

d¾) n|�ÚÎ ÔîºÌq nd�\T, n|�Î{ì¿£jûT« yîTTÔáï+ Âs+&ÃkÍ] Ü]Ð¿£fñ¼ d�eTjáÖ�¿ì

»nd�\Tµ>± rd�T¿=+{²sÁT.

&�) kÍ<ó�sÁD+>± u²«+Å£�\ýË �d$+>́ U²Ô�ýË �\Ç �+ºq kõeTT�Å£� 6 Hî\\¿ÃkÍ]

e&�¦� ýÉ¿£Ø¿£{ì¼ (eÖ]Ì, �d�|¼+�sÁT Hî\ýË) eºÌq yîTTÔ�ï�� ÔásÁTy�Ôá nd�\T

rd�T¿=+{²sÁT.

#áç¿£e&�¦ ç|�¿±sÁ+ yîTTÔáï+ ¿£qT¿ÃØe&��¿ì ÔáÐq �<�V�²sÁDqT mqT�¿=� �>·eTq

|�<�ÆÜýË d�ÖçÔ��� s��{²¼*.

¿ì+~ �<�V�²sÁDqT >·eT�+#á+&�.

�<�: 1) ÿ¿£sÁT sÁÖ. 6250/` 12% #áç¿£e&�¦¿ì (d�+eÔáàs��¿ì ÿ¿£kÍ] e&�¦ Ü]Ð

¿£fñ¼ |�<�ÆÜ) n|�ÚÎ Ôî#�Ì&�T. 2 d�+eÔáàs�\ ÔásÁTy�Ôá u²¿¡ rs�Ì\+fñ kõ+Ôá

kõ$T�y�*?

kÍ<ó�q: n|�ÚÎ ÔîºÌq kõeTT� (P)R sÁÖ. 6250

e&�¦ ¹s³T (R) R 12%
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yîTT<�{ì d�+. ºesÁ yîTTÔáï+ (A) R ÷
ø
ö

ç
è
æ +

100

TR
IP

R ÷
ø
ö

ç
è
æ ´

+
100

121
16250

R
100

112
6250´

#áç¿£e&�¦ ç|�¿±sÁ+ n~ Âs+&�e d�+eÔáàs�sÁ+uó²�¿ì nd�\T>± uó²$+#á&�+

ÈsÁT>·TÔáT+~. Âs+&Ã d�+eÔáàs��¿ì nd�\T (P) R 
100

112
6250´

yîTTÔáï+ (A) R ÷
ø
ö

ç
è
æ +

100

TR
IP

R ÷
ø
ö

ç
è
æ ´

+´
100

121
1

100

112
6250

R
100

112

100

112
6250 ´´

R

2

100

112
6250 ÷

ø
ö

ç
è
æ´

�|Õ |��*Ô��� #áÖ�dï #áç¿£e&�¦ ç|�¿±sÁ+ 2 d�+eÔáàs�ýË¢ nsTTq yîTTÔáï+

2

100

R
A P I

æ ö= +ç ÷
è ø

 neÚÔáT+~.

nd�\T P, ¿±\eTTqT N, e&�¦¹s³T R, yîTTÔáïeTT A nqT¿=�q #áç¿£e&�¦

ç|�¿±sÁ+ yîTTÔáï+ 
100

N
R

A P I
æ ö= +ç ÷
è ø

#áç¿£e&�¦ 1 1
100 100

N N
R R

I A P P I P P
é ùæ ö æ ö= - = + - = + -ê úç ÷ ç ÷

è ø è øê úë û
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>·eT�¿£: ÿ¿£ d�+eÔáàsÁeTTqÅ£� x |�s�«jáÖ\T (�<�: nsÁ� d�+eÔáàs��¿ì ÿ¿£kÍ]

nsTTq 2 |�s�«jáÖ\T) e&�¦ ¿£{ì¼q d�+<�s�ÒÛ\ýË ¿±\eTT Nx, e&�¦¹s³T

R/x neÚÔáT+~.

�<�: N= 2 d�+. R= 12%, eTÖ&�THî\\Å£� ÿ¿£kÍ] e&�¦ ÜsÁ>·¿£{ì¼q

x = 4 ¿±eÚq ¿±\+ R  2´ 4 = 8, e&�¦¹s³T 12/4 R 3 neÚÔáT+~.

nuó²«d�+

1. ÿ¿£sÁT sÁÖ. 7500 qT 16% ¹s³Tq #áç¿£e&�¦¿ì n|�ÚÎÔî#�ÌsÁT. 2 d�+eÔáàs�\

ºesÁ u²¿ì rsÁÌ&��¿ì m+Ôá kõ$T�y�Ç*?

2. ÿ¿£&�T d�+eÔáàs��¿ì 12% e+ÔáTq Hî\¿=¿£kÍ] e&�¦ Ü]Ð ¿£fñ¼ |�<�ÆÜq

sÁÖ.12,500 n|�ÚÎ Ôî#�Ì&�T. ÿ¿£ d�+eÔáàsÁ+ ºesÁ u²¿ì rsÁÌ&��¿ì m+Ôá

kõ$T�y�Ç*?

3. ÿ¿£&�T sÁÖ. 10000 \T #áç¿£e&�¦¿ì n|�ÚÎÔû>± 2 d�+eÔáàs�ýË¢ sÁÖ. 12769

yîTTÔáï+ nsTT«+~. e&�¦ m+Ôá?

4. ¿=+Ôá kõeTT��|Õ d�+eÔáàs��¿ì 5% e+ÔáTq 2 d�+eÔáàs�ýË¢ u²sÁTe&�¦¿ì,

#áç¿£e&�¦¿ì Ôû<� sÁÖ. 19 nsTTq nd�ýÉ+Ôá?

�jîÖÈH�\T:

1. �|Õ nuó²«d�+ýË� 4e d�eTd�«qT $Xâ¢w�D |�<�ÆÜýË mý² uË~ókÍïeÚ?

2. #áç¿£e&�¦ MT<� �<ó�sÁ|�&�q ¿=�� d�eTd�«\qT ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

3. u²sÁTe&�¦ ̀  #áç¿£e&�¦ uË~ó+#á&��¿ì $<�«sÁT�\Å£� �+&�e\d¾q |�PsÁÇkÍeTs��«\

�<ó�sÁ+>± |�Úq]ÇeTsÁô nuó²«kÍ�� ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

4. u²sÁTe&�¦ ̀  #áç¿£e&�¦ n<ó�«jáÖ�� #á~$ n+<�TýË e#ûÌ ¿¡\¿£ uó²eq\ C²_Ô�qT

ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

5. »u²sÁTe&�¦ ̀  #áç¿£e&�¦µ n<ó�«jáÖ\Å£� $w�jáT $Xâ¢w�D s�d¾ $<�«sÁT�ýË¢ n_óe�~Æ

|�sÁ#áe\d¾q kÍeTs��«\ C²_Ô�qT ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.
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2.1.11 |��ÖÔ�\T ` |��ÖÔ�+¿±\T

|�]#ájáT+:

36 R 3 ´ 3 ´ 3 ´ 3 ´ 3 ´ 3 eT]jáTT

3n R 3 ´ 3 ´ 3 ´ 3 ´ 3 ........(n kÍsÁT¢) n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

d�ÖsÁT«� y�«d�eTT 1,40,00,00,000 MT. >± n+#áH� yûjáT�&�+~. eT]jáTT d�ÖsÁT«�

ç<�e«s�¥ 1,989,100,000,000,000,000,000,000,000,000 ¿ì.ç>±.

d�ÖsÁT«�¿ì uó�Ö$T¿ì eT<ó�«>·\ <�ÖsÁ+149,600,000,000 MT. $XøÇ+ jîTT¿£Ø ejáTd�Tà

12,000,000,000 d�+eÔáàs�\T>± n+#áH� yûjáT�&�+~. uó�Ö$T MT<� 1,353,000,000 |��Tq

¿ì.MT. úsÁT ¿£\<�� MTÅ£� Ôî\TkÍ!

ÿ¿£ #îdt uËsÁT¦�|Õq ç|�Ü #á<�sÁ+>·+ýË <ó�q«|�Ú Ð+È\T eÚ+#á�&�H�sTT. yîTT<�{ì

#á<�sÁ+ýË ÿ¿£ Ð+È eÚ+#á�&�+~. $TÐ*q ç|�r #á<�sÁ+ýË <�� eTT+<�Tq� #á<�sÁ+ýË�

Ð+È\Å£� Âs{ì¼+|�Ú �+#á�&�H�sTT. �ý² 64 #á<�s�\ýË �+|�&��¿ì m�� Ð+È\T ¿±y�ýË

Ôî\TkÍ?

�$ 18,446,774,073,709,551,615 Ð+È\T neÚÔ�sTT. �ý²+{ì d�+K«\qT

s�jáT³+, #á<�e³+, nsÁ�+ #ûd�T¿Ãe³+ ¿£w�¼+ n�|¾+#áT³ ýñ<�? �ý²+{ì y��� |��ÖÔ�+¿±\qT

�|�jîÖÐ+º mý² s�kÍïyîÖ >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌ¿Ã+&�.

1,40,00,100,000 MT. R 1.4´109 MT.

109 qT 10 jîTT¿£Ø 9e |��ÖÔáeT� #á<�TeÚÔ�+.

Ð+È\d�+K«qT 264`1 n� s�kÍï+.

kÍ<ó�sÁD+>± >·TD¿±s�\ýË n+¿£>·DìÔá+ýË>±� ;È>·DÔá+ýË>±� ÿ¹¿ d�+K« ýñ<�

;È+ #�ý² |�s�«jáÖ\T >·TDì+|�Ú bõ+<�TÔáÖ �+&�³+ #áÖd�Öï �+{²+.

�<�: 1) y�«kÍsÁ�+ 10 �d+.MT. �q� >ÃÞø+ eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«+

R rr ´´´ p4

R 1010
7

22
4 ´´´  #á.�d+.MT.



120

�<�: 2) 5 �d+.MT. uó�TÈ+ ¿£*Ðq |��Tq+ |��Tq|�]eÖD+ (v)

R 5 ´ 5 ´ 5

R 125 |��T.�d+.MT.

�<�: 3) nd�\TR sÁÖ. 5000

e&�¦¹s³T R 5%

¿±\+ R 4 d�+eÔáàs�\T

yîTTÔáï+R   ÷
ø
ö

ç
è
æ +÷

ø
ö

ç
è
æ +÷

ø
ö

ç
è
æ +÷

ø
ö

ç
è
æ +

100
5

1
100

5
1

100
5

1
100

5
15000

R   ÷
ø
ö

ç
è
æ +÷

ø
ö

ç
è
æ +÷

ø
ö

ç
è
æ +÷

ø
ö

ç
è
æ +

20

1
1

20

1
1

20

1
1

20

1
15000

R   ÷
ø
ö

ç
è
æ

÷
ø
ö

ç
è
æ

÷
ø
ö

ç
è
æ

÷
ø
ö

ç
è
æ

20

21

20

21

20

21

20

21
5000

�|Õ �<�V�²sÁD\ÔÃ d�eÖ<ó�H�\T \�ÆsÁÖ|�+ýË �H��sTT. M{ì� Å£�¢|�ï+>± ¿ì+~

$<ó�+>± d�Öº+#á+e#áTÌ.

\�ÆsÁÖ|�+ d�+¿ì�|�ïsÁÖ|�+

1. 10104 ´´´p R 2104p

2. 5 ´ 5 ´ 5 R 53

3. ÷
ø
ö

ç
è
æ

÷
ø
ö

ç
è
æ

÷
ø
ö

ç
è
æ

÷
ø
ö

ç
è
æ

20
21

20
21

20
21

20
21

5000 R

4

20

21
5000 ÷

ø
ö

ç
è
æ

�|Õq �|s=Øq� d�+¿ì�|�ï sÁÖbÍ\ýË |��ÖÔá sÁÖbÍ\qT |�]o*<�Ý+. � |��ÖÔá sÁÖbÍ\ýË

uó�Ö$T. |��ÖÔ�+¿±\T �H��sTT. uó�Ö$T, |��ÖÔ�+¿£+ÔÃ @sÁÎ&û yîTTÔáï+ |�<��� |��ÖÔá+ n+{²+.

uó�Ö$T, |��ÖÔ�+¿±\ d�+U²«sÁÖ|�+ýË>±�, ;ÈsÁÖ|�+ýË>±ú Âs+&�+{ìýË �+&�e#áTÌ.
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¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË, �jáÖ |��ÖÔ�+¿±\ýË� uó�Ö$T, |��ÖÔ�+¿±\qT |�]o*+#á+&�.

ç¿£.d�+. |��ÖÔásÁÖ|�+ uó�Ö$T |��ÖÔ�+¿£+

1. 53 5 3

2.

4

20

21
÷
ø
ö

ç
è
æ

20
21

4

eT]¿=�d� �<�V�²sÁD\T |�]o*+#á+&�.

\�Æ+ |��ÖÔásÁÖ|�+ uó�Ö$T |��ÖÔ�+¿£+ #á~yû $<ó�q+

1) 2 ´ 2 22 2 2 2 esÁZ+ ýñ<� 2 jîTT¿£Ø

2 nHû n+Â¿ ÔáqÅ£� Âs+&�e |��ÖÔá+ ýñ<�

Ô�qT 2 kÍsÁT¢ 2 |��ÖÔá+ Âs+&�T.

>·TDq+ bõ+~+~.

2) 4 ´ 4 ´ 4 43 4 3 4 |��Tq+ ýñ<� 4 jîTT¿£Ø

eTÖ&�e |��ÖÔá+.

3) 10´10´10...n 10n 10 n 10 jîTT¿£Ø e »nµ e |��ÖÔá+

4) a ´ a ´ a ´ a a4 a 4 a jîTT¿£Ø »4µ e |��ÖÔá+

5) a´a´a´a..15kÍsÁT¢ a15 a 15 a jîTT¿£Ø »15µ e |��ÖÔá+

6) a´a´......n kÍsÁT¢ an a n a jîTT¿£Ø »nµ e |��ÖÔá+

�<�: �|Õ d�eTd�«\ eÖ~]>± eT]�� d�eTd�«\qT �ºÌ �|Õq �|s=Øq� $<ó�+>±

$<�«sÁT�\#ûÔá s�sTT+#á&�+, #á~$+#á&�+ n\y�³T#ûjáÖ*.

ný²¹> |��ÖÔá sÁÖ|�+ýË Ôî*|¾q s�Xø�\qT ¿±sÁD²+¿±\T>± s�sTT+#�*.

�<�: 7a5 R 7 ´ a ´ a ´ a ´ a ´ a

5a3b4R 5 ´ a ´ a ´ a ´ b ´ b ´ b ´ b
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»1µ >± uó²$+#�*. x n+fñ x1 n� uó²$+#�*.

d�Ö#áq:

;C²+¿±\qT |��ÖÔásÁÖ|�+ýË¿ì eÖsÁÌ&��¿ì �bÍ<ó�«jáTT&�T �>·eTq |�<�ÆÜ

$�jîÖÐ+#�*.

|��ÖÔ�+¿£ H�«jáÖ\T

|��ÖÔ�+¿£ H�«jáÖ\Å£� d�+�+~ó+ºq d�ÖçÔ�\qT |�]#ájáT+ #ûjáT&��¿ì eTT+<�T>±
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|��ÖÔ�\Å£� |�]#ájáT+ #ûjáÖ*.

|��ÖÔ�+¿±\T, <ó�q|�PsÁ� d�+K«\T �q� |��ÖÔ�\T

H�«jáT+`1 ÿ¹¿ uó�Ö$T �q� |��ÖÔ�+¿±\ >·TD¿±sÁ+

¿ì+<� �<�V�²sÁD\T >·eT�+º s�jáT+&�.
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iv) am´an´ap = (a´a´.....a m kÍsÁT¢) ́  (a´a´....a n kÍsÁT¢)

´ (a´a´.....a p kÍsÁT¢)

= (a´a´a.....m+n+p kÍsÁT¢)

= am+n+p

�|Õ �<�V�²sÁD\ |�]o\q �<ó�sÁ+>± ¿ì+~ $<ó�+>± d�Öçr¿£sÁD #ûsTT+#�*.
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yîTTÔ�ï�� |��ÖÔ�+¿£+>± ¿£*Ð �+³T+~.
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>·eT�¿£: � bÍsÄ�«+Xø+ýË #á]Ì+ºq |��*Ô�\ýË uó�Ö$T XøSHû«ÔásÁ y�d�ïe d�+K«

�+&� |�PsÁ�d�+K«\T |��ÖÔ�+¿±\T>± �+{²sTT.
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�|Õ �<�V�²sÁD\ |�]o\q �<ó�sÁ+>± d�Öçr¿£sÁD #ûsTT+#�*.

H�«jáT+`2 m,n \T <ó�q |�PsÁ�d�+K«ýÉÕ a ¹ 0 njûT«³³T¢+fñ y�d�ïe

d�+K«jî®Tq (am)n = amn

H�«jáT+`3 \�Æ+ jîTT¿£Ø |��ÖÔá+

¿ì+~ �<�V�²sÁD\T |�]o*+#á+&�.
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�|Õ d�ÖçÔá+ ç|�¿±sÁ+ (abc......z)m
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�|Õ �<�V�²sÁD\T (i) \ýË \eV�äs�\ |��ÖÔ�+¿±\qT bþ*�dï \e+ |��ÖÔ�+¿£+,

V�äsÁ+ jîTT¿£Ø |��ÖÔ�+¿£+ ¿£+fñ �|<�Ý<�� (m>n), uó²>·|��\ |��ÖÔ�+¿£+ \eV�äs�\ |��ÖÔ�+¿±\

uóñ<��¿ì d�eÖqeT� >·eT�kÍïsÁT.

ný²¹> �<�: (ii), (iii) \ýË \e+ |��ÖÔ�+¿£+, V�äsÁ+ |��ÖÔ�+¿£+ ¿£+fñ ºq�<��,
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d�Ö#áq:

1. �|Õ |��ÖÔ�+¿£ H�«jáÖ\T |��ÖÔ�\T a, b \T XøSHû«ÔásÁ y�d�ïe d�+K«\qT

�|�jîÖÐd�Öï kÍ�|¾+#á³+ È]Ð+~. �bÍ<ó�«jáTT&�T ÔásÁ>·Ü $<�«sÁT�\ kÍ�sTT�

�{ì¼ d�V�²È d�+K«\T |�PsÁ� d�+K«\T ç¿£eT+>± n¿£sÁD¡jáT d�+K«\qT �|�jîÖÐ+º

|��ÖÔ�+¿£ H�«jáÖ\qT kÍ�|¾+#áe#áTÌ.

2. |��ÖÔ�+¿£ H�«jáÖ\T uË~ó+#á&��¿ì �bÍ<ó�«jáTT&�T ç|�<ó�q+>± �>·eTq |�<�ÆÜ

y�&�*. $<�«sÁT�\Å£� s�Xø�\ ç¿£eÖ��, neT]¿£qT |�]o*+#û kÍeTs��«��

�|+bõ+~+#á&��¿ì nHûÇw�D d�ÖÎ]ï� ¿£*Ð+#û ç|�Xø� |�<�ÆÜ� y�&�e#áTÌ. $<�«sÁT�\T

� |��ÖÔ�+¿£ H�«jáÖ\qT �|�jîÖÐ+º d�eTd�«\qT, d�Ö¿¡��¿£]+#û $<ó�H���

Ôî\|�&��¿ì »�>·eTq |�<�ÆÜµ �|�jîÖÐ+#�*.

3. �|Õ |��ÖÔ�+¿£ H�«jáÖ\T |��ÖÔ�\T a, b \T XøSHû«ÔásÁ n¿£sÁD¡jáT ýñ<� y�d�ïe

d�+K«\TÑ |��ÖÔ�+¿±\T <ó�q|�PsÁ� d�+K«\qT �|�jîÖÐ+º kÍ�|¾+#óá&�+ È]Ð+~.

|��ÖÔ�+¿±\T <ó�q |�PsÁ� d�+K«\ �<�T\T �TTD |�PsÁ� d�+K«\Å£� $d�ï]+º @ @

|��ÖÔ�+¿£ H�«jáÖ\T <ó�q, �TTD |�PsÁ� d�+K«\Å£� e]ïkÍïjîÖ Ôî*jáT|�sÁ#áeýÉqT.

n<�q|�Ú d�eÖ#�sÁ+:

�+Ôá esÁÅ£� |��ÖÔ�\T, y�d�ïe d�+K«\T, |��ÖÔ�+¿±\T |�PsÁ� d�+K«ýÉÕq|�Ú&�T |��ÖÔ�+¿£

H�«jáÖ\T @ $<ó�+>± �+{²jîÖ #á]Ì<�Ý+. |��ÖÔ�+¿±\T |�PsÁ� d�+K«\T ¿±Å£�+&� n¿£sÁD¡jáT

d�+K«ýÉÕq|�Ú&�T |��*Ô�\T mý² �+{²jîÖ #á]Ì<�Ý+.

32

 
R 9 ýË »9µ nHû~ »3µ jîTT¿£Ø esÁZ+.

»3µ � »9µ jîTT¿£Ø esÁZeTÖ\+>± d�Öº+#áe#áTÌ.

kÍ+¹¿Ü¿£+>± 3339 =´=  n�, |��ÖÔ�+¿£ sÁÖ|�+ýË 392

1

=  n� s�kÍïsÁT.

ný²¹> 53 R 125 ýË 125 jîTT¿£Ø |��Tq eTÖ\+ 5 n� #î|�Î³+ ÈsÁT>·TÔáT+~.

555531253 =´´=  |��ÖÔ�+¿£ sÁÖ|�+ýË ( ) 5125 3
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222224164 =´´´=  |��ÖÔ�+¿£ sÁÖ|�+ýË ( ) 216 4
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=

n<û $<ó�+>± 2xy =  nsTTÔû
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2xy =

yx = , |��ÖÔ�+¿£ sÁÖ|�+ýË 2
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3xy =  nsTTÔû

3 yx = |��TqeTÖ\+, |��ÖÔ�+¿£ sÁÖ|�+ýË 3
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n yx = ® n  e eTÖ\+Ñ |��ÖÔ�+¿£ sÁÖ|�+ýË nyx
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n¿£sÁD¡jáT |��ÖÔ�+¿±\ H�«jáÖ\T:

1. ÿ¹¿ uó�Ö$T �q� |��ÖÔ�+¿±\ >·TD¿±sÁ+

¿ì+~ �<�V�²sÁD\T |�]o*+#á+&�.
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2 2 28 8 8´ ´
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�|Õ �<�V�²sÁD\ <�Çs� |��ÖÔ�+¿±\T n¿£sÁD¡jáT d�+K«ýÉÕq|�Î{ì¿¡ |��ÖÔ�+¿£

d�ÖçÔá+ e]ïd�Tï+~.
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�|Õ �<�V�²sÁD\ qT+&� ¿ì+~ H�«jáÖ�� kÍ<ó�sÁD¡¿£]�dï
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a ¹ 0; m, n  \T n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T
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22 122x x x x
´

= = =  (|��ÖÔ�+¿£ H�«jáÖ�� �|�jîÖÐd�Öï)

�|Õ �<�V�²sÁD\ýË |��ÖÔ�+¿±\T n¿£sÁD¡jáT d�+K«ýÉÕq|�Î{ì¿¡ |��ÖÔ�+¿£ H�«jáT+
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32 2
3 23 3x x x

´æ ö
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44 222y y y
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r
p prs
q qsz z

æ ö æ ö
=ç ÷ ç ÷ç ÷ ç ÷

è ø è ø

�|Õ �<�V�²sÁD\ qT+&� ‘a’ XøSHû«ÔásÁ y�d�ïe d�+K« Ñ m, n n¿£sÁD¡jáT

d�+K«ýÉÕq|�Î{ì¿¡ |��ÖÔá+ jîTT¿£Ø |��ÖÔá+ H�«jáT+ e]ïd�Tï+~.

( )nm mna a=

\�Ý+ jîTT¿£Ø |��ÖÔá+

¿ì+~ �<�V�²sÁD\T |�]o*+#á+&�.

1. ( ) ( )
1 1

2 29 4 36 36 6´ = = =
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2 29 4 9 4 3 2 6
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a, b ¹ 0 |��ÖÔ�+¿±\T n¿£sÁD¡jáT d�+K«ýÉÕq ( )
p pp
q qqa b a b´ = ýñ<�

(a ´ b)n = an , bn    n n¿£sÁD¡jáT d�+K«
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uó²>·V�äsÁ H�«jáT+

1.

1
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1

4

16 4
2

2
16

= =  (|��ÖÔ�+¿£ H�«jáT+ �|�jîÖÐ+#áÅ£�+&�)
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1 12
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4
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16
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=

(|��ÖÔ�+¿£ H�«jáT+ ( ) ( )m n m na a> -= �|�jîÖÐd�Öï)
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1 1 1

2 4 416 16 2
-

= =

2.

1

4

1
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81 3 1

9 3
81

= =

(|��ÖÔ�+¿£ H�«jáT+ �|�jîÖÐ+#áÅ£�+&�)

1

4

1 1 1

2 2 4

81 1

81 81
-

= 1 1

2 4
æ ö\ >ç ÷
è ø

(|��ÖÔ�+¿£ H�«jáT+ :  n > m nsTTq 
1m

n m m

a

a a -=  � �|�jîÖÐd�Öï)

R 2 1 1

4 4

1 1 1

3
81 81

- = =

�|Õ �<�V�²sÁD\ qT+&� |��ÖÔ�+¿±\T n¿£sÁD¡jáT d�+K«ýÉÕq|�Î{ì¿¡ »uó²>·V�äsÁ H�«jáT+µ

 e]ïd�Tï+<�� #î|�Îe#�Ì?
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$uó�¿£ï H�«jáT+

1.

1 1

2 24 4

16 16
æ ö æ ö=ç ÷ ç ÷
è ø è ø

1

21 1

4 2
æ ö= =ç ÷
è ø

($uó�¿£ïH�«jáT+ �|�jîÖÐ+#áÅ£�+&� d�Ö¿¡��¿£sÁD <�Çs�)
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2

4 4 2 1

16 1 2
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è ø ($uó�¿£ï |��ÖÔáH�«jáT+ 
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2.
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3 3125 125 1

1000 1000 2
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 ($uó�¿£ï |��ÖÔáH�«jáT+ �|�jîÖÐ+#áÅ£�+&�
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æ ö = = =ç ÷
è ø  ($uó�¿£ï H�«jáT+ �|�jîÖÐ�dï)

�|Õ Âs+&�T �<�V�²sÁD\T <�Çs� |��ÖÔ�+¿±\T n¿£sÁD¡jáT d�+K«ýÉÕq|�Î{ì¿¡ $uó�¿£ï |��ÖÔá

H�«jáT+ e]ïd�Tï+~.
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æ ö = ¹ç ÷
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3 1
3 34 4125 125 4 125
´

= =

n mn

m

aa =

23 Å£� >·TD¿±sÁ $ýËeT+ 31/ 2 ýñ<� 2`3 nsTTq³T¢

1

24 Å£� >·TD¿±sÁ $ýËeT+ 

1
1

2
2

1
4

4

-
= ýñ<� 2`3 nsTTq³T¢

1

3125 Å£� >·TD¿±sÁ $ýËeT+ 

1

3
1

3

1
125

125

-
=

ný²¹>

p

qa  >·TD¿±sÁ $ýËeT+
p

qa
-  neÚÔáT+~.

nuó²«d�+

1. ¿ì+~ y�{ì� |��ÖÔá sÁÖ|�+ýË s�jáT+&�.

a) .............
x x

n
y y

´ ´  kÍsÁT¢ >·TDì�dï

b (2a+b) (2a+b) (2a+b)

c) (2a´2a´2a´2a) G (3b´3b´3b)

2. ¿ì+~ y�{ì� ¿±sÁD²+¿±\T>± s�jáT+&�.

a) 7 p2q3

b) a ´ b5

c)
3 3

a c

b d
æ ö æ ö-ç ÷ ç ÷
è ø è ø
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3. BsÁé#áÔáTsÁçd�+ yî&�\TÎ, bõ&�eÚýË eTÖ&�e e+ÔáT nsTTÔû <�� yîÕXæ\«+ ¿£qT¿ÃØ+&�.

4. BsÁé|��Tq+ bõ&�eÚ, yî&�\TÎÅ£� 3 Âs³T¢ <�� mÔáTï bõ&�eÚýË d�>·+. yî&�\TÎ 6 �d+.MT.

nsTTÔû <�� |��Tq|�]eÖjáT+ ¿£qT¿ÃØ+&�.

5. Å£�+<ûÞøß �|+|�¿£+ýË ‘x’ Å£�+<ûÞø�ß �H��sTT. Hî\ ÔásÁy�Ôá M{ì ÈH�uó² ‘y’ Âs³T¢

�|]Ðq³¢sTTÔû Âs+&�T Hî\\ ÔásÁTy�Ôá ÈH�uó² d�+K«qT Ôî\|�+&�.

nuó²«d�+

1. ¿ì+~ $\Te\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

a) ( )
1
21- b) ( )15

1- c) ( )5
x- d) ( )0

x-

�|Õ $\Te\qT ¿£qT>=q� ÔásÁTy�Ôá ¿ì+~ n+Xæ\qT |�]o*+º y�{ì |��*Ô�\qT �{ì¼

ÔáÐq d�Öçr¿£sÁD #ûjáT+&�.

1. m) |��ÖÔ�+¿±\T d�] d�+K«ýÉÕÔû y�{ì $\Te\T <ó�q d�+K«ý², �TTD d�+K«ý²?

_) |��ÖÔ�+¿±\T uñd¾ d�+K«ýÉÕÔû y�{ì $\Te\T �TTD d�+K«ý²? uñd¾ d�+K«ý²?

2. $\Te\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

i)

4 3
2 3

3 4

é ù-æ ö æ ö- ´ê úç ÷ ç ÷
è ø è øê úë û

ii) ( )
4

3 1
2

3
æ ö- ¸ -ç ÷
è ø

iii)

2 3
31 1

2
2 4

é ùæ ö æ ö- ´ê úç ÷ ç ÷
è ø è øê úë û

3. |��ÖÔá sÁÖ|�+ýË s�jáT+&�.

i)     
64

125

-
ii)  

3

243

x
iii) 

3

3

125

343

x

y
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4. ¿ì+~ \u²Ý\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

i) ( ) ( ) ( )
4 3 22 2x y xy- ´ - ´

ii) ( ) ( )2 3m n px x x´ ´

iii) bacacbcba xxx -+-+-+ ´´

5. 64nx =  ×q 2 2;n nx x+ - $\Te\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

6. i)  3 1 25 25x x+ += nsTTq x  $\Te m+Ôá?

ii)  2 28 16x x+ -=  nsTTq x  $\Te m+Ôá?

7. d�Ö¿¡��¿£]+#á+&�.

i)   ( )
222a

-é ù
ê úë û ii)  1256

10812

cba

cba
-

iii)   

c a ba b c

b c a

x x x

x x x

æ ö æ ö æ ö
´ ´ç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø

8. ¿ì+~ $\Te\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

i) ( )
1

30.008 ii) ( )
1

30.081 iii) ( )
1

5243
-

9.
3

1
1

2

1
3

1

-
-

--

yx

yx
d�Ö¿¡��¿£]+#á+&�.

10. i)  1 1 1a b b c c a- - -  d�Ö¿¡��¿£]+#á+&�.

i)  ;3 2n ii) ;4 2-a iii) 3 6327 ba  d�Ö¿¡��¿£]+#á+&�.
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2.1.12 ¿±sÁD²+¿±\T

¿±sÁD²+¿£ uó²eq:

�bÍ<ó�«jáTT&�T 6 H�Dñ\qT ÿ¿£ $<�«]�¿ì �ºÌ y�{ì� esÁTd�ýË n+fñ ç|�Ü esÁTd�ýËqT

d�eÖqd�+K«ýË H�Dñ\T eÚ+&û $<ó�+>± neTs�Ì\� ¿Ã]Ôû. � H�Dñ\qT ç¿ì+~ $<ó�+>±

neTsÁÌ>·\sÁT.

d�+<�sÁÒÛ+: 1) ç|�Ü �\Te esÁTd�ýË ÿ¿£ H�DÉeTT eÚ+&û $<ó�+>± neT]�dï

ýñ¿£  n�� H�Dñ\qT ÿ¹¿ n&�T¦ esÁTd�ýË neT]�dï

�\TeÚ esÁTd�\ d�+K« R 6

yîTTÔáï+ H�Dñ\T R 1 ´ 6 R 6

     

d�+<�sÁÒÛ+: 2) ç|�Ü �\TeÚ esÁTd�ýË Âs+&ûd¾ H�Dñ\T+&û $<ó�+>± neT]�dï

�\TeÚ esÁTd�\ d�+K« R 3   

yîTTÔáï+ H�Dñ\T R 2 ´ 3 R 6   

d�+<�sÁÒÛ+: 3) ç|�Ü �\TeÚ esÁTd�ýË eTÖ&ûd¾ H�Dñ\T+&û $<ó�+>± neT]�dï

�\TeÚ esÁTd�\ d�+K« R 2  

yîTTÔáï+ H�Dñ\T R 3 ´ 2 R 6  

 

d�+<�sÁÒÛ+: 4) ç|�Ü �\TeÚ esÁTd�ýË 6 H�Dñ\T+&û $<ó�+>±

neT]�dï ýñ<� n�� H�DÉ\qT �\Te esÁTd�ýË

neT]�dï

�\TeÚ esÁTd�\ d�+K« R 1

yîTTÔáï+ H�Dñ\T R 6 ´ 1

R 6

�|Õq �|s=Øq� d�+<�s�ÒÛ\ýË eÖçÔáyûT 6 H�D²\qT neTsÁÌ>·\+.
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� neT]¿£\ e\q 6qT Âs+&�T d�+K«\ \�Æ+>±  6 R 1 ́  6, 6 R 3 ´ 2, 6 R

2 ´ 3, 6 R 6 ´ 1 >± çy�jáTe#áÌ� $<�«]Æ >·eT�kÍï&�T.

6 R 2 ́  3 qT+&� 2 eT]jáTT 3,6 qT �Xâôw�+>± uó²ÐkÍïjáT� #î|�Î>·\+. n+<�T#û

2,3\qT 6Å£� ¿±sÁD²+¿±\T>± #î|�Îe#áTÌ. 6 R 1 ´ 6 qT+&� 6 eT]jáTT 1 \qT 6 jîTT¿£Ø

¿±sÁD²+¿±\T>± #î|�Îe#áTÌ.

1, 2, 3, 6 eÖçÔáyûT 6 jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\T.

»ÿ¿£ d�+K«qT �Xâôw�+>± uó²Ð+#û eTsÃ d�+K«qT � d�+K« jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿£+µ n+{²sÁT.

eTsÃ $<ó�+>± #îbÍÎ* n+fñ ÿ¿£ d�+K«qT �Xâôw�+>± uó²Ð+#û d�+K«\qT � d�+K«

¿±sÁD²+¿±\T>± #î|�Îe#áTÌ. �¿£Ø&� 1,2,3,6 \T 6 jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\T. n<û $<ó�+>± 1,19

\T 19 jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\T. 5,16 jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿£+ ¿±<�T. m+<�T#ûÔá?

� ¿ì+~ |�{ì¼¿£qT |�]o*+#á+&�.

      d�+K«    ¿±sÁD²+¿±\T

12 1, 2, 3, 4, 6, 12

18 1, 2, 3, 6, 9, 18

20 1, 2, 4, 5, 10, 20

24 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24

�|Õ |�{ì¼¿£qT >·eT��dï eTq+ � ¿ì+~ n+Xæ\qT >·eT�+#áe#áTÌ.

(1) ç|�Ü d�+K«Å£� »1µ ¿±sÁD²+¿£+. �~ d�+K« jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\��+{ìýËqÖ

ºq�~. (2) ç|�Ü d�+K« <��¿£<û ¿±sÁD²+¿£+ �~ � d�+K« jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿£eTT\��+{ìýË

�|<�Ý~. (3) ç|�Ü ¿±sÁD²+¿£+ � d�+K«Å£� d�eÖq+ ýñ<� � d�+K«Å£� >·\ ¿±sÁD²+¿±\T

|�]$TÔá+ (ýÉ¿ìØ+#á<�>·Z$).

ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£ $uó�Èq:

@ d�+K«HîÕH� <�� ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+>± s��dï � »»d�+K« jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿£ $uó�Èq

È]Ð+~µµ n� n+{²sÁT. d�+K« jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\T ¿£qT>=Hû ç|�ç¿ìjáT »»¿±sÁD²+¿£ $uó�Èqµµ

n+{²sÁT.
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� d�+K« jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿£ $uó�Èq nHû¿£ $<ó�\T>± #ûjáTe#áTÌ. �<�V�²sÁDÅ£�

24qT � ç¿ì+~ $<ó�+>± ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+>± s�jáTe#áTÌ.

1) 24 R 1 ´ 24 2) 24 R 2 ´ 12 3) 24 R 3 ´ 8

4) 24 R 4 ´ 6 5) 24 R 2 ´ 2 ´ 2 ´ 3

�+<�TýË (5)e ¿±sÁD²+¿£ \�Ý+ýË n�� ¿±sÁD²+¿±\T ç|�<ó�q d�+K«\T ¿£qT �

|�<�ÆÜ� »»ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£ $uó�Èqµµ n+{²sÁT.

ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£ $uó�Èq |�<�ÆÜ:

1. uó²>±V�äsÁ |�<�ÝÜ:

42 jîTT¿£Ø ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£+ $uó�Èq |�<�ÝÜýË kþbÍH�\T:

¿±sÁD²+¿£ $uó�Èq #ûjáÖ*àq d�+K«qT ¿£�w�¼ ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£+ #û uó²>·V�²sÁeTT

#ûjáÖ*. |��*ÔáeTT 1e#ûÌ+Ôá esÁÅ£� $$<ó� ç|�<ó�q d�+K«\ÔÃ esÁTd�>± uó²>·V�äsÁeTT

¿=qkÍÐ+#�*. 42 R 2 ´ 3 ´ 7

2. e�¿£�|�<�ÝÜ:

60 jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\qT ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£ |�<�ÆÜýË »¿±sÁD²+¿£ e�¿£�eTTµqT

^jáT&�+ <�Çs� #ûjáTe#áTÌ. � |�<�ÆÜýË kþbÍqeTT\T

kþbÍq+1: 60 qT Âs+&�T d�+¿£«\ \�Ý+>± s�jáT+&�.

kþbÍq+2: 4 eT]jáTT 15 \ jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿£

$uó�Èq #ûjáÖ*. m+<�T¿£+fñ 4 eT]jáTT

15 \T d�+jáTT¿£ï d�+K«\T.

kþbÍq+3: n�� ¿±sÁD²+¿±\T Å£L&� ç|�<ó�q d�+K«ýñ

e#ûÌ+Ôá esÁÅ£� � |�<�ÆÜ� ¿=qkÍÐ+#�*.

60 jîTT¿£Ø ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£ $uó�Èq

60 R 2 ´ 2 ´ 3 ´ 5

2 42

3 21

7 7

1

60

15

2

4

2 3 5
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kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿±\T:

� ç¿ì+~ |�{ì¼¿£qT |�]o*+#á+&�.

    d�+K«      12      18

¿±sÁD²+¿±\T 1,2,3,4,6,12 1,2,3,6,9,18

12,18 jîTT¿£Ø kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿±\T 1,2,3,6 �$ ¿±Å£�+&� Âs+&�+{ì¿ì �ÔásÁ

¿±sÁD²+¿±\T @yîÕH� eÚH��jáÖ? |�{ì¼¿£ýË |�]o*+#á+&�.

�ºÌq d�+K«\ ¿±sÁD²+¿±\ýË �eT�&�>± �q� ¿±sÁD²+¿±\qT � Âs+&�T

d�+K«\ »kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿±\T n+{²sÁT.

20 eT]jáTT 24 jîTT¿£Ø kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿±\T Ôî\|�+&�.

>·]w�¼ kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿£+ : (>·.kÍ.uó²)

�|Õ |�{ì¼¿£ qT+&� 12 eT]jáTT 18 jîTT¿£Ø kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿±\T 1,2,3,6 eT]jáTT

� ¿±sÁD²+¿±\ýË >·]w�¼ ¿±sÁD²+¿£+ @~? 6 ¿£<�! n+<�T#û 12,18 jîTT¿£Ø >·]w�¼ kÍeÖq«

¿±sÁD²+¿£+ 6.

Âs+&�T ýñ<� n+Ôá¿£+fñ mÅ£�Øe d�+K«\ kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿±\ýË >·]w�¼

d�+K«qT >·]w�¼ kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿£+ (>·.kÍ.¿±) ýñ<� >·]w�¼, kÍeÖq«

uó²È¿£+ (>·.kÍ.uó²) n+{²sÁT.

>·.kÍ.¿±.qT ¿£qT>=Hû |�<�ÆÜ:

1. ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£ $uó�Èq |�<�ÆÜ

12,30,36 d�+K«\ jîTT¿£Ø >·.kÍ.¿± qT ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£ $uó�Èq |�<�ÆÜ <�Çs�

¿£qT>=qe#áTÌ.

2 12  2    30 3    36

2 6  3    15 3    12

3 3  5     5 2     4

1        1 2     2

      1
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¿£qT¿£ 12 R  2  ´  3  ´  2

30 R  2  ´  3  ´  5

36 R  2  ´  3  ´  2  ´  3

12, 30, 36\ jîTT¿£Ø kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿£+ : 2 ´ 3 R 6

n+<�T#û 12, 30, 36\ jîTT¿£Ø >·]w�¼ kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿£+ (>·.kÍ.¿±) R 6

uó²>±V�äsÁ |�<�ÆÜ <�Çs� >·.kÍ.¿± qT ¿£qT>=qT³:

� |�<�ÆÜ� ç^Å£� >·DìÔá Xæçd�ïyûÔáïá »jáTÖ¿ì¢&�µ ¿£qT>=H��sÁT. �ºÌq d�+K«\ýË� �|<�Ý

d�+K«qT, ºq� d�+K«#û uó²Ð+#�*. eºÌq Xâw�+ÔÃ yîTT<�{ì $uó²È¿£+qT uó²Ð+#�*. Âs+&�e

Xâw�+ÔÃ Âs+&�e $uó²È¿±�� uó²Ð+#�*. � $<ó�+>± Xâw�+ »0µ e#ûÌ+Ôá esÁÅ£� uó²>·V�äsÁ+

#ûjáÖ*. ºe] $uó²È¿£+qT >·]w�¼ kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿£+>± |�]>·DìkÍïsÁT.

�<�: 2) 56 eT]jáTT 64 jîTT¿£Ø >·.kÍ.¿±qT ¿£qT>=Hû $<ó�q+

kÍ<ó�q: 56) 64 (1

   `56

ºe] $uó²È¿£+       8) 56 (7

 56

Xâw�+   0

ºe] $uó²È¿£+ 8, Xâw�+ R 0

n+<�T#û 56 eT]jáTT 64 jîTT¿£Ø >·.kÍ.¿± R 8

�<�: 3) 40,56 eT]jáTT 60jîTT¿£Ø >·.kÍ.¿±qT ¿£qT>=Hû $<ó�q+

kþbÍqeTT1): yîTT<�{>± @yîÕH� Âs+&�§ d�+K«\ >·.kÍ.¿±qT ¿£qT>=H�*.

40, 56\ jîTT¿£Ø >·.kÍ.¿±qT ¿£qT>=H�*.

kÍ<ó�q: 40) 56 (1

   `40

Xâw�+       16)40 (2

`32

ºe] $uó²È¿£+ 8) 16 (2

   16

    0   Xâw�+

40, 56\ jîTT¿£Ø >·.kÍ.¿± 8
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kþbÍqeTT 2: �|�ð&�T eTÖ&�e d�+K«ÔÃ yîTT<�{ì Âs+&�T d�+K«\ jîTT¿£Ø >·.kÍ.¿±

ÔÃ Ü]Ð >·.kÍ.¿±qT ¿£qT>=H�* n+fñ 60 eT]jáTT 8\ jîTT¿£Ø

>·.kÍ.¿±qT ¿£qT>=H�*.8 < 60 ¿±u{ì¼

8) 60 (7

  `56

ºe] $uó²È¿£+      4) 8 (2

8

0 Xâw�+

8 eT]jáTT 60\ jîTT¿£Ø >·.kÍ.¿± 4

kþbÍqeTT 3: �ºÌq eTÖ&�T d�+K«\ >·.kÍ.¿±. 4

nq>± 40,56 eT]jáTT 60\ jîTT¿£Ø >·.kÍ.¿±. 4

�<�: 4) Âs+&�T {²«+¿£sÁ¢ýË esÁTd�>± 850 ©öö eT]jáTT 680 ©öö\ ¿ìsÃd¾H�

�q�~.Âs+&�T {²«+¿£sÁ¢ýË �q� ¿ìsÃd¾H�qT ¿=\e>·*¹> >·]w�¼ kÍeTsÁÆ«+

>·\ ¿=\ bÍçÔá jîTT¿£Ø kÍeTsÁÆ«+ m+Ôá?

kÍ<ó�q: ÂÂs+&�T {²«+¿£sÁ¢ýË �q� ¿ìsÃd¾H�qT ¿=\e>·*¹> bÍçÔá jîTT¿£Ø kÍeTsÁÆ«+

{²«+¿£sÁ¢ kÍeTsÁ�«eTTqT KºÌÔá+>± uó²Ð+#û $uó²È¿£eTT ¿±y�*. �

kÍeTsÁÆ«+ ($uó²È¿£+) >·]w�¼+>± �+&�*. nq>± ¿=\Ôá bÍçÔá yîTT¿£Ø

>·]w�¼ kÍeTsÁÆ«+ 850,680\ jîTT¿£Ø >·.kÍ.uó² ¿±y�*. 850,680\

jîTT¿£Ø >·.kÍ.¿±. 170.

n+<�T#û Âs+&�T {²«+¿£sÁ¢ýË� ¿ìsÃd¾H�qT ¿=\e>·*¹> bÍçÔá jîTT¿£Ø

>·]w�¼ kÍeTsÁÆ«+ 170©³sÁT¢. yîTT<�{ì {²«+¿£sÁ¢ýË� ¿ìsÃd¾H�qT 5 kÍsÁT¢

Âs+&�e {²«+¿£sYýË� ¿ìsÃd¾H�qT 4kÍsÁT¢ ¿=\e>·\TZÔáT+~.

nuó²«d�+

1. � ç¿ì+~ d�+K«\ jîTT¿£Ø >·.kÍ.¿± ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£ $uó�Èq |�<�ÆÜ eT]jáTT

uó²>·V�äsÁ |�<�ÆÜ <�Çs� ¿£qT>=qTeTT.

n) 18,27,36 �) 106,159,265

�) 10,35,40 �) 32,64,96,128
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2. 504,792 eT]jáTT 1080 \ jîTT¿£Ø �eT�&� ¿±sÁD²+¿±\ýË >·]w�¼ d�+K«qT

¿£qT¿ÃØ+&�.

3. ÿ¿£ >·~ jîTT¿£Ø ¿=\Ôá\T esÁTd�>± bõ&�eÚ 12 MTöö, yî&�\TÎ 15 MT. eT]jáTT

mÔáTï 18 MT. >·~ jîTT¿£Ø ¿=\Ôá\��+{ì� KºÌÛÔá+>± ¿=\e>·*¹> fñ|�Ú jîTT¿£Ø

>·]w�¼ bõ&�eÚqT ¿£qT¿ÃØ+&�.

4. eTÖ&�T sÁ¿±\ qÖHî\T 32 ©³sÁT¢, 24 ©³sÁT¢, 48 ©³sÁT¢ �H��sTT. eTÖ&�+{ì�

KºÌÛÔá+>± ¿=\e&��¿ì ¿±e\d¾q ¿=\Ôá bÍçÔá jîTT¿£Ø >·]w�¼ |��Tq |�]eÖD+

m+Ôá?

kÍeÖq« >·TDìC²\T:

4 eT]jáTT 6 jîTT¿£Ø >·TDìC²\T

4 jîTT¿£Ø >·TDìC²\T R 4, 8, 12, 16, 20,24, 28, 32, 36, ...........

6 jîTT¿£Ø >·TDìC²\T R 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, .........

4 eT]jáTT 6 jîTT¿£Ø kÍeÖq« >·TDìC²\T R 12, 24, 36, .........

¿£�w�¼ kÍeÖq« >·TDìÈ+: (¿£.kÍ.>·T)

4 eT]jáTT 6 jîTT¿£Ø kÍeÖq« >·TDìC²\T R 12,24,36, .......

¿£�w�¼ kÍeÖq« >·TDìÈ+ R 12

nq>± kÍeÖq« >·TDìC²\ýË ¿£�w�¼ d�+K« R 12

\ 4 eT]jáTT 6 jîTT¿£Ø ¿£�w�¼ kÍeÖq« >·TDìÈ+ (¿£.kÍ.>·T) R 12

�<�: 1) Âs+&�T >·+³\T çyîÖ>·TÔáTH��sTT. yîTT<�{ì >·+³ ç|�Ü 3 �$TcÍ\Å£�

Âs+&�e >·+³ ç|�r 4 �$TcÍ\Å£� çyîÖ>·TÔáTH��sTT. m|�ð&�T Âs+&�T

>·+³\T ¿£\d¾ ÿ¹¿kÍ] çyîÖ>·TÔ�sTT?

kÍ<ó�q: yîTT<�{ì >·+³ ç|�r 3 �$TcÍ\ ¿=¿£kÍ] çyîÖ>·TÔáT+~? nq>± yîTT<�{ì

>·+³ 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24 ......,.... (3jîTT¿£Ø >·TDìC²\T)

�$TcÍ\ ¿=¿£kÍ] çyîÖ>·TÔáT+~. Âs+&�e >·+³ ç|�r 4 �$TcÍ\

¿=¿£kÍ] çyîÖ>·TÔáT+~.nq>± Âs+&�e >·+³\ 4, 8, 12, 16, 20,

24,......,..... (4 jîTT¿£Ø >·TDìC²\T) �$TcÍ\ ¿=¿£kÍ] çyîÖ>·TÔáT+~.

Âs+&�T >·+³\T ¿£*d¾ 12 �$TcÍ\T, 24 �$TcÍ\T, ..... (3 eT]jáTT

gubbala.ramakrishna11@gmail.com
GRK
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4 jîTT¿£Ø >·TDìC²\T) Å£� çyîÖ>·TÔ�sTT. �|Õ Âs+&�+{ìýË ¿£�w�¼ $\Te

(¿£.kÍ.>·T)R12 �$TcÍ\T n+<�T#û ¿£.kÍ.>·T qT � ç¿ì+~ $<ó�+>±

#î|�Îe#áTÌ.

Âs+&�T ýñ<� n+Ôá¿£+#û mÅ£�Øe d�+K«\ >·TDìC²\ýË ¿£�w�¼ �eT�&�

>·TDìÈeTTqT � d�+K«\ »»¿£�w�¼ kÍeÖq« >·TDìÈeTTµµ n+{²sÁT.

ç|�ÜkÍ] d�+K«\ >·TDìC²\ s�jáT&�q¿ì �<�T\T ¿£�w�¼ �eT�&� >·TDìC²\qT >·T]ï+º

¿£.kÍ.>·T >± s�jáÖ*.

¿£.kÍ.>·T qT ¿£qT>=Hû $<ó�q+:

1. ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ |�<�ÆÜýË ¿£.kÍ.>·T.

36 eT]jáTT 60 d�+K«\ jîTT¿£Ø ¿£.kÍ.>·TqT ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+ |�<�ÆÜýË

kÍ~ó+#û $<ó�q+qT |�]o*<�Ý+.

kþbÍq+ 1: �ºÌq d�+K«\T 36 eT]jáTT 60 \qT ç|�<ó�q d�+K«\ \�ÆeTT>±

s�jáÖ*.

36 jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\T R 2  ´ 2  ´ 3 ´ 3

60 jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\T R 2  ´ 2  ´ 3 ´ 5

kþbÍq+ 2: Âs+&�+{ì jîTT¿£Ø �eT�&� ¿±sÁD²+¿±\qT rd�T¿Ãy�* 2 ́  2 ́  3

kþbÍq+ 3: Âs+&�T d�+K«\ jîTT¿£Ø �eT�&� ¿±sÁD²+¿±\T, $TÐ*q ¿±sÁD²+¿±\

\�Ý+qT ¿£.kÍ.>·T >± rd�T¿Ãy�*. nq>± 36 eT]jáTT 60 jîTT¿£Ø

¿£.kÍ.>·T R (2 ´ 2 ´ 3) ´ 3 ´ 5  R 180

»»�ºÌq Âs+&�T d�+K«\ýË yîTT<�{ì d�+K« Âs+&�e <�� >·TDìÈyîT®Ôû

� d�+K«\ ¿£.kÍ.>·T yîTT<�{ì~ neÚÔáT+~.µµ

1. uó²>±V�äsÁ |�<�ÆÜýË ¿£.kÍ.>·T.

324 eT]jáTT 90\ ¿£.kÍ.>·T qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

kþbÍq+1: �ºÌq d�+K«\qT ¿£.kÍ.>·T qT ¿£qT¿ÃØ+&�.
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kþbÍq+ 2: ¿£úd�+ Âs+&�T d�+K«\qT uó²Ð+#á>·\ ç|�<ó�q d�+K«ÔÃ

uó²Ð+#�*. uó²Ð+|��&�� d�+K«qT ¿ì+~¿ì ný²¹>

rd�T¿Ãy�*.

kþbÍq+ 3: ný²¹> ç|�<ó�q d�+K«\ÔÃ uó²Ðd�Öï, ºe] esÁÅ£�1 eÖçÔáyûT d�eÖq«

¿±sÁD²+¿£+>± �+&û esÁÅ£� uó²>·V�äsÁ+ ¿=kÍÐ+#�*.

kþbÍq+ 4: uó²È¿£eTT\T eT]jáTT ºe]>± $TÐ*q d�+K«\ \�Ý+ �ºÌq d�+K«\

¿£.kÍ.>·T

¿±eÚq ¿£.kÍ.>·T R 2 ´ 3 ´ 4 ´ 15 R 360

�<� 2: 21, 35, 42 \ ¿£.kÍ.>·T ¿£qT¿ÃØ+&�

kÍ<ó�q: 7 21, 35, 42

3 3, 5, 6

1, 5, 2

21, 35, 42 \ ¿£.kÍ.>·T R 7 ´ 3 ´ 5 ´ 2 R 210

¿£.kÍ.>·T eT]jáTT >·.kÍ.uó² \ eT<ó�« d�+u+<ó�+:

18 eT]jáTT 27 \qT rd�T¿=+<�+

18 � ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+>± çy�jáT>± 2 ´ 3 ´ 3

27 R 3 ´ 3 ´ 3

18 eT]jáTT 27 \ ¿£.kÍ.>·T R 3 ´ 3 ´ 3 ´ 2 R 54

18 eT]jáTT 27 \ >·.kÍ.uó² R  3 ´ 3 R 9

¿£.kÍ.>·T ´ >·.kÍ.uó² R 54 ´ 9 R 486

18,27\ \�Ý+ R 18 ́  27 R 486

MTsÁT @$T >·eT�+#�sÁT?

Âs+&�T d�+K«\ \�Æ+, y�{ì ¿£.kÍ.>·T >·.kÍ.uó²\ \�Ý+qÅ£� d�eÖq+

2 24 90

3 12 45

4 15



147

�<� 3: 8 eT]jáTT 12 \ jîTT¿£Ø ¿£.kÍ.>·T ¿£qT>=q+&�. ¿£.kÍ.>·T >·.kÍ.uó²\

eT<ó�« >·\ d�+�+<ó�+ �|�jîÖÐ+º >·.kÍ.uó² ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q : 8,12 jîTT¿£Ø ¿£.kÍ.>·T R 2 ´ 3 ´ 4 R 24

¿£.kÍ.>·T ´ >·.kÍ.uó² R � Âs+&�T d�+K«\ \�Æ+     4  8, 12

             n� eTqÅ£� Ôî\Td�T           2,  3

sÂ +&�T d+� K«\ \�Æ+
>.· kÍ.uó² R

¿.£ kÍ.>T· .

1 4

3

8 12
4

24

´
= =

¿±eÚq 8 eT]jáTT 12 \ >·.kÍ.uó² R4

nuó²«d�+

1. � ¿ì+~ d�+K«\ ¿£.kÍ.>·T. ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£ \�Ý+ |�<�ÆÜ �|�jîÖÐ+º

¿£qT>=q+&�.

n) 14,21      �) 18,27    �) 48,56,72 �) 26,14,91

2. � ¿ì+~ d�+K«\ ¿£.kÍ.>·T.qT uó²>·V�äsÁ |�<�ÆÜýË ¿£qT>=q+&�.

n) 84,112,196 �) 102,119,153     �) 45,99,132,165

3. @ ¿£�w�¼ d�+K«Å£� 5qT ¿£Ö&�q � d�+K« 12,14 eT]jáTT 18 \#û �Xâôw�+>±

uó²Ð+#á�&�TÔáT+~?

4. @ ¿£�w�¼ eTÖ&�+Â¿\ d�+K«qT 75,45 eT]jáTT 60\#û uó²Ð�dï

n) Xâw�+ d�TH�� ed�Tï+~? �) ç|�Ü d�+<�sÁÒÛ+ýË 4 e#áTÌqT?

5. eTÖ&�T fñ|�Ú\T 64 �d+ööjáTÖöö, 72 �d+ööMTöö, 96 �d+ööMTöö ¿=\Ôá\T

¿£*ZjáTTH��sTT. @ ¿£�w�¼ ¿=\ÔáqT eTÖ&�T fñ|�Ú\T KºÌÔá+>± ¿=\e>·\eÚ.

6. w�̄ |�t, s�E eÖÂsØ{ÙýË � Hî\ yîTT<�{ì Ô�¯KTq ¿£*XæsÁT.w�̄ |�t eTÖ&�T

sÃE\¿=¿£kÍ], s�E H�\T>·T sÃE\ ¿=¿£kÍ] eÖÂsØ{ÙÅ£� yîÞ²ïsÁT. @ sÃEq

eTsÁ\ w�̄ |�t, s�E eÖÂsØ{ÙýË ¿£\Td�TÅ£�+{²sÁT?

7. � ¿ì+~ d�+K«\ ¿£.kÍ.>·T., >·.kÍ.uó² \qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

n) 15,24 �) 8,25 �) 12,48

y�{ì eT<ó�« d�+�+<ó��� d�]#áÖ&�+&�.
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8. Âs+&�T d�+K«\ jîTT¿£Ø ¿£.kÍ.>·T. 290 eT]jáTT y�{ì \�Æ+ 7250 nsTTq

y�{ì >·.kÍ.uó². m+Ôá?

9. Âs+&�T d�+K«\ \�Æ+ 3276 y�{ì >·.kÍ.uó². 6 nsTTq ¿£.kÍ.>·T. m+Ôá?

10. Âs+&�T d�+K«\ >·.kÍuó². 6 eT]jáTT ¿£.kÍ.>·T 36 � d�+K«\ýË ÿ¿£ d�+K«

12 nsTTq Âs+&�e d�+K« m+Ôá?

2.1.13 esÁZeTÖý²\T, |��Tq eTÖý²\T

|�]#ájáT+:

ç|�eÖD #áÔáTsÁçkÍ\qT �|�jîÖÐ+º ÿ¿£ #áÔáTsÁçd�+ýË� uó�TÈ+

¿=�� #áÔáTsÁçkÍ¿±s�\qT ÔájáÖsÁT bõ&�eÚ »1µ ç|�eÖD+ nsTTq

#û<�ÝeTT n~ ç|�eÖD #áÔáTsÁçd�+

e.d�+. |�³+ uó�TÈ+ bõ&�eÚ �|�jîÖÐ+ºq ç|�eÖD+

  ç|�eÖD²\T   #áÔáTsÁçkÍ\ d�+K«

1.       1   1

2       2   4

3       3   9

�<û ç¿£eT+ýË ÔásÁTy�Ôá e#ûÌ Âs+&�T #áÔáTsÁçkÍ\qT ÔájáÖsÁT #ûjáT+&�. uó�TÈ+ bõ&�eÚ

6 ç|�eÖD²\T >·\ #áÔáTsÁçkÍ�� ÔájáÖsÁT #ûjáTT³Å£� m�� ç|�eÖD #áÔáTsÁçkÍ\T ned�sÁyîÖ

}V¾²+#á+&�.
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�|Õq Ôî*|¾q |�{ì¼¿£qT |�]o*+ºq 1,4,9,16,25 ..... ç|�eÖD #áÔáTsÁçkÍ\ÔÃ

#áÔáTsÁçkÍ\qT @sÁÎsÁ#á>·*ÐH�eTT. 1,4,9,16,25 ....... d�+K«\qT ç¿ì+~ $<ó�+>± çy�jáTe#áTÌ.

1 R 1 ´ 1 R 12

4 R 2 ´ 2 R 22 ç|�Ü d�+<�sÁÒÛeTTýË d�+K«\

9 R 3 ´ 3 R 32 ¿±sÁD²+¿±\qT |�]o*+#á+&�

16 R 4 ´ 4 R 42

25 R 5 ´ 5 R 52

36 R 6 ´ 6 R 62

49 R 7 ´ 7 R 72

64 R 8 ´ 8 R 82

2nmnm =´=  (�¿£Ø&� nm,  \T |�PsÁ� d�+K«\T)

�|Õ neT]¿£ýË ç|�Ü d�+K« Âs+&�T d�eÖq ¿±sÁD²+¿±\ \�Æ+>± çy�jáT�&�+<��

eTqeTT >·eT�+#á>·\eTT. �³Te+{ì d�+K«\qT |�]|�PsÁ� es�Z\T n+{²eTT. ç¿ì+~ ¿=��

|�]|�PsÁ� es�Z\qT |�]o*<�Ý+.

�<�:

n) 9 R 3 ´ 3 �) 49 R 7 ´ 7

�) 1.44 R 1.22 ´ 1.22 �) 2.25 R 1.5 ´ 1.5

�) 
4

3

4

3

16

9
´= }) 

5.3

2

5.3

2

25.12

4
´=

n) eT]jáTT �) d�+<�s�ÒÛ\ýË |�]|�PsÁ�es�ZýÉÕq 9 eT]jáTT 49\T |�PsÁ�

d�+K«\T �³Te+{ì d�+K«\qT nnm ´=  n� (B�ýË nm, \T |�PsÁ�

d�+K«\T) |�]|�PsÁ� es�Z\T>± s�kÍïeTT.

(�),(�) eT]jáTT (�),(}) \ýË |�]|�PsÁ� es�Z\T |�PsÁ�d�+K«\T¿±eÚ.

n+<�T#û M{ì� esÁZ d�+K«\T>± |�]>·Dì+#áeTT. ÿ¿£ |�PsÁ�d�+K« m  qT 2n

(eTs=¿£ |�PsÁ� d�+K«) >± çy�jáT>·*ÐÔû n|�ð&�T m  qT esÁZ d�+K« n�jáTÖ

ýñ<� n  jîTT¿£Ø esÁZeTT m  n� çy�kÍïeTT.
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KºÌÔáesÁZeTT:

ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K« eTs=¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K« es�Z�¿ì d�eÖqeTT.

esÁZ d�+K«:

ÿ¿£ |�PsÁ� d�+K« eTs=¿£ |�PsÁ� d�+K« es�Z�¿ì d�eÖqeTT n+<�T#û n�� esÁZ d�+K«\T

KºÌÔá es�Zýñ ¿±� n�� KºÌÔá es�Z\T esÁZ d�+K«\T ¿±eÚ.

�<�: 2.25 nHû~ KºÌÔá esÁZeTT m+<�Te\q n+fñ 2.25R(1.5)2 R

1.5´1.5, �~ ÿ¿£ |�PsÁ�d�+K« ¿±<�T. n+<�T#û �~ esÁZ d�+K« ¿±<�T.

42 ÿ¿£ esÁZ d�+K« n>·TH�?

eTqÅ£� 62 R 36 eT]jáTT 72 R49 n� Ôî\Td�T. ÿ¿£ yûÞø 42 esÁZ d�+K« nsTTÔû n~

Ôá|�Î�d�]>± ÿ¿£ |�PsÁ� d�+K« jîTT¿£Ø esÁZeTT eT]jáTT 6,7\ eT<ó�« �+&�*. ¿±� 6 eT]jáTT

7 \ eT<ó�« m³Te+{ì |�PsÁ� d�+K« ýñq+<�Tq 42 esÁZ d�+K« ¿±<�T.

ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË esÁZ d�+K«\qT |�]o*+#á+&�.

|�{ì¼¿£ýË #áT³¼�&�q d�+K«\T ¿±Å£�+&� �+¹¿yîT®q esÁZ d�+K«\T ¿£\y�?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
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esÁZd�+K«\ <ó�s��\T:

ç¿ì+~ |�{ì¼¿£\qT |�]o*+#á+&�.

d�+K«    esÁZ+ d�+K«   esÁZ+      d�+K« esÁZ+

1 1 11 121   21     441

2 4 12 144   22    .......

3 9 13 .......   23     529

4 16 14 196   ....... 576

6 ....... 16 ......    25      625

7 49 17 289   ....... .......

8 64 18 324  .......     .......

....... 81 19 361   ....... .......

10 ......... 20 ........   ....... .......

�|Õ |�{ì¼¿£ýË� esÁZ d�+K«\ ÿ¿£³¢ kÍÆq+ýË �q� n+Â¿\qT >·eT�+#á+&�. y�³��+º

ÿ¿£³¢ kÍ�q+ýË 0,1,4,5,6 ýñ<� 9 �+&�TqT. @~ Å£L&� ÿ¿£³¢ kÍ�q+ýË 2,3,7 ýñ<� 8 ÔÃ

n+Ôá+ ¿±ýñ<�T.

¿±eÚq ÿ¿£ d�+K« jîTT¿£Ø ÿ¿£³¢ kÍÆq+ýË 2,3,7 ýñ<� 8 �+fñ n$ esÁZ d�+K«\T

¿±eÚ.

eT] 0,1,4,5,6,9\T ÿ¿£³¢ kÍÆq+ýË �q� d�+K«\��jáTÖ esÁZ d�+K«\T nqT³

d�]jî®TH�? �ýËº+#á+&�.

�|Õ<̧�>Ã]jáTH� çÜ¿±\T:

ç¿ì+~ y�{ì� >·eT�+#á+&�.

(i) 222 52516943 ==+=+

(ii) 222 1316914425125 ==+=+
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d�+K«\T (3,4,5) eT]jáTT (5,12,13) �|Õ<¸�>Ã]jáTH� çÜ¿±\Å£� �<�V�²sÁD\T

cba ,, \T eTÖ&�T <ó�q |�PsÁ� d�+K«\T nsTTq 222 cba =+  nsTTÔû cba ,,  \qT

�|Õ<̧�>Ã]jáTH� çÜ¿±\T n+{²sÁT.

cba ,,  \Å£� 1 Ôá|�Î yû¹s �eT�&� ¿±sÁD²+¿£+ ýñ¿£bþÔû ( cba ,, ) � çbÍ<̧�$T¿£ çÜ¿£+

n+{²eTT.

esÁZ eTÖý²\T:

ç¿ì+~ #áÔáTsÁçkÍ\qT |�]o*+#á+&�.

      A=4            A=9 A=16 A=25

#áÔáTsÁçd�yîÕXæ\«+(�d+.MT2\ýË) #áÔáTsÁçd� uó�TÈ+(�d+.MT.)

   (A)         (S)

4 R 2 ´ 2 2

9 R 3 ´ 3 3

16 R 4 ´ 4 4

25 R 5 ´ 5 5

ÿ¿£ #áÔáTsÁçd�+ýË� n&�T¦ / �\TeÚ esÁTd�ýË �q� ç|�eÖD #áÔáTsÁçkÍ\ d�+K«jûT,

  �#áÔáTsÁçd�+ jîTT¿£Ø uó�TÈ+ bõ&�eÚ.

#áÔáTsÁçd�+ yîÕXæ\«+ eT]jáTT <�� eT<ó�« @<îÕH� d�+�+<ó��� >·eT�+#�s�?

eTqÅ£� #áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+ R uó�TÈ+ ´ uó�TÈ+ R (uó�TÈ+)2 n� Ôî\Td�T

#áÔáTsÁçd�+ yîÕXæ\«+ 169 �d+.MT. nsTTq <�� uó�TÈyîT+Ôá?

#áÔáTsÁçd�+ uó�TÈ+ bõ&�eÚ ‘l’ �d+.MT. nqTÅ£�+fñ 169 �d+.MT. R x2

#áÔáTsÁçd�uó�TÈ+ ¿£qT>=H�\+#û 169 @ d�+K« jîTT¿£Ø esÁZyîÖ ¿£qT>=H�*.

2169 169 13x xÞ = Þ = =
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¿±�{ì¼ #áÔáTsÁçd�uó�TÈ+ bõ&�eÚ 13 �d+.MT.

ÿ¿£ esÁZ d�+K«qT d�eÖq ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+ çy�d¾q � ¿±sÁD²+¿±�� esÁZ d�+K«Å£�

esÁZeTÖ\+ n+{²sÁT. ¿±eÚq ÿ¿£ esÁZ d�+K«qT Âs+&�T d�eÖq ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+>± s�d¾q|�Ú&�T,

n+<�TýË ÿ¿£ ¿±sÁD²+¿±�� � esÁZ d�+K« jîTT¿£Ø esÁZeTÖ\+ n+{²sÁT. n+#û 169 jîTT¿£Ø

esÁZeTÖ\+ 13 neÚÔáT+~. B�� 13169 =  >± s�kÍï+. ( esÁZeTÖ\+qÅ£� >·TsÁTï)

¿±�{ì¼ esÁZeTÖ\+ nqTq~ esÁZ+qÅ£� $|�sÁ«jáT ç|�ç¿ìjáT.

�<� 1: 32 R 9 ¿±eÚq 9 jîTT¿£Ø esÁZeTÖ\+ 3 ( )9 3=

42 R 16 ¿±eÚq 16 jîTT¿£Ø esÁZeTÖ\+ 4 ( )16 4=

52 R 25 ¿±eÚq 25 jîTT¿£Ø esÁZeTÖ\+ 5 ( )25 5=

xy =2   ¿±eÚq x  jîTT¿£Ø esÁZeTÖ\+ y ( )x y=

�<� 2: 1. 24 = m+<�T¿£q>± 22 R 4

2. 416 = m+<�T¿£q>± 42 R 16

3. 15225 =  m+<�T¿£q>± 152 R 225 yîTT<�\>·Tq$

ç¿ì+~ |�{ì¼¿£qT >·eT�+#á+&�:

   esÁZ+ esÁZ eTÖ\+

12 R 1 11 =

22 R 4 24 =

32 R 9 39 =

42 R 16 416 =

52 R 25 525 =

62 R 36 636 =

72 R 49 749 =

82 R 64 864 =

92 R 81 981 =

102 R 100 10100 =
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esÁTd� uñd¾ d�+K«\ e«e¿£\q+ <�Çs� esÁZ eTÖ\+ ¿£qT>=qT³.

ç|�Ü esÁZ d�+K«qT 1ÔÃ yîTT<�\T¿=� esÁTd�>± e#áTÌ uñd¾ d�+K«\ yîTTÔáï+>± çy�jáTe#áTÌ.

|�]o*+#áTeTT

1 +  3 R 4 R 22

1 +  3 +  5 R 9 R 32

1 +  3 +  5 +  7 R 16 R 42

1 +  3 +  5 +  7 +  9 R 25 R 52

�|Õ neT]¿£ jîTT¿£Ø $|�sÁ«jáT ç¿£eTeTTýË esÁZ eTÖ\+qT ¿£qT>=+{²eTT.

�<� : 49  $\Te ¿£qT>=qT³

kþbÍq+1 49 ̀  1 R 48 (yîTT<�{ì uñd¾d�+K« rd¾yûjáT&�+)

kþbÍq+2 48 ̀  3 R 45 (Âs+&�e uñd¾d�+K« rd¾yûjáT&�+)

kþbÍq+3 45 ̀  5 R 40 (eTÖ&�e uñd¾ d�+K« rd¾yûjáT&�+)

kþbÍq+4 40 ̀  7 R 33

kþbÍq+5 33 ̀  9 R 24

kþbÍq+6 24 ̀ 11 R 13

kþbÍq+7 13 ̀ 13 R 0

1 qT+&� yîTT<�\T¿=� 7 esÁÅ£� uñd¾ d�+K«\T. 49 qT+&� rd¾yûjáT&�+ <�Çs� 0

eºÌ+~(7e kþbÍq+)

749 =\

d�Ö#áq:  �|Õ |�<�ÆÜýË ºesÁ>± d�TH�� s�q³¢sTTÔû �ºÌq d�+K« |�]|�PsÁ� esÁZ+ ¿±<�T.

(|�]|�PsÁ�) esÁZ d�+K«\ esÁZ eTÖý²\qT |�Úqs�e�Ôá e«e¿£\q+ <�Çs� d�T\uó�+>±

¿£qT>=qe#áTÌ. ¿±� � |�<�ÝÜ 625,729.... ý²+{ì �|<�Ý d�+K«\ esÁZ eTÖý²\T ¿£qT>=q&��¿ì

mÅ£�Øe d�eTjáT+ |�&�TÔáT+~. �{ìe+{ì �|<�Ý d�+K«\ esÁZ eTÖý²\T ¿£qT>=q&��¿ì ¿=��

d�T\uó�yîT®q |�<�ÆÔáT\qT ç|�jáTÜ�<�Ý+.

>·eT�+#á+&�:

1 + 3+ 5+ 7+  9+ 11+ 13R72R 49

49 ̀  (1 + 3+ 5 + 7+ 9 + 11 + 13) R 0

\ 49 |�]|�PsÁ� d�+K«
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ÿ¿£ d�+K« jîTT¿£Ø esÁZ eTÖý²�� ¿£qT>=q&��¿ì ç|�<ó�q+>± Âs+&�T |�<�ÝÔáT\T ¿£\eÚ

n$ 1. ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ |�<�ÆÜ

2. uó²>±V�äsÁ |�<�ÆÜ

ç|�<ó�q¿±sÁD²+¿±\ |�<�ÝÜ <�Çs� esÁZeTÖý²�� ¿£qT>=qT³:

484 jîTT¿£Ø esÁZeTÖý²�� ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ |�<�ÆÜ <�Çs� ¿£qT>=Hî $<ó�q+

kþbÍq+ 1 : 484� ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\T>± $uó��+º

484 R 2 ´ 2 ´ 11 ´ 11

kþbÍq+ 2 : d�eÖq ¿±sÁD²+¿±\qT ÈÔá\T>± çy�jáT+&�

484 R (2 ´ 2) ´ (11 ´ 11)

kþbÍq+ 3 : ç|�Ü ÈÔá d�eÖq ¿±sÁD²+¿±\ qT+&� ÿ¿£ ¿±sÁD²+¿±�� rd�T¿=q>±

22112484 =´=

¿±eÚq 484 jîTT¿£Ø esÁZeTÖ\+ 22 eT]¿=�� �<�V�²sÁD\T |�]o*<�Ý+.

484 R (2´11)´(2´11) R (2´11)2

( )2
484 2 11= ´

      2 11= ´ 22=

�<�  2: 1296 esÁZ eTÖý²�� ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ |�<�ÆÜ<�Çs�

 ¿£qT>=q+&�

kÍ<ó�q: 1296 ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\T>± $uó��+#á>±

1296 R (2´2)´(2´2)´(3´3)´(3 ́  3)

33221296 ´´´=

361296 =\

2 484

3 242

11 121

11 11

1

2 1296

2 648

2 324

2 162

3 81

3 27

3 9

3 3

1
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�<�  3: 720 @ ¿£�w�÷ d�+K«#û >·TDì+ºq |�]|�PsÁ� esÁZ+ n>·TqT.

kÍ<ó�q: 720� ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\T>± $uó��+ºq

720 R (2 ´ 2) ´ (2 ´ 2) ´ (3 ´ 3) ´ 5

2, 2, 3\Å£� ÈÔá\T �H��sTT. ¿±� 5¿ì ÈÔáýñ<�T ¿±eÚq �ºÌq

d�+K«qT 5#û >·TDì+ºq |�]|�PsÁ� esÁZ+ n>·TqT.

\ |�]|�PsÁ� esÁZ+ R 720 ́  5

     R 3600

uó²>±V�äsÁ |�<�ÆÜ� esÁZeTÖ\+ ¿£qT>=qT³:

eTq+ ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ $uó�Èq |�<�ÝÜ <�Çs� esÁZ eTÖý²�� ¿£qT>=q&�+ mý²

uË~+#�ýË Ôî\Td�TÅ£�H��+. �|<�Ý d�+K«\Å£� � |�<�ÆÜ BsÁéyîT®q~. eT]jáTT ¿£w�¼yîT®q~. n+<�Te\q

� d�eTd�«qT n~ó>·$T+#á&��¿ì esÁ ZeTÖý²\T ¿£qT>=qT³ýË uó²>·V�äsÁ |�<� ÝÜ�

�|�jîÖÐkÍïsÁT. �|�ð&�TeTq+ 784 esÁZeTÖý²�� uó²>·V�äsÁ |�<�Æ~¸ýË ¿£qT>=Hû $<ó�q+ mý²

uË~ó+#�ýË |�]o*<�Ý+.

kþbÍq+ 1: �ºÌq d�+K«qT ÿ¿£³¢ kÍ�q+ yîTT<�\T¿=�, Âs+&ûd¾ d�+K«\ d�eTÖV�ä\T>±

$uó��+#á+&�. � ÈÔá�|Õq (n&�T¦̂ Ôá ýñ<� u²sY) ç|�¿£Øq #áÖ|¾q³T¢

çy�jáT+&�.

kþbÍq+ 2: yîTT<�{ì ÈÔá ýñ<� n+Â¿Å£� (m&�eT qT+&� Å£�&�¿ì) d�eÖqyîT®q ýñ<�

ÔáÅ£�ØyîÕq |�]|�PsÁ� esÁZ d�+K«qT ¿£qT>=q+&�. <�� esÁZeTÖý²��

$uó²È¿£+ýË uó²>·|��\+ýË çy�jáT+&�.

kþbÍq+ 3: $uó²È¿£+ eT]jáTT uó²>·|��ý²\ \u²Æ�� (2 ́  2 R 4) yîTT<�{ì ÈÔá ýñ<�

n+Â¿ qT+º rd¾yûjáT+&�. (�<�: 7 ̀  4 R 3)

kþbÍq+ 4: XâcÍ�¿ì Å£�&�yîÕ|�Úq Âs+&�e ÈÔáqT çy�jáÖ*(384) �~ ¿=Ôáï $uó²È«+

neÚÔáT+~.

kþbÍq+ 5: $uó²C²«�¿ì d�]bþjûT ¿=Ôáï $uó²È¿£+ ¿=sÁÅ£� uó²>·|��ý²��  Âs{ì¼+|�Ú #ûd¾

<�� ç|�¿£Øq U²°>± ÿ¿£ >·&�� çy�jáT+&�.(�<�:2´2 R 4)

2 720

2 360

2 180

2 90

3 45

3 15

5 5

1

2 784 2

2 784 2
   -4
   384

2 784 2
    4
    3

2 784 2
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kþbÍq+ 6: U²°>·&�ýË çy�jáT&��¿ì ÿ¿£ n+Â¿qT }V¾²+#á+&�. � n+Â¿ÔÃ @sÁÎ&�q

¿=Ôáï $uó²È¿£+ eT]jáTT nqTÅ£�q� n+Â¿\ \�Æ+, $uó²C²«�¿ì d�eÖq+>±

ýñ<� ÔáÅ£�Øe>± �+&û³³T¢ ÿ¿£ n+Â¿qT mqT�¿Ã+&�. uó²Ð+º XâcÍ��

s��³¼+&�.(48 ́  8 R 384)

kþbÍq+ 7: rd¾ yûd¾q e#áTÌ Xâw�+ ÔáT~ uó²>·|��\+ 28,784 jîTT¿£Ø esÁZeTÖ\+

28784 =\

eT]�� �<�V�²sÁD\T |�]o*<�ÝeÖ!

�<�1: 1296 jîTT¿£Ø esÁZeTÖ\+ m+Ôá?

kÍ<ó�q:

kþbÍq+ 1 12 96

kþbÍq+ 2      3 12 96  3

 -9

kþbÍq+ 3:      3 12 96  3

 -9
      6 396

kþbÍq+ 4:      3 12 96      36

 -9

     66 396

           -396

  0

361296 =\

2  784 28
    -4
48 384
    384
      0

2  784 28
    -4
48 384
    384
      0
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�<� ̀  2: 8281 jîTT¿£Ø esÁZeTÖ\+ ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q:  9     82 81    91

           -81

 181 181

           -181

  0

8281 91\ =

�<�`3: 4215 qT+&� @ ¿£�w�÷ d�+K«qT rd¾yûd¾q |�]|�PsÁ� esÁZ+ n>·TqT?

kÍ<ó�q: uó²>·V�äsÁ |�<�ÝÜq esÁZ eTÖý+ ¿£qT>=�q Xâw�+ R 119

       nq>± 4215 qT+&� 119 rd¾yûjáT>± esÁZ d�+K«ed�Tï+~.

       n+<�Te\q rd¾yûjáTe\d¾q ¿£�w�÷ d�+K« R 119

uó²>·V�äsÁ |�<�ÆÜ� �|�jîÖÐ+º <�Xæ+Xæ\ esÁZeTÖ\+ ¿£qT>=qT³.:

ÿ¿£ �<�V�²sÁD 64.17  <�Çs� #áÖ<�Ý+

kþbÍq+ 1: �+ÔáÅ£� eTT+<�T #á]Ì+ºq $<ó�+>±Hû |�Ps��+¿£ uó²>·+

nsTTq 17�|Õ u²sY ̂ jáT+&�. <�Xæ+Xø uó²>·+ýË Âs+&ûd¾

d�+K«\ d�eTÖV�²+ (m&�eT qT+&� Å£�&�¿ì) u²sY�

^jáT+&�.

kþbÍq+ 2: @ >·]w�÷ d�+K« (nq>± 4) esÁZ+ |�Ps��+¿£ uó²>·+

(nq>± 17) qÅ£� d�eÖq+>± ýñ<� n+Ôá¿£H��

ÔáÅ£�Øe>± �+³T+<Ã � d�+K«qT ¿£qT¿ÃØ+&�. 4�

$uó²È¿£+>± 17� $uó²È«+>± rd�T¿=� XâcÍ��

(nq>± 1� s��³¼+&�.

kþbÍq+ 3: ÔásÁTy�Ôá Âs+&�+Â¿\ ÈÔá (64) qT Xâw�+qÅ£� Å£�&�yîÕ|�Úq

çy�jáT>± e#áTÌ ¿=Ôáï $uó²È«+ 164

   6  42 15   64

     -36

           625

124    - 496

          119

 17. 64

17 .644

    8

-16
    1.64

4

17 .644
-16
    1

4
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kþbÍq+ 4: uó²>·|��\+ Âs{ì¼+|�Ú #ûjáT>± e#áTÌ 8¿ì Å£�&�yîÕ|�Úq

U²°>·&�� �+#á+&�. 64 nqTq~ <�Xæ+Xø uó²>·+

¿±eÚq uó²>·|� �\+ýË <�Xæ+Xæ�� �+#á+&�.

(nq>± 4)

kþbÍq+ 5: U²°ýË çy�jáT&��¿ì ÿ¿£ n+Â¿ }V¾²+#á+&�. �

n+Â¿ýË @sÁÎ&�q ¿=Ôáï $uó²È¿£+ eT]jáTT �

n+Â¿ \�Ý+ $uó²C²«�¿ì d�eÖq+>± (164) ýñ<�

n+Ôá¿£H�� ÔáÅ£�Øe>± �+&û³³T¢ mqT�¿Ã+&�.

kþbÍq+ 6: Xâw�+ »»0µµ eT]jáTT �+¿± n+Â¿\ ÈÔá\T ýñeÚ.

¿±eÚq 2.464.17 =

�|�ð&�T eTs=¿£ �<�V�²sÁD |�]o*<�ÝeTT.

�<�`1: 42.25 esÁZ eTÖ\+qT uó²>±V�äsÁ |�<�ÆÜýË ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q:

kþbÍq+ 1: 25.42

kþbÍq+ 2:   6 25.42   6

    `36

   6

kþbÍq+ 3:   6   25.42   6.5

  6  `36

125 625

      - 625

 0

 42.25 6.5\ =

17 .644

 8

-16
    164

4

17 .644

 8

-16
    164
   -164
       0

4.2

2
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|�]|�PsÁ� d�+K«\T ¿±� d�+K«\ esÁZ eTÖý²\qT n+#áH� yûjáTT³:

�+Ôá esÁÅ£� eTq+ |�]|�PsÁ� es�Z\ esÁZeTÖý²\qT ¿£qT>=Hû |�<�ÆÜ� HûsÁTÌ¿=H��+.

|�]|�PsÁ� es�Z\T ¿±� d�+K«\Å£� KºÌÛÔáyîT®q esÁZeTÖý²\T �+&�eÚ.

n³Te+{ì d�+<�s�ÒÛ\ýË y�{ì esÁZeTÖý²\qT @ $<ó�+>± n+#áH� yûkÍïyûT #áÖ<�Ý+.

�|�ð&�T 300  jîTT¿£Ø $\Te¿ì <�>·ZsÁ |�Ps��+¿±�� n+#áH� yû<�Ý+. 300,

esÁZd�+K«\sTTq 100 eT]jáTT 400 eT<�« �+³T+~.

     \ 400300100 <<

22 2030010 <<

2030010 <<

�+¿± � d�+K«\T |�]|�PsÁ� es�Z\Å£� <�>·ZsÁ>± ýñeÚ 172R289, 182R324

¿±eÚq 324300289 <<

1830017 <<

300, 324 ¿£+fñ 289¿ì <�>·ZsÁ>± �+~.

¿±eÚq 300  R 17 >± n+#áH� yûjáTe#áTÌ.

|��Tq d�+K«\T:

�sÁT d�eÖq #áÔáTsÁçd� Ôáý²\T >·\ |��TH�¿±s��� d�eT|��Tq+ n+{²sÁ� eTqÅ£�

Ôî\Td�T.
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¿=�� ç|�eÖD |��TH�\qT rd�T¿=� y�{ì� $$<ó� |�]eÖDeTT\T >·\ |��TH�¿±s���

ÔájáÖsÁT#û<�ÝeTT.

  ç¿£.d�+.          |�³+          n+#áTbõ&�eÚ       ç|�eÖD

    |��ÖÔá d�+K«

    1 1 1

    2 2 8

    3 3 27

ný²¹> � ç¿£eT+ýË ÔásÁTy�Ôá s�e\d¾q d�eT|��TH��� ÔájáÖsÁT #ûjáT>·\eTT.

5 ç|�eÖD²\ uó�TÈ+ bõ&�eÚ >·\ d�eT|��TH�¿±s��� ÔájáÖsÁT#ûjáT³Å£� m�� ç|�eÖD

|��TH�\T ¿±eýÉHÃ }V¾²+#á>·\eTT.

¿±eÚq d�eT|��TH�¿±s�\T ÔájáÖsÁT#ûjáTT³Å£� 1,8,27,64 ...... ç|�eÖD d�eT|��TH�\T

¿±y�*.

1,8,27,64 ...... \qT |��Tq d�+K«\T ýñ<� |�]|�PsÁ� |��TH�\T n+{²eTT. M{ì�

ç¿ì+~ $<ó�+>± çy�jáT>±

1

1
1

3

3

3

2

2

2
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1 R 1 ´ 1 ´ 1 R 13

8 R 2 ´ 2 ´ 2 R 23

27 R 3 ´ 3 ´ 3 R 33

64 R 4 ´ 4 ´ 4 R 43

¿±eÚq ÿ¿£ d�+K«qT n<û d�+K«#û eTÖ&�TkÍsÁT¢ >·T�+#á>± e#áTÌ d�+K«qT <��

|��TqeTT n+{²eTT.

¿±eÚq x  jîTT¿£Ø |��Tq d�+K« xxxx ´´=3

49 ÿ¿£ |��Tq d�+K« n>·TH�?

¿±<�T, m+<�T¿£q>± 49 R 7 ´ 7 eÖçÔáyûT eT]jáTT �~ @ d�V�²È d�+K«qT n<û

d�+K«#û eTÖ&�TkÍsÁT¢ >·TDì+ºq 49 ¿±<�T. m+<�T¿£q>± 3 ´ 3 ´ 3 R 27 eT]jáTT

4 ´ 4 ´ 4 R 64. 49 |�]|�PsÁ� |��TqeTT ¿±<�T.

� ç¿ì+~ |�{ì¼¿£qT |�]o*<�ÝeTT:

     d�+K«      |��Tq+

1 13 R 1 ´ 1 ´ 1 R 1

2 23 R 2 ´ 2 ´ 2 R 8

3 33 R 3 ´ 3 ´ 3 R 27

4 43 R 4 ´ 4 ´ 4 R 64

5 53 R 5 ´ 5 ´ 5 R 125

6 63 R 6 ´ 6 ´ 6 R 216

7 73 R 7 ´ 7 ´ 7 R 343

8 83 R 8 ´ 8 ´ 8 R 512

9 93 R 9 ´ 9 ´ 9 R 729

10 103 R 10 ´ 10 ́  10 R 1000
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~>·Te 11 qT+&� 20 esÁÅ£� >·\ d�+K«\T |��TH�\T �eÇ�&�q$ ÿ¿£ kÍ] |�]o*<�Ý+.

         d�+K«         |��Tq+

  11 1331

  12 1728

  13 2197

  14 2744

  15 3375

  16 4096

  17 4913

  18 5832

  19 6859

  20 8000

�|Õq |�{ì¼¿£ýË d�] d�+K« jîTT¿£Ø |��TqeTT m\¢|�ð&�Ö d�]d�+K« neÚÔáT+~. ný²¹>

uñd¾ d�+K« jîTT¿£Ø |��TqeTT uñd¾ d�+K«jûT neÚÔáT+~. n<û $<ó�+>± >·eT��dï, ÿ¿£ d�+K« ÿ¿£³¢

kÍÆqeTTýË 1 �+fñ <�� jîTT¿£Ø |��TqeTT 1ÔÃ n+ÔáeTeÚÔáT+~. n<û $<ó�+>± 0,4,5,6 ýñ<�

9 ÿ¿£³¢ kÍ�q+ýË >·\ |��Tq d�+K« jîTT¿£Ø ÿ¿£³¢ kÍ�q+ýË n<û d�+K« �+³T+~.

¿=�� �d�¿ìï¿£sÁ neT]¿£\T:

1. esÁTd� uñd¾ d�+K«\qT Å£L&�>± e#ûÌ yîTTÔáïeTT\qT >·eT�+#áTeTT.

1 R 1 R 13

3 + 5 R 8 R 23

7 + 8 + 11 R 27 R 33

13+15+17+19 R 64 R 43

53 e#áTÌ³Å£� m�� esÁTd� uñd¾ d�+K«\qT Å£L&�eýÉHÃ }V¾²+#á+&�.
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2. ~>·Te neT]¿£qT >·eT�+#á+&�.

7312112 33 =´´+=-

19323123 33 =´´+=-

37334134 33 =´´+=-

61345145 33 =´´+=-

�|Õ neT]¿£\qT �|�jîÖÐ+º ~>·Te <�� $\Td�e\T çy�jáTe#áTÌ.

33 910) -i 33 1415) -ii 33 2526) -iii

|��Tq d�+K«\T eT]jáTT y�{ì ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\T:`

64 eT]jáTT 216 d�+K«\qT ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+>± çy�jáT>±

64 2 2 2 2 2 2= ´ ´ ´ ´ ´

216 2 2 2 3 3 3= ´ ´ ´ ´ ´

Âs+&�T d�+<�s�ÒÛ\ýËqT ç|�Ü¿±sÁD²+¿£ d�+K« eTÖ&�TkÍsÁT¢ eºÌ+~.

¿±eÚq ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\qT çÜ¿£eTT\T>± d�MT¿£]+#áe#áTÌqT.

¿±eÚq ÿ¿£ d�V�²È d�+K« jîTT¿£Ø |��TqeTT>± çy�jáT>·\T>·T d�+K«

|��Tq d�+K« nq>± eTÖ&�T d�eÖq d�V�²È d�+K«\ \�Ý+>±

çy�jáT>·\T>·T d�+K«.

540 |��Tq d�+K«jûTH�?

540� <�� ç|�<ó�q ¿±s�D²+¿±\ \�Ý+ çy�jáT>±

533322540 ´´´´´=

�+<�TýË 2 eT]jáTT 5\T çÜ¿£eTT\T>± ýñeÚ ¿±eÚq 540

(d�+|�PsÁ�) |��Tq d�+K« ¿±<�T.

1  540

2   270

3   135

4    45

5    15

3    5

   1
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|��TqeTÖý²\T:

2 ç|�eÖD²\T uó�TÈeTT >·\ (d�eT) |��TH��� ÔájáÖsÁT #ûjáTT³Å£� |��TH�\T )82(8 3 =

¿±eýÉq� eTqÅ£� Ôî\Td�T

n<û $<ó�+>± 3 ç|�eÖD²\ uó�TÈeTT (n+#áT) >·\ |��TH��¿ì )273(27 3 =

ç|�eÖD|��TH�\T ¿±y�*. ÿ¿£ |��Tq+ 64 ç|�eÖD |��TH�\#û ÔájáÖsÁT #ûjáT�&�q � |��TqeTT

bõ&�eÚ m+Ôá �+&�e#áTÌqT?

|��Tq|�Ú ` uó�TÈeTT bõ&�eÚ »» x µµ ç|�eÖD²\T nqT¿=�q.

364 x=\

|��Tq+ �TÈeTT bõ&�eÚ ¿£qT>=qeýÉqq� 64 @ d�+K« jîTT¿£Ø |��TqyîÖ ¿£qT>=qeýÉqT.

¿±eÚq @ d�+K« jîTT¿£Ø |��TqyîÖ ¿£qT>=qT ç|�ç¿ìjáTqT |��Tq eTÖ\eTTqT ¿£qT>=qT ç|�ç¿ìjáT

n+{²+. �~ |��TqeT|� #ûjáTT ç|�ç¿ìjáTÅ£� $ýËeTeTT.

6443 =  ¿±eÚq 4 qT 64 jîTT¿£Ø |��TqeTÖ\eTT n+{²+. <��� eTqeTT 4643 =

n� çy�kÍïeTT. 3  >·TsÁTï  |��TqeTÖý²�� d�Öºd�Tï+~.

¿±eÚq x  nqT d�+K« y  jîTT¿£Ø |��TqeTÖ\yîT®q 3xy =  n>·TqT nq>± 3 yx =

(1 ç|�eÖD|��Tq+) (2 ç|�eÖD²\ |��Tq+)
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|��TH�\T |��TqeTÖý²\T

13 R 1 113 =

23 R 8 283 =

33 R 27 3273 =

43 R 64 4643 =

53 R 125 51253 =

63 R 216 62163 =

73 R 343 73433 =

83 R 512 85123 =

93 R 729 97293 =

103 R 1000 1010003 =

1728 jîTT¿£Ø |��TqeTÖý²�� ç|�<ó�q ¿±sÁH�+¿±\ |�<�ÆÜq ¿£qT>=Hû $<ó�q+

kþbÍq+ 1: 1728 ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ |�<�ÆÜ� \�Æ+>± $&�>=³¼>±

1728 R 333222222 ´´´´´´´´

(3 ç|�eÖD|��Tq+) (4 ç|�eÖD²\ |��Tq+)
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kþbÍq+ 2: çÜ¿£eTT\T>± e Z̄¿£]+#á+&�.

1728 R )333()222()222( ´´´´´´´´

kþbÍq+ 3: ç|�Ü çÜ¿£eTT qT+&� ÿ¿£ ¿±sÁD²+¿£eTTqT rd�T¿=�

\�Ý+>± çy�jáT>±

1232217283 =´´=

1232217283 =´´=

eT]jîTT¿£ �<�V�²sÁD |�]o*<�Ý+

�<� 15:  4096 jîTT¿£Ø |��TqeTÖý²�� ¿£qT>=qTeTT?

kÍ<ó�q:  4096� ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+>± çy�jáT>±

        )222()222()222()222( ´´´´´´´´´´´

16222240963 =´´´=

3 4096 16\ =

|��TqeTÖý²�� n+#áH� yûjáTT³:

�ºÌq d�+K« d�+|�PsÁ� |��Tq d�+K« nsTTq <�� |��Tq eTÖý²�� ~>·Te |�<�ÆÜ <�Çs�

n+#áH� yûjáTe#áTÌqT. 9261 jîTT¿£Ø |��TqeTÖý²�� n+#áH� yûjáTT³ <�Çs� ¿£qT>=+<�eTT.

kþbÍqeTT`1: <�Ôáï d�+K«ýË ÿ¿£³¢ kÍ�qeTTÔÃ m&�eTyîÕ|�ÚÅ£� bþeÚ#áT #áÖ&�T eTÖ&�T

n+Â¿\T �+&�Tq³T¢ >·T+|�Ú\T>± $uó��+º çy�jáÖ*.

nq>± 9 261

Âs+&�e yîTT<�{ì

>·T+|�Ú >·T+|�Ú

2   1728

2    864

2    482

2    216

 2    108

 2      54

 3      27

 3       9

   3
2  4096

2  2048

2  1024

2    512

2    256

2    128

2     64

2     82

2     16

2      8

2      4
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kþbÍqeTT 2: yîTT<�{ì >·T+|�ÚýË ÿ¿£³¢ kÍÆqeTTýË� n+¹¿ nq>± 261ýË� ºe]

n+Â¿1 <�Ôáï d�+K« jîTT¿£Ø |��TqeTÖ\|�Ú ÿ¿£³e kÍ�q|�Ú n+Â¿qT

d�Öº+#áTeTT. ¿±eÚq |��Tq eTÖ\eTTýË ÿ¿£³e kÍ�qeTTýË 1

�+&�TqT.

kþbÍqeTT 3: �|�Ú&�T Âs+&�e >·T+|�ÚýË >·\ 9� >·eT�+#áTeTT. n~ 33 392 <<
¿±eÚq 2 ¿£�w�÷ d�+K«. ¿±eÚq |��Tq eTT\|�Ú |�<�T\ kÍ�qeTT\T »»2µµ

�+&�*.

2192613 =\

nuó²«d�eTT

1. ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ |�<�ÆÜ �|�jîÖÐ+º ç¿ì+~ y�{ì esÁZeTÖý²\T

¿£qT>=qT³Å£� uË~ó+#û |�<�ÆÜ� s�jáT+&�?

(i) 4096 (ii)7056

2. 2400� @ ¿£�w�÷ d�+K«#û >·TDì+#á>± |�]|�PsÁ� esÁZ+ n>·TqT. eºÌq |��*Ôá

d�+K« esÁZeTÖ\+ ¿£qT>=qTeTT?

3. 7776 @ ¿£�w�÷ d�+K«#û uó²Ð+#á>± |�]|�PsÁ� esÁZ+ n>·TqT?

4. ÿ¿£ ÔÃ³ýË �q� 1521 #î³T¢ ¿=�� esÁTd�\ýË ¿£\eÚ. ç|�Ü esÁTd�\ýË�

#î³T¢ d�+K« ÔÃ³ýË� esÁTd�\ d�+K« ¿£qT¿ÃØ+&�.

5. Âs+&�T d�+K«\ \�Ý+ 1296. y�{ìýË yîTT<�{ì d�+K«, Âs+&Ãe d�+K«Å£� 16

Âs³T¢ nsTTq � Âs+&�T d�+K«\T @$?

6. ÿ¿£ #áÔáTsÁçd� bõ\+ yîÕXæ\«+ 1518MT. #áÔáTsÁçd�|�Ú #áT³T¼¿=\ÔáÅ£� d�eÖq

#áT³T¼¿=\Ôá >·\ BsÁé #áÔáTsÁçd�eTT ¿£\<�T. BsÁé #áÔáTsÁçd�+ jîTT¿£Ø bõ&�eÚ,

yî&�\TÎÅ£� Âs{ì¼+|�Ú nsTTq BsÁé #áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+ m+Ôá?

7. ç¿ì+~ d�+K«\ u²>±V�äsÁ |�<�ÆÜ� esÁZeTÖý²\qT ¿£qT>=q&�q¿ì uË~ó+#û

kþbÍH�\qT s�jáT+&�?

(i) 1089 (ii) 2304 (iii) 68.89 (iv) 84.69
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8. ÿ¿£ ÔÃ³eÖ* 8289 jîTT¿£Ø\qT #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ+ýË ¿=�� esÁTd�\ýË H�{ìq

ÔásÁTy�Ôá 8 yîTT¿£Ø\T $TÐ*q ç|�Ü esÁTd�ýË H�{ìq yîTT¿£Ø\T m��?

9. 6412Å£� @ ¿£�w�÷ d�+K«qT ¿£*|¾q |�]|�PsÁ� esÁZ d�+K« n>·TqT.

10. ç¿ì+~ y�{ì esÁZeTÖý²\qT <�>·Z] |�Ps��+¿±�¿ì n+#áH� yûd¾ #î|�Î+&�?

(i) 97 (ii) 250 (iii) 780

11. ç¿ì+~ d�+K«\qT ç|�<ó�q ¿±sÁH�+¿£ |�<�ÆÜ <�Çs� |��Tq eTÖý²\qT  ¿£qT>=qT³Å£�

uË~+#û kþbÍH�\T s�jáTeTT.

(i) 1331 (ii) 2744

13.~>·Te y�¿£«eTT\T d�Ôá«eTTý²? nd�Ôá«eTTý²? çy�jáT+&�?

(i) d�] d�+K« jîTT¿£Ø |��TqeTT uñd¾ d�+K«

(ii) d�+|�PsÁ� |��Tq d�+K« ºe] Âs+&�T kÍ�H�\T d�TH��\ÔÃ n+ÔáeTeÚÔ�sTT

(iii) ÿ¿£ d�+K« ºe] n+¹¿ »»5µµ nsTTq <�� |��TqeTT ºe] n+Â¿ Å£L&� 5

neÚqT.

(iv) ÿ¿£ d�+U²« d�TH�� (0) ÔÃ n+ÔáyîT®q <�� |��TqeTTýË eTÖ&�T d�TH��\T

�+{²sTT.

(v) ÿ¿£ n+Â¿>·\ d�+K« jîTT¿£Ø |��TqeTT Å£L&� ÿ¿£ n+Â¿ d�+K« neÚÔáT+~.

(vi) »»8µµ ÔÃ n+Ôá+ n>·T d�+|�PsÁ� |��Tq d�+K« ýñ<�T.

(vii) Âs+&�+Â¿\ d�+K« |��TqeTTýË eTÖ&�+Â¿\T �+&�e#áTÌ.

14. esÁZ d�+K«jáTT eT]jáTT |��Tq d�+K«jáTT n>·T Âs+&�+Â¿\ d�+K«qT ¿£qT>=qTeTT.
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2.2  eÖ|�qeTT ` C²$TÜ

2.2.0 |�]#ájáT+

2.2.1 C²«$TrjáT �¿£�ÔáT\T ̀  bÍ]uó²w¾¿£|�<�\T

2.2.2 yîÕXæ\«+ ̀  #áT³T¼¿=\Ôá

2.2.3 çÜ|�]eÖD �¿±s�\T ` �|�]Ôá\ yîÕXæ\«+ ` |��Tq|�]eÖD+

2.2.4 �s��D²\T

2.2.5 kåw�÷eeTT

2.2.6 d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TC²\T, #áÔáTsÁTÒÛC²\T ` e Z̄¿£sÁD, <ó�s��\T

2.2.0 |�]#ájáT+

<îÕq+~q J$Ôá+ýË $$<ó� ed�TïeÚ\T ýñ<� s�Xø�\qT |�]eÖD¡¿£]+#á&�+,

nqTuó�e+ýË�<û. �|�jîÖ>±Ôá�¿£ d�eTd�«\qT d�eT]�+#á&��¿ì d�+K«\ n<ó�«jáTq+. <���

$kÍïsÁÔá $�jîÖ>·+ýË �+~. $$<ó� n+y�\ eÖ|��\Å£� <�ÖsÁeÖq+, ÔáTý²eÖq+, ç<�e«eÖq+

¿±\eÖq+ mý² �|�jîÖ>·|�&�Ô�jîÖ, y�{ì $esÁD\T eTq+ &�.býÙ.b&�. ç|�<̧�eT d�+eÔáàsÁ+ýËHû

HûsÁTÌÅ£�H��eTT. $$<ó� uó�Öuó²>±\ yîÕXæ\« >·Dq+, <ó�H�«>±s�\ |��Tq|�]eÖD+, $$<ó� �¿±s�ýË¢

ed�TïeÚ\ |�]eÖD²\T >·Dì+#á&�+ e+{ì ned�s�\Å£� C²«$TÜ n<ó�«jáTq+ �sÁ+uó�yîT® n_óe�~Æ

#î+~+~.

kÍeÖq« C²«$TrjáT |�{²ýñ>±¿£ \+�ÔáÇ+, d�eÖ+ÔásÁÔá, d�sÁÇd�eÖq kÍsÁÖ|�«Ôá

e+{ì d�sÁÞøyîT®q n+Xæ\T Å£L&� kÍ<ó�sÁD nqTuó�e+ qT+&� bõ+~qyû. C²$TrjáT �¿±s�\qT

|�]o*�dï ¿=�� d¾<�Æ+Ô�\qT kÍ<ó�«|�sÁ#áe#áTÌ. ç^Å£�\T C²«$TrýË Ô�]Ø¿£*Å£�, uó²sÁrjáTT\T

�s��jáT ç|�ç¿ìjáT\Å£� çbÍeTTK«Ôá�#�ÌsÁT. <�<�|�Ú |�~�V²&�e XøÔ��Ý+ esÁÅ£� ¿£ºÌÔáyîT®q >·DìÔ�Ôá�¿£

�V²ÔáTy�<�q\Å£� C²«$TÜ eTÖ\+>± �+~. ç^Å£�\qqTd�]+ºq Xæçd�ïEã\T nd�\T >·DìÔáXæçd�ï+

Ôá|�ÎÅ£�+&� C²«$TrjáTyîT®q<û n� qeÖ�sÁT. d�eTÔá\, |��Tq C²«$TÜ¿ì ç|�<ó�qç>·+<̧�+>± jáTÖ¿ì¢&�

»m*yîT+{Ùàµ �*+º+~.
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2.2.1 C²«$TrjáT �¿£�ÔáT\T ` bÍ]u²w¾¿£ |�<�\T:

|�]#ájáT+:

»C²«$TÜµ ýñ<� »¹sU²>·DìÔá+µ qT �+ ¢̂w�§ýË Geometry (C²«yîTç{¡) n+{²sÁT. “Geo”

n+fñ uó�Ö$T, “Metron” n+fñ »»¿=\e&�+µµ n� ns�Æ�#ûÌ ç^Å£� |�<�\ qT+º »»Geometryµµ

nHû |�<�+ �<�ÒÛ$+º+~. eÖqeÚ&�T uó�Ö$T� ¿=*#û ned�s��� �{ì¼ C²«$TÜXæçd�ï+ n_e�~Æ

#î+~q³T¢ nsÁ�eTeÚÔáT+~.

C²«$TÜ ¿=�� kÍÇqTuó�e $w�jáÖ\T, �sÁÇ#áH�\T, �s�ÝsÁD\T Ô�]Ø¿£ �ýË#áq\

<�Çs� sÁÖbõ+~q >·DìÔ�+Xø+, �|�ð&�T C²«$TÜ çbÍ<ó�$T¿£ uó²eq\qT >·T]+º #á]Ì<�+.

C²«$TÜ çbÍ<̧�$T¿£ uó²eq\T:

1. _+<�TeÚ :

»_+<�TeÚµ ÿ¿£ kÍ�H��� (��¿ì�) d�Öºd�Tï+~. C²«$TÜýË »»_+<�TeÚµµ nHû |�<�+ nHû

|�<�+ n�sÁÇºÔá+. _+<�TeÚÅ£� bõ&�eÚ, yî&�\TÎ, eT+<�+ ý²+{ì$ ýñeÚ.

B�� $<�«sÁTÆ\T q\¢�\¢�|Õ #�¿ù|ÓdtÔÃ ÿ¿£ #áT¿£ØqT �+#á&�+ <�Çs� ne>±V�²q

#ûd�TÅ£�+{²sÁT. �¿±Xø+ýË q¿£�çÔá+ n+Ôás�Þø+ýË ÿ¿£ _+<�TeÚ>± #î|�Îe#áTÌ. _+<�TeÚ nHû~

nsÁÖ|� uó²eq, $<�«sÁTÆ\T }V¾²+#áT¿=� nsÁ�+ #ûd�T¿Ãe&�+ ¿£w�¼+ ¿±�{ì¼ d�sÁÞø¹sK, ¹sU²K+&�+,

eç¿£¹sÞø @<îÕH� çbÍsÁ+uó�eTjûT«~. _+<�TeÚÔÃHû nHû uó²eq <�Çs� »_+<�TeÚµ nHû |�<���

ne>±V�²q |�sÁ#áe#áTÌ.

nHû¿£ _+<�TeÚ\qT |�¿£Ø |�¿£Øq esÁTd�>± �+ºÔû ÿ¿£ ¹sK @sÁÎ&�TÔáT+~. n� $e]d�Öï

Å£L&� »»_+<�TeÚµµ n+fñ @$T{Ë Ôî\T|�e#áTÌ.

2. eç¿£¹sK :

Âs+&�TyîÕ|�Úý² Üq�>± neT]¿£ bõ+<�� _+<�T d�eTT<�jáÖ�� »eç¿£¹sKµ n+{²sÁT.

ÿ¿£ >±E ýñ¿£ sÁÖbÍsTT H�D+ rd�T¿=� <�� n+#áT #áT³Ö¼ ÿ¿£ ^Ôá ^�dï n~

e�Ôáï+, e�Ôáï+ ¿=+Ôá uó²>·+>± eç¿£¹sKqT #áÖ|¾+#áe#áTÌ. e�ÔáïýñÏ�ÔÃ ÿ¿£ #�bÍ�� ̂ �dï n~

eç¿£¹sK n� ne>±V�²q |�sÁ#áe#áTÌ. >·T+ç&�� &�u²Ò\qT, �+ÔáT\qT #áÖ|¾d�Öï y�{ì |�¿£Ø

Ôáý²\T eç¿£+>± �+{²jáT�, eç¿£¹sK\ d�+jîÖ>·yûT eç¿£Ôá\+ n� $e]+#�*. Hî\e+¿£

ý²>± eç¿£¹sK Å£L&� eç¿£+>± �+³T+~ n� Å£L&� #î|�Îe#áTÌ.
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ÿ¿£ �|�àýÙqT ÿ¿£ <�sÁ+ÔÃ ¿£{ì¼, <�sÁ+ ºesÁqT ÿ¿£ d¾ÆsÁ _+<�TeÚ <�>·ZsÁ �+º

�|�àýÙqT ý²Ð >·T+ç&�+>± Ü|¾ÎÔû n~ ÿ¿£ eç¿£¹sKqT @sÁÎsÁTd�Tï+~. n³Te+{ì ¹sK\T eç¿£¹sK\�

Ôî\bÍ*.

3. d�sÁÞø¹sK :`

Âs+&�T yîÕ|�Úý² nq+Ôá+>±, Üq�>± (�TTE eÖsÁZ+ýË) neT]Ìq _+<�T d�eTT<�jáÖ��

»»d�sÁÞø¹sKµµ n+{²sÁT. d�sÁÞø¹sK AB �  AB
suur

 n� d�ÖºkÍï+. d�sÁÞø¹sK n+Ôá«_+<�TeÚ\T+&�eÚ.

d�sÁÞø¹sK uó²eqqT $<�«sÁTÆ\Å£� y�] kÍÇqTuó�e $w�jáÖ\qT #á]Ìd�Öï ne>±V�²q

|�sÁ#�*. �<�:Å£� >·~ n+#áT, fñ�TýÙ n+#áT, HÃ{Ù�T¿ù bõ&�eÚ, yî&�\TÎ, q\¢�\¢ n+#áT\

bõ&�eÚ\T yîTT<�ýÉÕq$ d�sÁÞø¹sK\ýË uó²>±ýñ. d�sÁÞø¹sK �sÁÇ#áq+ ç|�¿±sÁ+ Âs+&�T _+<�TeÚ\

eT<ó�« ýñ<� Âs+&�T ç|�<ûXæ\ (kÍÆH�\) eT<ó�« ¿£�w�¼ <�ÖsÁ+ #áÖ�| eÖs�Z�� »»d�sÁÞø¹sU²eÖsÁZ+µµ

n+{²sÁT. n³Te+{ì bõ&�eÚ ýñ<� <�Ös��� d�sÁÞø¹sK <�Çs� d�ÖºkÍï+.

¿£�Ôá«+ :`

ÿ¿£ �|>´uËsÁT¦qT �|�jîÖÐ+º Âs+&�T �|>´ (¿=jáT« eTT¿£Ø)\ eT<ó�« <�Ös��� $$<ó�

eÖs�ZýË¢ ¿=*º, n��+{ìýË nÜ ÔáÅ£�Øe eÖsÁZ+ #áÖ�|~ d�sÁÞø¹sU² eTs�Z+ n� ne>±V�²q

|�sÁ#áe#áTÌ.

Âs+&�T ç|�<ûXæýË¢ AB eT<ó�« <�Ös��� $$<ó� eÖs�Z\ <�Çs� ¿=\º, nÜ ÔáÅ£�Øe

<�Ös��� d�sÁÞø¹sK <�Çs� d�Öº+º d�sÁÞø¹sK uó²eqqT ne>±V�²q |�sÁ#áe#áTÌ. eT°ß �

¿£�Ô�«�� q\¢�\¢�|Õ ^º ne>±V�²q |�sÁ#�*.

·
O

 · ·
A B
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AB\ eT<ó�« <�Ös�ýË¢ AEB nÜ ÔáÅ£�Øe <�ÖsÁ+ ¿£*Ð �+<�� >·eT�+#á+&�. ¿±�{ì¼

AEB qT d�sÁÞø¹sU² eÖsÁZ+ n+{²sÁT, AB
suur

qT d�sÁÞø¹sK n+{²+.

4. ¹sU² K+&�+ :`

d�sÁÞø ¹sKýË� ¿=+Ôá uó²>±�� »»¹sU² K+&�+µµ n+{²+. AB ¹sU² K+&��� AB ÔÃ

d�ÖºkÍï+.

¹sU² K+&��¿ì Âs+&�T n+Ôá« _+<�TeÚ\T n+{²sTT.

 ¿£�Ôá«+ :`

q\¢ �\¢ MT<� AB  d�sÁÞø ¹sKqT ̂ d¾ <���|Õ ¿=�� _+<�TeÚ\qT >·T]ï+º »»¹sU²K+&�+µµ

nHû uó²eqqT ne>±V�²q |�sÁ#áe#áTÌ.

AB
suur

 d�sÁÞø ¹sK�|Õ CD  ÿ¿£ ¹sU²K+&�+, n<û $<ó�+>± , , , , ,DE CE AC AD CD DB

\ú�, ¹sU²K+&�ýñ n� #îbÍÎ*.

 ¿£�Ôá«+ :`

<�sÁ+ Âs+&�T yîÕ|�Úý² ý²Ð |�³T¼¿=� bõ&�yîÕq ÿ¿£ d�sÁÞø¹sKýË uó²>·+>± #áÖ|¾+º ÿ¿£

d�sÁÞø¹sKýË� ¿=+Ôá uó²>±�� ¹sU²K+&�+ n+{²+ n� ne>±V�²q |�sÁ#�*. ný²¹> �<ó�sÁ+ýË�

· ·
A B

· ·
A B ·

C D E
· ·
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eTT¿£Ø\qT d�sÁÞø¹sK�|Õ �+º n$ ¹sU² K+&�\qT d�ÖºkÍïjáT� >·T]ï+|�#ûjáTe#áTÌ. ¿ì+~

|�{²�� |�]o*+#á+&�

 �|Õ |�³+ýË #áÖ|¾q³T¢ A,B _+<�TeÚ\qT $$<ó� eÖs�ZýË¢ ¿£*|�e#áTÌ,  �|Õ eÖs�ZýË¢

@ eÖsÁZ+ nÜ ÔáÅ£�Øe eÖsÁZ+ neÚÔáT+~? |�]o*+#á+&� y�{ìýË A,B \qT ¿£*�| �TTEeÖsÁZyûT

nÜ ÔáÅ£�Øe <�ÖsÁ+ neÚÔáT+<�� >·eT�+#�sÁT ¿£<�. AB d�sÁÞø¹sKýË AB \qT ¿£*�| ¹sK\��+{ìýË

nÜ ÔáÅ£�Øe <�ÖsÁ+ >·\ �TTE eÖs�ZHû� ¹sU²K+&�+ AB n+{²+. A,B \qT ¿£*�| @ �ÔásÁ

¹sKHîÕH� »»eç¿£¹sKµµ n+{²sÁT.

5. ¿ìsÁD+ :

ÿ¿£ _+<�TeÚ qT+º çbÍsÁ+uó�yîT® ÿ¿£ Üq�� eÖsÁZ+ýË nq+Ôá+>± ç|�jáÖDì+#û<û

»»¿ìsÁD+µµ ¿ìsÁD+ AB qT AB  ÔÃ d�ÖºkÍï+.

� Üq�� eÖs�ZHû� ¿ìsÁD+ jîTT¿£Ø ~Xø n+{²sÁT. ç|�Ü ¿ìsÁD+ @<Ã ÿ¿£ _+<�TeÚ

qT+º çbÍsÁ+uó�eTeÚÔáT+~. � _+<�TeÚHû ¿ìsÁD+ jîTT¿£Ø �~ _+<�TeÚ n+{²+. ¿ìsÁD+

nq+Ôá+>± ÿ¹¿ ~XøýË ç|�jáÖDìd�Öï eÚ+³T+~. ¿£qT¿£ <��¿ì n+Ôá« _+<�TeÚ �+&�<�T.

¿ìsÁD+ |�{²�� yûd¾ B�� |¾\¢\T �&�T¿=Hû u²D+ |�Ú\¢ÔÃ bþ*Ì, u²D+ |�Ú\¢ý²>±

ÿ¿£ |�¿£Ø (Arrow) >·TsÁTï>± �q� d�sÁÞø¹sK K+&ó��� ¿ìsÁD+ n+{²+. n� $e]+#�*.

�<�jáT+ d�ÖsÃ«<�jáT d�eTjáT+ýË �+{Ë¢ ¿ì{ì¿¡\ qT+º, yî+{ìýñ³sY qT+º d�ÖsÁT«�

¿±+Ü ^Ôá\ eÖ~]>± ç|�d�]d�Öï ¿£q�&�TÔáT+~. <��Hû $<�«sÁTÆ\T >·eT�+º �+{²sÁT,

n³Te+{ì $w�jáÖ\qT $e]d�Öï, ¿±+Ü ç|�d�sÁD+ n+Ô� ¿±+Ü ¿ìsÁD²ýñ n� #î|¾Î ¿ìsÁD+

n+fñ @$T{Ë ne>±V�²q |�sÁ#áe#áTÌ.

6. ¿ÃD+ :

ÿ¿£ eTÖ\ _+<�TeÚqT ¿ì*Ð �q� Âs+&�T ¿ìsÁD²\ eT<ó�« �q� ç|�<ûXæ�� ¿ÃDeT+{²sÁT.

ç|�¿£Ø |�³+ýË ,OA OB  \T ¿ìsÁD²\� ,OA OB  \T uó�TC²\� O eTÖ\ _+<�Te� ,OA OB

 · ·
A B
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uó�TC²\ÔÃ @sÁÎ&�q ¿ÃD+ AOBÐ  n� Ôî\bÍ*.

m. bõ&�eÚ d�eÖq+>± �q� eTÖ&�T d�q�� r>·\qT ¿ì+~ |�³+ýË #áÖ|¾q³¢sTTÔû

n$ @sÁÎsÁ#û ¿ÃD²\T 600 �+{²jáT� $e]+#áe#áTÌ. � ç|�jîÖ>±\T

#ûsTT+#áe#áTÌ.

_. #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ, BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ >·~ >Ã&�\ eT<ó�« Hû\�|Õ @sÁÎ&û ¿ÃD+ 900 n�

#áÖbÍ*.

d¾. >·~ Ôá\T|�Ú\T, ¿ì{ì¿¡ Ôá\T|�Ú\T ÔîsÁº, eTÖ�d³|�ð&�T @sÁÎ&û ¿ÃD+ eÖsÁTÎ\qT

>·eT�+|�Cñd¾ ¿ÃDeTHû uó²eqqT ne>±V�²q |�sÁ#áe#áTÌ.

&�. ÿ¿£ n³¼ eTT¿£Ø ýñ<� ¿±ÐÔ��� eT&�º � eT&�Ôá�|Õ Ôî]º #áÖ|¾Ôûî @sÁÎ&�q

uó²>±�� ¿ÃD+ n+{²sÁ� Å£L&� $e]d�Öï ¿ÃD uó²eqqT ne>±V�²q |�sÁ#áe#áTÌ.

7. \+�+ :

ÿ¹¿ Ôá\+ýË �q� Âs+&�T d�sÁÞø¹sK\ eT<ó�« ¿ÃD+ 90° ýñ<� ÿ¿£ \+�¿ÃD+ �+fÉ

� Âs+&�T d�sÁÞø¹sK\T ÿ¿£<��¿=¿£{ì |�sÁd�ÎsÁ \+u²\T. \+u²�� »1µ >·TsÁTïÔÃ d�ÖºkÍsÁT.

 

600

600 600

 A

O B

900900
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¿£�Ôá«+ :`

#áÔáTsÁçd�, BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ eTÖ\\qT ¿£*Ð �q� >Ã&�\qT #áÖ|¾d�Öï >·~ >Ã&�\T

uó�Ö$T¿ì �\TeÚ>± n+fñ \+�+>± �+{²jáT� ÿ¿£<��¿=¿£{ì \+�+>± �+&û >·~ >Ã&�\T

uó�Ö$T¿ì �\TeÚ>± n+fñ \+�+>± �+{²jáT�, ÿ¿£<��H=¿£{ì \+�+>±�+&û >·~ >Ã&�\qT

#áÖ|¾d�Öï �$ |�sÁd�ÎsÁ \+u²\T n� $e]d�Öï, \+�+ n+fñ Âs+&�T uó�TC²\ eT<ó�« 900 ¿ÃD

eTT+fñ y�{ì� \+�¹sK\+{²sÁ� $e]+#�*.

�\TeÚ>± eÚq� fÉ*ç>±|�t, fÉ*bþH�, ¿£Âs+³T d�ï+u²\T, �|<�Ý�|<�Ý uó�e+ÔáT\ �\TeÚ

d�ï+u²\qT �<�V�²]d�Öï ýñ<� y�{ì |�{²\qT #áÖ|¾d�Öï \+�+ n+fñ @$T{Ë #�ý² Ôû*¿£>±

ne>±V�²q ¿£*Î+#áe#áTÌ. Hû\Å£� ÿ]Ð �q� #î³T¢ d�ï+u²\T Hû\ÔÃ #û�d ¿ÃD+ \+�¿ÃD+

¿±<�� >·T]ï+|�CñjáÖ*..

8. d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\T :`

ÿ¹¿ Ôá\+ýË �q� Âs+&�T d�sÁÞø¹sK\T Âs+&�T |�¿£Ø\ m+Ôá <�¿± bõ&�Ð+ºH�

K+&�+#áT¿Ã¿£bþÔû n³Te+{ì d�sÁÞø¹sK\qT d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\T n+{²sÁT. M{ì eT<ó�« <�ÖsÁ+ @

_+<�TeÚ e<�ÝyîT®H� d�eÖq+>± �+³T+~. d�eÖ+Ô�s��� || >·TsÁTïÔÃ d�ÖºkÍïsÁT.

¿£�Ôá«+ :`

ÂsÕ\T |�{²¼\T d�eÖ+ÔásÁ+>± �q� ¿£Âs+³T r>·\T, ¿ì{ì¿¡ #áTeÇ\T, ¿ì{ì¿¡\T ç�|�y�T,

|�\¿£, q\¢�\¢, fÉ�TýÙ (m<�TÂs<�TsÁT) n+#áT\T d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\T bþ* �+{²jáT� #î|�Pï

d�eÖ+ÔásÁ uó²eq�|Õ ne>±V�²q ¿£*Î+#�*.

 A

C

B

O

 
 

A B

C

A

C

D
B

·

·

· ·
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BsÁé#áÔáTsÁçd�+, #áÔáTsÁçd�+, çÜuó�TÈ+, e�Ôáï+:

1. BsÁé#áÔáTsÁçd�+:

ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË ¿ÃD+ 900 �+fñ n³Te+{ì d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛC²��

»»BsÁé#áÔáTsÁçd�+µµ n+{²sÁT.

(ýñ<�)

ÿ¿£ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË m<�TÂs<�TsÁT uó�TC²\T d�eÖq+>± �+&� ÿ¿=Ø¿£Ø ¿ÃD+ 900

�+fñ � #áÔáTsÁTÒÛC²�� »»BsÁé#áÔáTsÁçd�+µµ n+{²sÁT.

2. #áÔáTsÁçd�+:

ÿ¿£ #áÔáTsÁçd�+ H�\T>·T uó�TC²\T d�eÖqyîT®Ôû � BsÁé#áÔáTsÁçkÍ�� #áÔáTsÁçd�eT� n+{²sÁT.

¿£�Ôá«+

#áÔáTsÁçd�, BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ uó�Ö$T �q� sÁ¿£sÁ¿±ýÉÕq >·<�T\qT #áÖ|¾d�Öï BsÁé#áÔáTsÁçd�+

nHû uó²eqqT ne>±V�²q |�sÁ#áe#áTÌ. sÁ+>·T ¿±ÐÔ�\qT BsÁé#áÔáTsÁçd�+, #áÔáTsÁçkÍ¿±s�\ýË

¿£Üï]+|�Cñd¾ y�{ì uó�TC²\qT bþ\TÌÔáÖBsÁé#áÔáTsÁçd�+, #áÔáTsÁçkÍ\ eT<ó�« e«Ô�«kÍ��

$e]+#áe#áTÌ.

$<�«sÁTÆ\ÔÃ sÁ¿£sÁ¿±\ n³¼�|fÉ¼\qT �d¿£]+|�Cñd¾ y�{ì Ôáý²\qT >·eT�+|�Cñd¾

BsÁé#áÔáTsÁçd�, #áÔáTsÁçd� uó²eqqT $e]+#�*.

A B

DC

D C

BA
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3. çÜuó�TÈ+ :

ÿ¹¿ Ôá\+ýË eTÖ&�T uó�TC²\T ¿£*Ð �+&û d�+e�Ôá |�{²�� »»çÜuó�TÈ+µµ n+{²sÁT.

ýñ<� eTÖ&�T uó�TC²\T, eTÖ&�T ¿ÃD²\T ¿£*ÐjáTT+&û �V�Quó�T�� çÜuó�TÈ+ n+{²sÁT. çÜuó�TC²��

D  >·TsÁTïÔÃ d�ÖºkÍïsÁT.

¿£�Ôá«+:

n³¼ eTT¿£Ø\qT $$<ó� çÜuó�TC²¿±s�ýË¢ ¿£Üï]+º #áÖ|¾d�Öï çÜuó�TÈ uó²eqqT ne>±V�²q

|�sÁ#áe#áTÌ. eTÖ&� çkÍ¼ eTT¿£Ø\qT rd�T¿=� >·T+&�T d�Ö<�T\ÔÃ çÜuó�TC²¿±s�\T>± @sÁÎsÁº

çÜuó�TC²�� Ôî\|�e#áTÌ. çkÍ¼ eTT¿£Ø\qT uó�TC²\T>±, y�{ì eT<ó��« @sÁÎ&û u²>·+ ¿ÃD+ nú Ôî*|¾

� $<ó�+>± eTÖ&�T uó�TC²\T, eTÖ&�T ¿ÃD²\T ¿£*Ð �+&û @ ed�TïeÚHîÕH�, |�{²q�sTTH�

çÜuó�TÈeT+{²sÁ� Ôî\bÍ*.»»Å£�³T+� �jáT+çÔáDµµ Å£� �|�jîÖÐ+#û mçsÁ >·TsÁTï Å£L&� çÜuó�TC²¿±sÁyûT

n� �<�V�²]d�Öï $<�«sÁTÆ\ #áÖ�d sÁ¿£sÁ¿±\ çÜuó�TC²¿±s�\qT #î|�ÎeT� çbþÔáàV¾²+#�*.

4. e�Ôáï+ :

ÿ¿£ d¾ÆsÁ _+<�TeÚ qT+º d�eÖq <�ÖsÁ+ýË ̂ d¾q ÿ¿£ d�+e�Ôá eç¿£¹sKqT »»e�Ôáï+ µµ

n+{²sÁT.

¿£�Ôá«+:

>·T+ç&�� ¹sÅ£� &�u²Ò\T ýñ<� n³¼ &�u²Ò\qT, >·T+ç&�� H�Dñ\qT #áÖ|¾d�Öï y�{ì

�|�]Ôá\+, uó�Ö u²>·+ ÿ¹¿ �¿±sÁ+ýË �H��jáT� �³Te+{ì �¿±s��� e�ÔáïeT+{²sÁT. n�

#îbÍÎ*. � ¹sÅ£� &�u²ÒqT ýñ<� H�Dñ�� Ôî\¢{ì ¿±ÐÔá+�|Õ �+º <�� n+#áT yî+�&� �|�àýÙÔÃ

· O

A

B C



179

^Ôá ̂ º � &�u²ÒqT rd¾yû�dï >·T+ç&�� + �¿±sÁyûTsÁÎ&�TÔáT+~. B�Hû e�ÔáïeT+{²sÁT n� #îbÍÎ*.

$<�«sÁTÆ\ÔÃ sÁ+>·T ¿±ÐÔ�\T ýñ<� yûd�T¼ �||�sÁT, n³¼eTT¿£Ø\ÔÃ $$<ó� |�]eÖD²\T

�+&û e�Ô�ï\T>± ¿£Üï]+|�Cñd¾ y�{ì n+#áT\qT �|�àýÙÔÃ |�P]ï e�Ôáï+>± ̂ sTT+º, e�Ôáï+ n+fñ

ne>±V�²q |�sÁ#áe#áTÌ.e�ÔáïýñÏ� d�V�äjáT+ÔÃ $$<ó� y�«kÍs�Æ\ÔÃ >·T+ç&�{ì ^Ôá\T ^sTT+º

neú� e�Ô�ï\�, e�ÔáïýñÏ� bÍ<�+. d¾�sÁ_+<�TeÚ n<û e�Ôáï¹¿+ç<�eT� ne>±V�²q |�sÁ#�*.

çbÍCÉÅ£�¼ |�qT\T:

1. nÐZ|�Ú\¢\ÔÃ BsÁé#áÔáTsÁçd�+, #áÔáTsÁçd�+, çÜ_óC²\qT @sÁÎsÁº y�{ì n+#áT\T,

eTÖ\\T jîTT¿£Ø |�{ì¼¿£qT ÔájáÖsÁT #ûsTT+#á&�+.

2. \qT �|�jîÖÐd�Öï

m. eT�w¾ _. ÂsÕ\T d¾. �\T¢  u¤eT�\T ^sTT+#á&�+.

3. �jîÖ uËsÁT¦�|Õ sÁ�ÒsÁT u²«+&�àÔÃ BsÁé#áÔáTsÁçd�+, #áÔáTsÁçkÍ\T çÜuó�TC²\T @sÁÎsÁ#á&�+.

|��TH�¿±s�\T:

@<îÕH� ÿ¿£ ed�TïeÚ ýñ<� |�<�sÁÆ+ bõ&�eÚ, yî&�\TÎ, mÔáTï\T nHû eTÖ&�T ¿=\Ôá\T

¿£*Ð �q� ed�TïeÚ\qT |��TH�¿±s�\T n+{²+. ¿±� eç³T Ôá\+ �q� ¿=�� �¿±s�\Å£�

bõ&�eÚ, yî&�\TÎ\Å£� �<�T\T>± y�{ì uó�Ö$T e�Ô�ï¿±sÁ+ýË �+³T+~. ný²¹> bõ&�eÚ, yî&�\TÎ,

mÔáTï\T eTÖ&�ÖqT ÿ¹¿ ¿=\ÔáÔÃ @sÁÎ&û |��TH�¿±sÁ+ Å£L&� �+~.

1. |��Tq+ (d�eT|��Tq+):

ÿ¿£ ç¿£eT |��TH�¿±sÁ ed�TïeÚ bõ&�eÚ, yî&�\TÎ, mÔáTï\ ¿=\Ôá\T d�eÖq+>± �+fñ

<��� |��Tq+ n+{²sÁT. B� Ôáý²\T nú� #áÔáTsÁçkÍýñ.

A B

CA

b

b

l
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�<�: bõ&�eÚ, yî&�\TÎ, mÔáTï\T d�eÖq+>± �q� bÍ«Â¿³T¼ ýñ<� n³¼�|fÉ¼\T. M{ì�

|��TH�¿±sÁ+ýË �H��jáT+{²+.

2. BsÁé |��Tq+ :

ÿ¿£ ç¿£eT|��TH�¿±sÁ BsÁé|��Tq Ôáý²\T BsÁé #áÔáTsÁçkÍ\T

�<�: C²«$TrjáT |�]¿£s�\ �|fÉ¼, �³T¿£ yîTT<�ýÉÕq$

3. d�ÖÆ|�+ :

d�ÖÆ|�+ ÿ¿£ ç¿£eT |��TH�¿±sÁ+. |�¿£ØÔá\+ eç¿£+>± �+&� �|�]Ôá\+, uó�Ö$T, d�eÖ+ÔásÁ

d�eÖq e�Ô�ï\T ¿£*ÐeÚq� ed�TïeÚqT d�ÖÆ|�+ n+{²sÁT. BHû� ç¿£eT d�ÖÆ|�+ n+{²sÁT.

�<�:  >·T+ç&�� ¹sÅ£� &�u²Ò, >·T+ç&�� {ì�|�H� u²Å£�à, >·T+ç&�� n³¼�|fÉ¼, >·T+ç&��

d�ï+uó�+ yîTT<�ýÉÕq$.

¿=+Ôá �+¿£eT{ì¼ ýñ<� bÍ¢d�¼sY �|t bÍ]dtqT rd�T¿=� <��� >·T+ç&�� d�Ö�bÍ¿±sÁ+>±

#ûjáTe#áTÌ. ýñ<� BsÁé#áÔáTsÁçd� �¿±sÁ|�Ú n³¼eTT¿£ØqT bõ&�eÚ yî+�&� eT&��dï Âs+&�T yî&�\TÎ\T

¿£\Td�T¿=� d�ÖÆbÍ¿±sÁ+ @sÁÎ&�TÔáT+~.

4. Xø+Å£�eÚ :

$<�«sÁTÆ\T sÃp �jáT³ >·eT�+#û $w�jáÖ\qT y�] <��w¾¼¿ì rd�TÅ£�ed�Öï Xø+Å£�eÚ

n+fñ @$T{ì? ne>±V�²q |�sÁ#áe#áTÌ. �<�V�²sÁDÅ£� �d�T¿£ Å£�|�Î, <ó�q«+ Å£�|�Î, ×dtç¿¡y�T ¿ÃH�

uË]¢+ºq >·s�³T mý²  �+{²jáT� ç|�¥�d�Öï n$ >·T&�sÁ+ ýñ<� |�P] >·T&��d �|Õ ¿£|�ð

h

r

r

 

 

  

�|�]Ôá\+

mÔáTï

uó�Ö$Ty�«kÍsÁ�+
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eÖ~]>± �+{²jáT� y�{ìHû Xø+Å£�eÚ �¿±s�\T n+{²sÁ� $<�«sÁTÆ\Å£� Ôî*jáTCñjáÖ*.

¿±«Âs³T¼ Å£L&� Xø+Å£�eÚ �¿±sÁyûT n� >·TsÁTï#ûjáÖ*.

�+¿£ eT{ì¼ÔÃ |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± Xø+Å£�eÚ �¿±sÁ+ #ûjáTe#áTÌ.

|�\T#á� ¿±sÁT¦uËsÁT¦ ýñ<� n³¼eTT¿£ØqT |�³+ (m) ýË #áÖ|¾q³T¢ e�Ô�ï¿±sÁ+V�ä

¿£Üï]+º <��� (_) |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± y�«kÍs�Æ\T ¿£*d¾q³T¢ eT&��dï Xø+Å£�eÚ @sÁÎ&�&���

>·eT�+#á+&�.

5. >ÃÞø+:

$<�«sÁTÆ\T sÃE �&�T¿=Hû ¿=�� �³ed�TïeÚ\T �<�V�²sÁDÅ£� >Ã©\T, �+ÔáT\T,

>·T+ç&�� >±*�T>·Z\T yîTT<�ýÉÕq$ #áÖ|¾d�Öï �³Te+{ì >·T+ç&�� �¿±s��� >ÃÞø+ n� n+{²sÁ�

Ôî\bÍ*. >ÃÞ²�¹¿ ÿ¹¿ ÿ¿£ ¿=\Ôá �+³T+~. n~ <�� y�«kÍsÁÆ+ n� #áÖbÍ*.

çbÍCÉÅ£�¼|�qT\T

1. d�eT|��Tq+, BsÁé|��Tq+, �¿±s�ýË¢ �q� U²° n³¼�|³¼\qT �d¿£]+#á&�+, y�{ì

Ôáý²\T, n+#áT\T, eTÖ\\T ýÉ¿ìØ+#á&�+, |�{ì¼¿£ sÁÖ|�+ýË s�jáT&�+.

2. � n³¼�|fÉ¼\qT ¿£Üï]+º Ôáý²\T @ �¿±s�ýË¢ �H��jîÖ |�]o*+#á&�+.

3. Xø+Å£�eÚ, d�Ö�|�+, >ÃÞø+ �¿±s�ýË¢ �q� ed�TïeÚ\qT |�]o*+#á&�+ y�{ì

d�eTÔáý²\T d�+K«, eç¿£Ôáý²\ d�+K«, eTÖ\\ d�+K«, n+#áT\ d�+K«\qT

|�{ì¼¿£ sÁÖ|�+ýË s�jáT&�+.

· A
O

>ÃÞøy�«kÍsÁ�+

>ÃÞø�|�]Ôá\+ 

·

·

C
A

C

B
r

C

l
h

A

(i) (ii)



182

4. �+¿£eT{ì¼ÔÃ d�eT|��Tq+, BsÁé|��Tq+, d�Ö�|�+, >ÃÞø+, Xø+Å£�eÚ\ qeTÖH�\T

ÔájáÖsÁT#ûjáT&�+.

2.2.3: yîÕXæ\«+ ` #áT³T¼¿=\Ôá

¿ì+<� ̂ d¾q ¿=�� d�+e�Ôá |�{²\qT |�]o*+#á+&�.

�|Õ |�{²ýË¢ ç|�Ü |�³+ ¿±ÐÔá|�Ú Ôá\+ýË ¿=+Ôá uó²>±�� �ç¿£$Td�Tï+~. ç|�Ü d�+e�Ôá

|�³+ýË ^Ôá\ÔÃ �ç¿£$T+#á�&�q ç|�<ûXæ�� |�³+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+ n+{²sÁT. yîÕXæý²«�¿ì

d�+�+~ó+º $<�«sÁTÆ\Å£� ¿ì+<� $e]+ºq $<ó�+>± ¿£�Ô�«\T ¿£*Î+#á&�+ <�Çs� � uó²eq�|Õ

|�P]ï ne>±V�²q @sÁÎsÁT#áT¿Ãe#áTÌ.

1. ç|�<ûXø uó²eq @sÁÎsÁ#á&�+:

fñ�TýÙ, |�Úd�ï¿£+ yîTT<�ýÉÕq ed�TïeÚ\ �|�]Ôáý²\qT �||�sÁTÔÃ ¿£|�Î&�+, �ý²¹> sÁ+>·T

yûjáT&�+, ÿ¿£ Ôá\+�|Õ eTs=¿£ Ôá\+ �+#á&�+ yîTT<�ýÉÕq ¿£�Ô�«\ <�Çs� ç|�<ûûXø uó²eq @sÁÎsÁ#á>·\+.

2. Âs+&�T ç|�<ûXæ\qT bþ\Ì&�+:

Âs+&�T �||�sÁ¢qT ÿ¿£<���|Õ ÿ¿£{ì �|sÁÌ&�+ <�Çs� @ �||�sÁT ç|�<ûXø+ mÅ£�Øe? @ �||�sÁT

ç|�<ûXø+ ÔáÅ£�Øe? ç>·V¾²+|�#ûjáTe#áTÌ.

3. yîÕXæý²«\ <��cÍ¼« ç¿£eT+ýË �+#á&�+:

�<�: H�\TÂ>Õ<�T �||�sÁT¢ ÿ¿£<���|Õ ÿ¿£{ì �+#á&�+ <�Çs� @ �||�sÁT ç|�<ûXø+ mÅ£�ØyÃ,

@ �||�sÁT ç|�<ûXø+ ÔáÅ£�ØyÃ $<�«sÁTÆ\ÔÃ >·T]ï+|�#ûd¾ ç|�<ûXæ\qT �{ì¼ �||�sÁT¢ ÿ¿£<���|Õ ÿ¿£{ì

ç¿£eT+ýË �+#á&�+.

Q

P

R

·
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4. yîÕXæ\«+ ̀  �V�QsÁÖ|� �Ôá«ÔáÇ d�ÖçÔá+ bÍ{ìd�Tï+~.:

¿£�Ô�«\T:

Âs+&�T bþd�T¼¿±sÁT¦\T rd�T¿Ã+&�. ÿ¿£ bþd�T¼¿±sÁT¦�|Õ eTs=¿£ bþd�T¼¿±sÁT¦ �+#á&�+ <�Çs�

Âs+&�+{ì yîÕXæ\«+ ÿ¿£fñq� $<�«sÁTÆ\T >·T]ïkÍïsÁT. ÿ¿£ bþd�T¼ ¿±sÁT¦qT Âs+&�T eTÖ&�T eTT¿£Ø\T

#ûd¾, eTT¿£Ø\ÔÃ yûs=¿£ �¿±sÁ+ @sÁÎsÁ#�*.¿=Ôáï>± @sÁÎ&�q �¿±sÁ+ yîÕXæ\«+, bþd�T¼¿±sÁT¦ yîÕXæ\«+

ÿ¿£fñq� ç>·V¾²kÍïsÁT.

5. yîÕXæ\«+ ýÉ¿ìØ+#á&�� ç|�eÖD²\ ned�s��� >·T]ï+|�CñjáT&�+:

¿£�Ôá«+:

8 ́  5, 4 ́  10 ¿=\Ôá\T >·\ BsÁé #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ|�Ú n³¼eTT¿£Ø\T #áÖ|¾, Âs+&�+{ìýË

<û�¿ì yîÕXæ\«+ m+Ôá mÅ£�Øe n� $<�«sÁTÆ\qT ç|�¥��dï �jáÖ ç|�<ûXæ\qT eÖ|�q+ #ûjáT&��¿ì

ç|�eÖD²\ �eXø«¿£ÔáqT $<�«sÁTÆ\T >·T]ïkÍïsÁT.

6. �]Æw�¼+ ¿±� ç|�eÖD²\ÔÃ yîÕXæ\«+ ýÉ¿ìØ+#á&�+:

¿£�Ôá«+:

· yûTC²�\¢qT HÃ³T |�Úd�ï¿±\ÔÃ ¿£|�Î&�+, bÍÔá ~q|�çÜ¿£\ÔÃ ¿£|�Î&�+

· >·DìÔá ¿ì{ÙýË� &�$THÃ\ÔÃ |�Úd�ï¿£ Ôáý²�� ¿£|�Î&�+.

· #á<�sÁ|�Ú �|+Å£�\ÔÃ � �̄Ôá ç|�<ûXæ�� ¿£|�Î&�+

· nÐZ�|fÉ¼\ÔÃ |�Úd�ï¿£ Ôáý²�� ¿£|�Î&�+

· #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ+ýË �q� bÍÔá kÍ¼+|�Ú\ÔÃ |�Úd�ï¿£ Ôáý²\qT ¿£|�Î&�+ yîTT<�ýÉÕq

¿£�Ô�«\<�Çs� yîÕXæý²«�� #á<�sÁ|�Ú ç|�eÖD²ýË¢ ýÉ¿ìØ+#á&�+ d�T\uó�+ n� $<�«sÁTÆ\T

>·T]ï+#û³³T¢ #ûjáTe#áTÌ.

¿£�Ôá«+:

>·Þøß ¿±ÐÔá+ýË $$<ó� sÁ¿±\ #áÔáTsÁçkÍ\T, BsÁé #áÔáTsÁçkÍ\T ̂ jáT&�+ <�Çs� ç|�Ü<��

yîÕXæ\«+ m�� #á<�sÁ|�Ú ç|�eÖD²\ýË ýÉ¿ìØ+|�CñjáT&�+.
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¿£�Ôá«+:

ºq� |�Úd�ï¿±�� >·Þøß ¿±ÐÔá+�|Õ eÚ+º <�� Ôáý²�� n+#áT\ yî+�&� ̂ jáT&�+ <�Çs�

|�{²�� @sÁÎsÁº, n+<�TýË m�� #á<�sÁ|�Ú ç|�eÖD²ýË ýÉ¿ìØ+|�CñjáT&�+.

¿£�Ôá«+:

ç¿£eÖ¿±sÁ+ ýñ� |�{²\ yîÕXæ\«+ >·Þøß ¿±ÐÔá+ <�Çs� ýÉ¿ìØ+|�CñjáT&�+ �<�: bÍ<�+,

nsÁ#ûsTT yîTT<�ýÉÕq y�{ì yîÕXæý²«\qT >·Þøß ¿±ÐÔá+ <�Çs� ýÉ¿ìØ+#á&�+.

¿£�Ôá«+: nuó²«d�+ ¿Ãd�+ >·Þøß ¿±ÐÔ��� >±�, �jîÖuËsÁT¦qT>±�, sÁ�ÒsÁT u²«+&�¢qT >±� �

|�jîÖÐ+º ÔáÐq�� #á<�sÁ|�Ú >·Þø�ß ¿£*Ðq #áÔáTsÁçkÍ\T >±�, BsÁé #áÔáTsÁçkÍ\T >±� @sÁÎ#áeTH�*.

�<�: 16 #á<�sÁ|�Ú ç|�eÖD²\T ¿£*Ðq $$<ó� |�{²\T @sÁÎsÁ#á&�+.

7. yîÕXæý²«�� ýÉ¿ìØ+#á&��¿ì ç|�eÖDì¿£ ¿=\Ôá\qT |�]#ájáT+ #ûjáT&�+:

¿£�Ôá«+:

#á<�sÁ|�Ú �d+{ìMT³sÁT¢ ¿£*Ðq >·Þøß ¿±ÐÔá+ýË $$<ó� bõ&�eÚ, yî&�\TÎ\T ¿£*Ðq

BsÁé#áÔáTsÁçkÍ\T, ný²¹> #áÔáTsÁçkÍ\T @sÁÎsÁº yîÕXæý²«�� #á<�sÁ|�Ú �d+{¡MT³sÁ¢ýË ýÉ¿ìØ+|�CñjáT&�+.

8. BsÁé #áÔáTsÁçd� yîÕXæý²«�¿ì d�ÖçÔá+ s��³¼&�+:

¿£�Ôá«+:

ç¿ì+~ ¿£�Ôá«+ <�Çs� BsÁé#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+ R bõ&�eÚ ´ yî&�\TÎ n� s��³¼e#áTÌ.

A B

CD

P Q

RS

4I4 R 16 #á.ç|�

8I2 R 16 #á.ç|�
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¿±e\d¾q kÍeÖçÐ:

#á<�sÁ|�Ú �d+{ìMT³sÁ¢ >·Þøß ¿±ÐÔá+

$<ó�q+:

>·Þøß¿±ÐÔá+ ¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË #áÖ|¾+ºq bõ&�eÚ, yî&�\TÎ\T ¿£*Ðq BsÁé#áÔáTsÁçkÍ\qT

@sÁÎsÁ#�*. ç|�Ü BsÁé #áÔáTsÁçd� yîÕXæý²«�� #á<�s�\qT ýÉ¿ìØ+#á&�+ <�Çs� Ôî\Td�T¿Ãy�*.

e.Hî+.  bõ&�eÚ �d+.MT. yî&�\TÎ �d+.MT. yîÕXæ\«+ #á.�d+.MT.  bõ&�eÚ ́  yî&�\TÎ #á.�d+.MT

1 3      2     6 3 ´ 2 R 6

2 4      3

3 5      2

4 6      3

5 6      2

|�{ì¼¿£qT |�]o*+#á&�+ <�Çs� $<�«sÁTÆ\T BsÁé#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+ ¿£qT¿ÃØe&��¿ì

d�ÖçÔá+ bõ&�eÚ ´ yî&�\TÎ n� ç>·V¾²kÍïsÁT.

�|Õ |�<�ÆÜýËHû #áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+ uó�TÈ+ ´ uó�TÈ+ n� $<�«sÁTÆ\T ç>·V¾²+#û³³T¢

¿£�Ô�«�� �sÁÇV¾²+#áe#áTÌ.

#áT³¼ ¿=\Ôá :

¿ì+~ ¿£�Ô�«\ <�Çs� #áT³T¼¿=\Ôá�|Õ $<�«sÁTÆ\T |�P]ï ne>±V�²q bõ+<û³³T¢ #ûjáT>·\+

1. #áT³T¼¿=\Ôá uó²eq ne>±V�²q ÔáÐq ¿£�Ô�«\T �eÇ&�+.

¿£�Ôá«+: ÿ¿£ �+{ì #áT³Ö¼ �q� ç|�V�ä¯>Ã&�, ÔÃ³Å£� yûd¾q ¿£+#î e�Ô�ï¿±sÁ|�Ú

|�sÁT>·T |�+<î|�Ú u²³ yîTT<�ýÉÕq n+Xæ\T #áT³T¼¿=\Ôá uó²y��� @sÁÎsÁTkÍïsTT

2. #áT³T¼¿=\ÔáqT bþ\Ì&�+�|Õ ne>±V�²q ¿£*Î+#á&�+.

¿£�Ô�«\T:
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1. Âs+&�T #î³¢ yîTT<�Þøß #áT³T¼¿=\ÔáqT <�sÁ+ÔÃ ¿=\e&�+ <�Çs� @ #î³T¼ yîTT<�\T

jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\Ôá mÅ£�ØyÃ >·T]ï+#á+&�+.

2. #ó�r #áT³T¼¿=\Ôá, q&�T+ #áT³¼¿=\Ôá MT³sÁT fñ|�ÚÔÃ ¿=\e&�+

3. $$<ó� |�\¿£\ #áT³T¼¿=\Ôá\T ¿=*º bþ\Ì&�+

4. yûTC²�\¢, q\¢�\¢ yîTT<�ýÉÕq y�{ì #áT³¼¿=\Ôá\T MT³sY fñ|t ýñ<� �dØ\TÔÃ

¿=\e&�+

¿£�Ôá«+: �jîÖuËsÁT¦�|Õq, >·Þøß ¿±ÐÔá+ MT<� #áÔáTsÁçkÍ\T, BsÁé#áÔáTsÁçkÍ\T

@sÁÎsÁº n+#áTyî+�&� >·Þø�ß ýÉ¿ìØ+#á&�+ <�Çs� ç|�Ü |�³+ #áT³T¼¿=\Ôá

ýÉ¿ìØ+#á&�+.

#áÔáTsÁçd�+ #áT³T¼¿=\Ôá ¿£qT¿ÃØe&��¿ì d�ÖçÔá+ s��³¼&�+:

¿±e\d¾q kÍeTçÐ: �jîÖ uËsÁT¦ ýñ<� >·Þøß ¿±ÐÔá+

$<ó�q+:

· 4,5,6,7 ........... ç|�eÖD²\T >·\ #áÔáTsÁçkÍ\qT >·Þøß¿±ÐÔá+ MT<� @sÁÎsÁ#�*.

· ç|�Ü |�³+ #áT³T¼¿=\Ôá n+#áT\ yî+�&� ýÉ¿ìØ+#á+&�.

· ç¿ì+<� #áÖ|¾q $<ó�+>± |�{ì¼¿£ýË |�P]+#�*.

e.Hî+. #áÔáTsÁçd� uó�TÈ+ #áÔáTsÁçd� #áT³T¼¿=\Ôá #áÔáTsÁçd� uó�TÈ+ ́ 4 (4m) ç|�.

1 4 ç|�         4 + 4 + 4 + 4 R 16 4 ´ 4 R 16

2 5 ç|� ` `

3 6 ç|� ` `

4 7 ç|� ` `

5
 ç
|
�e
Ö
D
²\

T

5 ç|�eÖD²\T

#áT³T¼¿=\Ôá R 5G5G5G5 R 20 ç|�

8 ç|�eÖD²\T

4
 ç
|
�e
Ö
D
²\

T

#áT³T¼¿=\Ôá R8G4G8G4 R 24 ç|�
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|�{ì¼¿£qT |�]o*+º ÿ¿£ #áÔáTsÁçd�+ #áT³T¼¿=\Ôá, <�� uó�TC²�¿ì 4 Âs³T¢ �+³T+<��

ç>·V¾²+|�CñjáTe#áTÌ.

#áÔáTsÁçd� uó�TÈ+ a ç|�eÖD²ýÉÕÔû <�� #áT³T¼ ¿=\Ôá »»4aµµ ç|�eÖD²\T

�|Õ $<ó�+>± BsÁé#áÔáTsÁçd�+ #áT³T¼¿=\Ôá, <�� bõ&�eÚ, yî&�\TÎ yîTTÔ�ï�¿ì Âs{ì¼+|��

$<�«sÁTÆ\T ¿£qT¿ÃØe#áTÌ.

ÿ¿£ BsÁé#áÔáTsÁçd�+ bõ&�eÚ l, yî&�\TÎb ç|�eÖD²\T nsTTÔû <�� #áT³T¼¿=\Ôá 2 (l+b)

 ç|�eÖD²\T neÚÔáT+<�� kÍ<ó�sÁD¡¿£sÁD+ #ûsTT+#áe#áTÌ.

nuó²«d�+ ` (m)

1. #á.$T.MT., #á.�d+.MT., eT<ó�« �q� d�+�+<ó��� ç>·V¾²+#á&��¿ì ÔáÐq ¿£�Ô�«\T

$e]+#á+&�. ný²¹> #á.MT., #á.�d+.MT, eT<ó�« �q� d�+�+<��� ç>·V¾²+#á&��¿ì

ÔáÐq ¿£�Ô�«\T s�jáT+&�.

2. yîÕXæý²«�� #á<�sÁ|�Ú ç|�eÖD²ýË¢ ýÉ¿ìØ+#á&��¿ì nqTyîÕq~ ç>·V¾²+#á&��¿ì ÔáÐq

¿£�Ô�«\T d�Öº+#á+&�.

3. 16 �d+.MT. qÖ\T <�sÁ+ jîTT¿£Ø Âs+&�T ¿=q\T eTT&�yûjáT+&�. �ý²+{ì$

�sÁT ÔájáÖsÁT #ûd�T¿Ã+&�. ÿ¿=Ø¿£Ø<�sÁ+ÔÃ #áT³T¼¿=\Ôá 12�d+.MT. �+&ûý²

>·Þøß ¿±ÐÔá+�|Õ H�\T>·T uó�TC²\T, ×<�T uó�TC²\T, �sÁT uó�TC²\T. >·\ �V�Q

uó�TC²\T ºesÁ>± e�Ôáï+ @sÁÎsÁº �dýË¢ fñ|�ÚÔÃ nÜ¿ì+#á+&�. ç|�Ü |�³+

yîÕXæ\«+ d�TeÖsÁT>± ýÉ¿ìØ+#á+&�. MT¹s$T >·eT�+#�sÁT» @sÁÎ&�q ç|�Ü |�³+

yîÕXæ\«+yîT+Ôá? #áT³¼¿=\Ôá m+Ôá? @ |�³+ yîÕXæ\«+ mÅ£�ØyÃ Ôî\Td�T¿Ã+&�.

e�Ôáï+

1. e�Ôáï+ ^jáT&�+ <�Çs� e�Ô�ï¿±s��� $<�«sÁTÆ\T >·T]ï+#û³³T¢ #ûjáT&��¿ì

$<�«sÁTÆ\ÔÃ � ç¿ì+~ ¿£�Ô�«\T ÔásÁ>·Ü >·~ýË>±�, ÔásÁ>·Ü >·~ �jáT³>±�

#ûsTT+#�*.

i. #ûÜ >±E, sÁÖbÍsTTH�DÉ+, e�Ô�ï¿±sÁ|�Ú n+#áT ¿£*Ðq úÞø�ß Ô�¹> >±¢d�T

yîTT<�ýÉÕq ed�TïeÚ\ d�V�äjáT+ÔÃ �|�à\TÔÃ ¿±ÐÔá+�|Õ e�Ô�ï¿±s�\T ̂ jáT&�+.

ii. ºq� <�sÁ|�Ú eTT¿£Ø ¿=qýË¢ ÿ¿£ <��¿ì ÿ¿£ �|�à\TqT ¿£{²¼*. Âs+&�e ¿=qÅ£�

yû¹s �|�à\T ¿£{²¼*. Âs+&�e �|�à\T ¿=qqT ¿±ÐÔá+�|Õ H=¿ìØ |�{ì¼ <�s�\qT
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_>·TeÚ>± ý²Ð|�{ì¼ Å£�&�#ûÜÔÃ yîTT<�{ì �|�à\TqT |�³T¼¿=� �|�à\T yîTTqÔÃ

#áT³Ö¼ ^jáÖ*. �{²¢ ^d¾q ¹sU²|�³+ e�Ôáï+ neÚÔáT+<�� $<�«sÁTÆ\T

>·T]ï+#û³³T¢ #ûjáÖ*.

iii. �|Õq #î|¾Îq $<�+>± ÿ¿£ bõ&�yîÕqÔ�&�T. ÿ¿£ ºq� ¿£fÉ¼|�Ú\¢ d�V�äjáT+ÔÃ �³

d��\+ýË ÿ¿£ e�Ô�ï¿±sÁ|�Ú �³ d��ý²�� >·T]ï+#û³³T¢ #ûjáÖ*.

2. e�Ôáï+ýË� uó²>±\T ¹¿+ç<�+, y�«d�+, y�«kÍsÁ�+, C²«, e�ÔáïK+&�+, �d¿£¼sY\T

>·T]ï+#á&��¿ì ÔáÐq ¿£�Ô�«\qT $<�«sÁTÝ\ÔÃ #ûsTT+#�*.

¿£�Ôá«+`1 ÿ¿£ ¿±ÐÔá+ �|Õ @<îÕH� e�Ô�ï¿±sÁ|�Ú ed�TïeÚ d�V�äjáT+ÔÃ ÿ¿£ e�Ô�ï�� ̂ jáÖ*.

· B�� n+#áT yî+�&� ¿£Üï]+º $T>·Ô� uó²>·+ qT+º yûsÁT #ûjáÖ*.

· � ¿£Üï]+ºq e�Ô�ï¿±s��� Âs+&�T d�eÖq uó²>±\T>± eT&�Ôá �|{ì¼q#Ã³ ¹sK

  �¿±sÁ+ @sÁÎ&�TÔáT+~.

· �|Õ ¹sK yî+�&� ¿±Å£�+&� � e�Ô�ï¿±s��� eTs=¿£$<ó�+>± Âs+&�T d�eÖq

uó²>±\T>± eT&�Ôá �|³¼+&�. <��� $|¾Î #áÖ�dï eTs=¿£ ¹sK �¿±sÁ+

¿£�|¾d�Tï+~. � Âs+&�T ¹sK\T ÿ¿£ _+<�TeÚ e<�Ý K+&�+#áT¿=+{²sTT.

� _+<�TeÚqT e�Ô�ï¹¿+ç<�eT+{²eT� ç>·V¾²kÍïsÁT.

· @sÁÎ&�q ¹sK bõ&�eÚ\T d�eÖqeT� ný²¹> � ¹sK\qT y�kÍ\+{²sÁ�

$<�«sÁTÆ\T ç>·V¾²+#á>·\sÁT.

· y�«d�+ýË d�>·+ y�«kÍsÁÆ+ n+{²sÁ� $<�«sÁTÆ\T Ôî\Td�T¿=Hû³³T¢ #ûjáTe#áTÌ.

¿£�Ôá«+`2 e�Ô�ï¿±sÁ|�Ú �||�sÁTqT ÔáÐq$<ó�+>± eT&�Ôá\T �|³¼&�+ <�Çs� ¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË

#áÖ|¾q n+Xæ\T ç>·V¾²+#û³³T¢ #ûjáTe#áTÌ.

 e.d�+. |�³+ �|sÁT |�³+

   1 p C²«\T

   2 e�ÔáïK+&�+

   3 �d¿£¼sÁT

·
P  Q

O

O

A  B

·
O

C D
BA
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¿£�Ôá«+`3 ÿ¿£ d�eÖ+Ôá\+ýË �ºÌq ÿ¿£ _+<�TeÚ qT+º d�eÖq <�ÖsÁ+ýË _+<�T|�<ó���

e�Ôáï+ n+{²sÁ� ç>·V¾²+|�CñjáT&�+. �+<�T¿Ãd�+ e�Ô�ï¿±sÁ|�Ú �||�sÁT�|Õ, e�Ôáï

¹¿+ç<�+ qT+º e�Ôáï|�Ú n+#áT\�|Õ >·\ _+<�TeÚ\ <�Ös�\T d�eÖqeT�

¿=*º Ôî\Td�T¿=Hû³³T¢ #ûjáÖ*.

|�³+ýË OP = OQ = OR n+fñ

P,Q,R _+<�Te\T ‘O’ qT+º d�eÖq <�ÖsÁ+ýË

�H��sTT

¿£�Ôá«+`4   1)   e�Ôáï |�]~ó, y�«kÍ�¿ì >·\ �w�ÎÜï� Ôî\Td�T¿Ãe&�+.

2)   e�Ôáï |�]~ó d�ÖçÔ��� s��³¼&��¿ì ¿ì+~ �ºÌq ¿£�Ô�«�� $<�«sÁTÆ\ÔÃ

     #ûsTT+#�*.

¿±e\d¾q kÍeÖçÐ:  $$<ó� y�«kÍs�Æ\T ¿£*Ðq H�\T>·T e�Ô�ï¿±sÁ|�Ú

n³¼eTT¿£Ø\Td� �dØ\T, qÖ\T <�sÁ+

$<ó�q+: ¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË #áÖ|¾q e�Ô�ï\ #áT³T¼¿=\Ôá\qT <�sÁ+, �dØ\T

d�V�äjáT+ÔÃ ¿=*º |�{ì¼¿£qT |�P]+#á+&�.

e.d�+ e�Ôáï+ y�«d�+    e�Ôáï+ |�]~ó

 1 3.5 �d+.MT. ` `

 2 4.2 �d+.MT. ` `

 3 4.9 �d+.MT. ` `

 4 5.0 �d+.MT. ` `

 5 7 �d+.MT. ` `

¿£�Ôá«+`5 : e�Ôáï yîÕXæý²«�¿ì d�ÖçÔá+ s��³¼&�+ �+<�T ¿Ãd�+ ¿ì+<� �ºÌq ¿£�Ô�«��

            $<�«sÁTÆ\ÔÃ #ûsTT+#�*.

¿±e\d¾q kÍeÖçÐ:  e�Ô�ï¿±sÁ|�Ú n³¼eTT¿£Ø\T, �dØ\T

$<ó�q+: ¿ì+~ #áÖ|¾q $<ó�+>± e�Ô�ï¿±sÁ|�Ú n³¼eTT¿£ØqT ¿£Üï]+º e�Ôáï

yîÕXæý²«�¿ì d�ÖçÔá+ ¿£qT¿ÃØ+&�.

|�]~ó

y�«d�+

·

P

O Q

R
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¿£Üï]+ºq eTT¿£Ø\qT |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± �|sÁÌ+&�.

r ç|�eÖD²\T

rp ç|�eÖD²\T

@sÁÎ&�q �¿±sÁ+ BsÁé#áÔáTsÁçkÍ�� bþ* �+³T+~. <�� bõ&�eÚ

 
2

2 rp
R rp  ç|�eÖD²\T

yî&�\TÎ R r  ç|�eÖD²\T neÚÔáT+~.

@sÁÎ&�q �¿±sÁyîÕXæ\«+ R 2rrr pp =´  #á.ç|�. neÚÔáT+~.

n~ e�Ôáï yîÕXæý²«�¿ì d�eÖq+ neÚÔá+~.

¿±�{ì¼ e�Ôáï yîÕXæ\«+ (A) R 2rp  #á.ç|�.

¿£�Ôá«+`6: �d¿±¼sÁT yîÕXæý²«�¿ì d�ÖçÔá+ s��³¼&�+ �+<�T¿Ãd�+ ¿ì+~ |�<�ÝÜýË �d¿±¼sÁT

            yîÕXæý²«�¿ì d�ÖçÔá+ $<�«sÁTÆ\T ç>·V¾²+#û³³T¢ #ûjáTe#áTÌ.

1. ¿ì+~ |�{²\qT |�]o*+#á+&�.

l R �d¿£¼sY #�bÍ\T

r R y�«kÍsÁÆ+

0a  R �d¿±¼sÁT ¿ÃD+

                   �d¿±¼sÁT

O
· ·r O

A B A

l

B

O
r r

600
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�|Õ |�{²*� |�]o*�dï �d¿£¼sÁT ¹¿+ç<�+ e<�Ý ¿ÃH��¿ì <�� yîÕXæý²«�¿ì d�+�+<ó�+

ç>·V¾²+#áe#áTÌ. �d¿£¼sÁT ¹¿+ç<�+ e<�Ý ¿ÃD+ �|]ÐÔû, e �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«+

Å£L&� �|sÁT>·TÔáT+~.

�d¿£¼sÁT ¿ÃD+ R 3600 nsTTÔû n~ e�Ôáï yîÕXæý²«�¿ì d�eÖq+

¿±�{ì¼ 3600 ¿ÃD+ �q�|�Ú&�T �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«+ R 2rp  #á.ç|�.

10 ¿ÃD+ �q�|�Ú&�T �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«+ R 
360

2rp
 #á.ç|�.

0a  ¿ÃD+ �q�|�Ú&�T �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«+ R 
360

2rp
0)(a=  #á.ç|�.

¿±�{ì¼

�d¿£¼sÁT ¿ÃD+ 0a , �d¿£¼sÁT y�«kÍsÁÆ+ R r  ç|�eÖD²\T nsTTq|�ð&�T

�d¿£¼sÁT yîÕXæ\«+ 
2

360
rA pa

´=  neÚÔá+~.

2. ¿ì+~ |�{²\qT |�]o*+#á+&�.

|�³+ýË �d¿£¼sÁT ¹¿+ç<�+ e<�Ý ¿ÃD+ R 0a

�d¿£¼sÁT y�«kÍsÁÆ+R r ç|�

�d¿£¼sÁT #�|�+ bõ&�eÚ R ?ç|�

|�{²\qT |�]o*�dï ¹¿+ç<�+ e<�Ý ¿ÃD+ �|]ÐÔû � �d¿£¼sÁT #�|�+ bõ&�eÚ

�|sÁT>·TÔáT+~. ¹¿+ç<�+ e<�Ý ¿ÃD+ R 3600\T nsTTÔû #�|�+ bõ&�eÚ e�Ôáï

|�]~ó¿ì d�eÖq+.

O
· ·

r
O

A B
l

O
r r

rr

l

0µ

0µ
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¿±�{ì¼ 3600 ¿ÃD²�¿ì #�|�+ bõ&�eÚ R rp2

1 0 ¿ÃD²�¿ì #�|�+ bõ&�eÚ R 
360

2 rp

0µ ¿ÃD²�¿ì �d¿£¼sÁT #�|�+ bõ&�eÚ R ap
´

360

2 r

¿±�{ì¼

ÿ¿£ �d¿±¼sÁT ¹¿+ç<�+ e<�Ý ¿ÃD+ R 0a

#�|�+ bõ&�eÚ R l ç|�eÖD²\T, �d¿±¼sÁT y�«kÍsÁÆ+ R r

nsTTÔû �d¿±¼sÁT #�|�+ bõ&�eÚ (l) rpa
2

360
´=

ný²¹>
360

2

l

rp
µ=

�d¿±¼sÁT yîÕXæ\«+ 
2

360
A rpµ

= = ´

l360

2

360

2
r

r pp
´=

2

360

1

2

360
r

r
p

p
´´=

R
2

lr

¿±�{ì¼  �d¿±¼sÁT¼ #�|�+ R L, y�«kÍsÁÆ+ R r >± >·\ �d¿±¼sÁT yîÕXæ\«+

2
)(

lr
A = neÚÔáT+~.
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nuó²«d�+ ` (_)

1. ÿ¿£ #áÔáTsÁçd� uó�TÈ+ 12 �d+.MT. <�� yîÕXæ\«+, #áT³T¼¿=\Ôá\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

2. ÿ¿£ #áÔáTsÁçd�+ #áT³T¼¿=\Ôá 280MT. nsTTÔû <�� yîÕXæ\«yîT+Ôá?

3. ÿ¿£ BsÁé#áÔáTsÁçd�+ bõ\+ yîÕXæ\«+ 8.75 �VÕ²¿±¼sÁT¢. <�� bõ&�eÚ 35.MT.

nsTTÔû <�� #áT³T¼¿=\Ôá m+Ôá?

4. 100MT. uó�TÈ+ >·\ #áÔáTsÁçd�+ �+~. <�� #áT³Ö¼ ¿=\ÔáÅ£� d�eÖqyîT®q

#áT³¼¿=\Ôá>·\ BsÁé#áÔáTsÁçd�+ �+~. B� bõ&�eÚ 125MT. y�{ì yîÕXæý²«\

�w�ÎÜï ¿£qT¿ÃØ+&�.

5. ¿ì+<� �ºÌq |�³+ýË ^Ôá\ uó²>·+ yîÕXæ\«+ m+Ôá?

6. ÿ¿£ �³d��\+ e�Ô�ï¿±sÁ+>± �+~. <�� y�«kÍsÁÆ+ 35MT. <�� #áT³Ö¼ ¿£+#î

yûjáT&��¿ì MT³sÁTÅ£� sÁÖ.20 e+ÔáTq m+Ôá KsÁTÌ neÚÔáT+~?

7. ÿ¿£ e�Ô�ï¿±sÁ|�Ú d��\+ |�]~ó 44MT. nsTTÔû #á.MT. sÁÖ.2/` #=|�ðq d��ý²��

#á<�TqT #ûjáT&��¿ì m+ÔáKsÁTÌÛ neÚÔáT+~?

8. ÿ¿£ �d¿±¼sÁT yîÕXæ\«+ 924 #á.MT. <�� y�«kÍsÁÆ+ 42MT. �d¿±¼sÁT #áT³T¼¿=\Ôá

m+Ôá?

çbÍCÉÅ£�¼ |��

1. d�MT|�+ýË� bõý²\T ÔÃ³Å£� d�+�+~ó+º |�]eÖD²�� ÔáÐq d�Öº¿£ �w�ÎÜïÔÃ

|�{²\T ^d¾, � |�{²\T yîÕXæý²«\qT #áT³T¼¿=\Ôá\qT ýÉ¿ìØ+#á+&�.

3
0
 M

Tö
ö

30 MTöö

30 MTöö

24 MTöö

A B

CD

EF
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2. MT bÍsÄÁXæ\ >·<�T\T, �³d��\+, �&�ÔÃ³Å£� d�+�+~ó+º |�]eÖD²�� ÔáÐq

d�Öºq¿£ �w�ÎÜïýË |�³+ ^d¾ yîÕXæý²«\T ýÉ¿ìØ+#á+&�.

3. e�Ôáï yîÕXæý²«�¿ì d�ÖçÔá+ s��³¼&��¿ì |�Úd�ï¿£+ýË $e]+ºq |�<�ÆÜ ¿±Å£�+&�

yû¹s |�<�ÆÜýË ç|�jáTÜ�+#á+&�.

2.2.3 çÜ|�]eÖD �¿±s�\T ̀  �|�]Ôá\ yîÕXæ\«+

|��TH�¿±sÁ+:`

@<îÕH� ÿ¿£ ed�TïeÚ ýñ¿£ |�<�sÁÆ+ bõ&�eÚ, yî&�\TÎ, mÔáTï\T nHû eTÖ&�T ¿=\Ôá\T ¿£*Ð

eÚq� ed�TïeÚ\qT |��TH�¿±s�\T n+{²+.

|��TH�¿±sÁ ed�TïeÚ\T Âs+&�T sÁ¿±\T

1. ç¿£eT |��TH�¿±s�\T

2. nç¿£eT |��TH�¿±s�\T

C²«$TÜ:

ç¿£eT |��TH�¿±sÁ+: @<îÕH� ÿ¿£ ed�TïeÚ bõ&�eÚ, yî&�\TÎ, mÔáTï\ ¿=\Ôá\T

KºÌÛÔá+>± ¿£*Ð eÚ+fñ <��� ç¿£eT|��TH�¿±sÁ ed�TïeÚ n+{²sÁT. �<�:

�³T¿£ s�sTT, >±E ~eT�, n³¼�|fÉ¼\T, �qT|� �|fÉ¼\T yîTT<�\>·Tq$.

nç¿£eT |��TH�¿±sÁ+: @<îÕH� ÿ¿£ ed�TïeÚ bõ&�eÚ, yî&�\TÎ, mÔáTï\ ¿=\Ôá\T

ÿ¹¿$<ó�+>± ýñÅ£�+&� �+fñ  y�{ì� nç¿£eT|��TH�¿±s�\T n+{²+

�<�: ÿ¿£ s�sTTeTT¿£Ø, |�Ð*q �³T¿£s�sTT yîTT<�\>·Tq$.

|��Tq+:`

ÿ¿£ ed�TïeÚ bõ&�eÚ, yî&�\TÎ, mÔáTï\ ¿=\Ôá\T d�eÖq+>± �+fñ <��� |��Tq+

n+{²+. �<�: bõ&�eÚ, yî&�\TÎ, mÔáTï\T d�eÖq+>± �q�{¡ bÍ«Â¿³T ýñ¿£ n³¼ �|fÉ¼\T, �qT|�

�|fÉ¼\T.
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|�{²�� >·eT�+#á+&�.

|��Tq+ bõ&�eÚ R l jáTÖöö

yî&�\TÎ R b jáTÖöö

mÔáTï R h jáTÖöö

�bÍ<ó�«jáTT&�T ÿ¿£ n³¼eTT¿£Ø ýñ¿£ ¿±sÁT¦uËsÁT¦ rd�TÅ£�� |�¿£Ø|�³+ýË #áÖ|¾q $<�+>±

¿£Üï]+º <��� ̂ Ôá\ yî+³ eT&��dï |��Tq+ @sÁÎ&�TÔáT+<�� #áÖ|¾+#�*. B�� � |��Tq+ e\

n+{²eT� #îbÍÎ*. <��� $<�«sÁTÆ\ÔÃ >·eT�+|�Cñd¾ Ôáý²\ d�+K«, eTÖý²\T, n+#áT\T

mHî��� �H��jîÖ ç|�¥�d�Öï Èy��T s��{²¼*.

|�¿£ØÔá\ yîÕXæ\«+:`

$$<ó� |�]eÖD²\T �q� |��TH�\qT ÔájáÖsÁT #ûsTT+º $<�«sÁTÆ\ÔÃ |�¿£ØÔáý²\

d�+K«, ÿ¿=Ø¿£Ø Ôá\ yîÕXæ\«+, Ôá<�Çs� |�¿£ØÔá\ yîÕXæ\«+ ýÉ¿ìØ+|�Cñd�Öï, |�¿£ØÔá\ yîÕXæ\«

d�ÖçÔ��� ne>±V�²q |�sÁ#�*. n<û $<ó�+>± d�+|�PsÁ�Ôá\ yîÕXæý²«�� >·T]+º Å£L&� $e]+#�*.

|�¿£ØÔáý²\T(4) n$ esÁTd�>± ABCD, BEFC, EFGH, GHAD

ÿ¿=Ø¿£Ø Ôá\ yîÕXæ\«+ R uó�TÈ+ ́  uó�TÈ+

R a x a = a2 #áööjáTÖ�³T¢

|�¿£ØÔá\ yîÕXæ\«+ R 4 x a2 = 4a2 . #á.jáTÖ.

d�+|�PsÁ�Ôá\ yîÕXæ\«+ R |�¿£ØÔá\ yîÕXæ\«+ + uó�Ö yîÕXæ\«+ + �|�]Ôá\

yîÕXæ\«+

A
B

b

C
D

h

l

|��Tq+

1

3

5

6

2 4
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R 4a2 + a2 + a2 = 6a2 #áööjáTÖ�³T¢

|��Tq |�]eÖD+ R bõ ´ yî ´ m

R a x a x a = a3 |��T.jáTÖ.

>·eT�¿£: BsÁé|��TqeTT bõ&�eÚ l, yî&�\TÎ b, mÔáTï h nsTTq

<��|�¿£ØÔá\ yîÕXæ\«+ 2h(l+b) #á.jáTÖ, d�+|�PsÁ�Ôá\

yîÕXæ\«+= 2(lb+bh+lh) #á.jáTÖ, |��Tq|�]eÖDeTT

= lbh|��T.jáTÖ. n� s��³¼+&�.

d�Ö�|�+:

|�¿£ØÔá\+ eç¿£+>± eÚ+&�, �|�]Ôá\+, uó�Ö$T d�eÖ+ÔásÁ+>± d�eÖq e�Ô�ï\T ¿£*ÐeÚq�

ed�TïeÚqT d�Ö�|�+ n+{²sÁT. B�Hû ç¿£eT d�Ö�|�+ n+{²sÁT.

�<�: >·T+ç&�� ¹sÅ£�&�u²Ò, >·T+ç&�� {ì|¾H�u²Å£�à, >·T+ç&�� n³¼�|fÉ¼, >·T+ç&��d�ï+�+

yîTT<�ýÉÕq$.

�|�]Ôá\+, uó�Ö$T, d�eÖ+ÔásÁ+>± ýñ� d�eÖq+>± ýñ� d�Ö�bÍ\qT nç¿£eÖ¿±sÁ

d�Ö�|�+ n+{²sÁT.

|�¿£ØÔá\ yîÕXæ\«+:

ÿ¿£ BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ ¿±sÁT¦ uËsÁT¦ ýñ¿£ |�\T#á� n³¼eTT¿£ØqT, <�� bõ&�eÚ yî+�&�

eT&�º Âs+&�T yî&�\TÎ\T ÿ¿£<��¿=¿£{ì @¿¡uó�$+#û³T¢ #ûd¾q d�Öï|�+ @sÁÎ&�TÔáT+~.

BsÁé#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«yûT, �d�Öï|�+ eç¿£Ôá\ ýñ<� |�¿£ØÔá\ yîÕXæ\«eT� ne>±V�²q

|�sÁ#�*. B.#á. bõ&�eÚ d�Öï|�+ uó�Ö|�]~ó>± yî&�\TÎ <�� mÔáTï>± eÖsÁTÎ #î+<�jáT� ç|�<�]ô+#�*.

d�Öï|�+ |�¿£ØÔá\ yîÕXæ\«+ R BsÁé#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+

R B.#á. bõ&�eÚ ´ yî&�\TÎ

R d�Öï|�+ uó�Ö #áT³T¼¿=\Ôá ´ mÔáTï

R hr ´p2

R hrp2  #á.jáTÖ.
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d�Öï|�+ d�+|�PsÁ�Ôá\yîÕXæ\«+ R d�Öï|�+ ç|�.yîÕ + uó�Ö.yîÕ + �|�]Ôá\ yîÕXæ\«+

R 222 rrhr ppp ++

R )(222 2 rhrrhr +=+ ppp  #á.jáTÖ.

d�Öï|�+ |��Tq |�]eÖD+ R uó�Ö yîÕXæ\«+ ´ mÔáTï

R hr ´2p

R hr 2p |��T.jáTÖ.

Xø+Å£�eÚ:

$<�«sÁT�\T sÃp �jáT³ >·eT�+#û $w�jáÖ\qT y�] <��w¾¼¿ì rd�TÅ£�ed�Öï Xø+Å£�eÚ

n+fñ @$T{ì? neV�²>±V�²q|�sÁ#áe#áTÌ. �<�V�²sÁDÅ£� �d�T¿£ Å£�|�Î, <ó�q«+ Å£�|�Î, ×dt ç¿¡y�T¿ÃH�,

uË]¢+ºq >·s�³T mý² �+{²jáT� ç|�¥�d�Öï >·T&�sÁ+ ýñ<� |�P]>·T&��d �|Õ ¿£|�ð eÖ~]>± �

+{²jáT�, y�{ìHû Xø+Å£�eÚ �¿±s�\T n+{²sÁ� $<�«sÁT�\Å£� Ôî*jáTCñjáÖ* ¿±«Âs³T Å£L&�

Xø+Å£�eÚ �¿±sÁyûT n� >·TsÁTï #ûjáÖ*.

u+¿£eTTqT�ÔÃ |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± Xø+Å£�eÚ �¿±sÁ+ #ûjáTe#áTÌ.

ýñ<�

|�\T#á� ¿±sÁTÌuËsÁT¦ ýñ<� n³¼eTT¿£ØqT e�Ô�ï¿±sÁ+>± ¿£Üï]+º, <��� |�³+ýË

#áÖ|¾q $<ó�+>± Âs+&�T �d¿±¼sÁT¢>± $uó��+º, ÿ¿£ �d¿±¼sÁTqT <�� Âs+&�T y�«kÍs�Æ\T ¿£*d¾q³T¢

eT&�ºq Xø+Å£�eÚ @sÁÎ&�{²�� >·eT�+#á+&�.

Xø+Å£�eÚ |�¿£ØÔá\+ eç¿£+>±qT, uó�Ö$T >·T+ç&�+>±qT �+³T+<�� >·eT�+|�#ûjáÖ*.

Xø+Å£�eÚ |�{²�� #áÖ|�ÚÔáÖ <��¿ì eTÖ&�T ¿=\Ôá\T �+{²jáT� Ôî\bÍ*.

uó�Ö y�«kÍsÁÆ+ R r

�\TeÚfÉÔáTï R h

@³y�\T mÔáTï R l
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Xø+Å£�eÚ |�¿£ØÔá\ yîÕXæ\«+:

�d¿±¼sÁT �¿±sÁ+ýË �+&û ¿±sÁT¦uËsÁT¦qT eT&�º Âs+&�T y�«kÍs�Æ\T ¿£*|¾Ôû @sÁÎ&û

�¿±sÁ+ Xø+Å£�eÚ n� Ôî\Td�TÅ£�H��sÁT >·<�! � $<ó�+>± y�«kÍs�Æ\qT ¿£*|¾Ôû @sÁÎ&�q Xø+Å£�eÚýË

e�Ôáï y�«kÍsÁÆ+ Xø+Å£�eÚ @³y�\T mÔáTï>±, �d¿±¼sÁT #�|�+ Xø+Å£�eÚ uó�Ö |�]~ó>± eÖs�jáT�

#áÖbÍ*. Xø+Å£�eÚ eç¿£Ôáý²Hû� |�¿£ØÔá\eT+{²sÁ�, � �d¿±¼sÁT yîÕXæ\«yûT Xø+Å£�eÚ |�¿£ØÔá\

yîÕXæ\«eT� $e]+#�*.

Xø+Å£�eÚ |�¿£ØÔá\ yîÕXæ\«+ R �d¿±¼sÁT yîÕXæ\«+

2

360
r

n p´  #á.jáTÖ. �¿£Ø&� n  �d¿±¼sÁT #�|�+ ¹¿+ç<�+ e<�Ý #û�d ¿ÃD+ B�Hû

�d¿±¼sÁT¿ÃDeT+{²sÁT.

ýñ<�

R 
2

1
 ´ �d¿±¼sÁT #�|�+ ´ y�«kÍsÁÆ+ ( �d¿±¼sÁT y�«kÍsÁÆ+)

ýñ<�

R 
1

2
2

r l rlp p´ =  #á.jáTÖ. (�d¿±¼sÁT ¿£*Ðq e�Ôáï y�«kÍsÁÆ+)

Xø+Å£�eÚ d�+|�PsÁ�Ôá\ yîÕXæ\«+

R Xø+Å£�eÚ |�¿£ØÔá\ yîÕXæ\«+ + uó�ÖyîÕXæ\«+

R 2rlr pp +

R )( rlr +p  #á.jáTÖ.

Xø+Å£�eÚ |��Tq|�]eÖD²�� ¿£qT¿ÃØe&�+:

ÿ¹¿ mÔáTï, ÿ¹¿ uó�Ö y�«kÍsÁÆ+ �q� Xø+Å£�eÚ �sÁTeÚ, d�ÖÆ|�+ �sÁTeÚýË3e e+ÔáT

�+&�{²�� >·eT�+#á+&� ýñ<� ÿ¿£ Xø+Å£�eÚ uó�Ö y�«kÍsÁÆ+, mÔáTï\ÔÃ d�eÖq uó�Ö y�«kÍsÁÆ+,

mÔáTï>·\ (ýË|�* ¿=\Ôá\T) d�ÖÆbÍ�� #ûd�T¿Ã+&�. Xø+Å£�eÚ �+&� yîTTÔáï+ �d�T¿£ ýñ¿£ úsÁT rd�T¿=�

d�ÖÆ|�+ýË eTÖ&�T kÍsÁT¢ bþ�dï d�ÖÆ|�+ |�P]ï>± �+&�TÔáT+~. n+fñ Xø+Å£�eÚ |�P]ï>± �+&�TÔáT+~.
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n+fñ Xø+Å£�eÚ |��Tq|�]eÖD+ d�Ö�|�+ |��Tq|�]eÖD+ýË
3

1
 e uó²>·eT� Ôî\Tkþï+~.

Xø+Å£�eÚ |��Tq |�]eÖD+ R 
3

1
 d�ÖÆ|�+ |��Tq|�]eÖD+

R hr 2

3

1 p´  |��T.jáTÖ

�¿£Ø&� r = Xø+Å£�eÚ uó�Ö y�«kÍsÁÆ+, h = Xø+Å£�eÚ �\TeÚfÉÔáTï

>ÃÞø+:

$<�«sÁTÆ\T sÃp �&�TÅ£�Hû ¿=�� �³ ed�TïeÚ\T

�<�V�²sÁDÅ£� >Ã©\T, �+ÔáT\T, >·T+ç&�� >±*

�T>·Z\T. yîTT<�\>·Tq$ #áÖ|�ÚÔáÖ �³Te+{ì >·T+ç&��

�¿±s��� >ÃÞø+ n� n+{²sÁ� Ôî\bÍ*.

>ÃÞ²�¿ì ÿ¹¿ ÿ¿£ ¿=\Ôá �+³T+~. n~ <�� y�«kÍsÁÆ+ n� #áÖbÍ*.

>ÃÞøeTT �|ÕqTq� >·T+ç&�� �|��]Ôáý²Hû� <��

|�¿£ØÔá\eT� ýñ¿£ eç¿£Ôá\eT�, d�+|�PsÁ�Ôá\eT�

n<û <�� |�¿£ØÔá\ yîÕXæ\«+ ýñ<� d�+|�PsÁ�Ôá\

yîÕXæ\«+ n� #áÖbÍ*.

>ÃÞøeTT |�¿£ØÔá\yîÕXæ\«+ ýñ<� d�+|�PsÁ�Ôá\ yîÕXæ\«+ ýñ<� �|�]Ôá\ yîÕXæ\«+ >ÃÞø+

y�«kÍsÁÆ+ÔÃ d�eÖq y�«kÍsÁÆ+, >ÃÞø+ y�«d�+ÔÃ d�eÖqyîT®q mÔáTï �q� d�ÖÆ|�+ |�¿£ØÔá\ yîÕXæý²«�¿ì

d�eÖqeT� ç|�jîÖ>·|�PsÁÇ¿£+>± �sÁÖ|¾+#áe#áTÌ.

|�³+ýË #áÖ|¾q³T¢>± >ÃÞø+ y�«kÍsÁÆ+ÔÃ  d�eÖq y�«kÍsÁÆ+, >ÃÞø+ y�«d�+ÔÃ

d�eÖq mÔáTïq �q� d�ÖÆ|�+\qT rd�T¿Ã+&�.

·
>ÃÞø+ y�«kÍsÁÆ+

>ÃÞø+ �|�]Ôá\+ 

h d
r
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>ÃÞø+ y�«kÍsÁÆ+ r = d�ÖÆ|�+ y�«kÍsÁÆ+ r

>ÃÞø y�«d�+ d =  d�ÖÆ|�+ mÔáTï h

d�ÖÆ|�+ |�¿£ØÔáý²�� ÿ¿£ sÁ+>·T ¿±ÐÔá+ÔÃ eTÖjáT+&�. <��� HîeT�~>± Ô=\Ð+º

>ÃÞø+ �|�]Ôá\+�|Õ nÜ¿ì+#á+&�. d�ÖÆ|�+ |�¿£ØÔá\+ýË �q� sÁ+>·T ¿±ÐÔ��� >ÃÞø+ �|�]Ôá\+

eTÖjáT&��¿ì d�]|�&�TÔáT+<�� >·eT�+#á+&�.

>ÃÞø+ �|�]Ôá\ yîÕXæ\«+ R hr ´p2  (d�ÖÆ|�+ ç|�¿£ØÔá\ yîÕXæ\«+)

R rr 22 ´p  (d�ÖÆ|�+ mÔáTï = 2r = h)

R 24 rp  #á.jáTÖ.

>ÃÞø+ |��Tq |�]eÖD+:

‘r’ y�«kÍsÁÆ+ >·\ ÿ¿£ >ÃÞø+Ñ ‘r’ y�«kÍsÁÆ+, 2r mÔáTï>·\ ÿ¿£ d�Ö�|�+, y�«kÍsÁÆ+ mÔáTï

Âs+&�TqÖ ‘r’ nsTTq Xø+Å£�eÚqT rd�T¿Ã+&�.  d�ÖÆbÍ�� |�P]ï>± ú{ìÔÃ �+|�+&�. Xø+Å£�eÚÔÃ

Âs+&�TkÍsÁT¢ ú{ì� � d�Ö�|�+ qT+º rd¾yûd¾ $TÐ*q ú{ì� >ÃÞø+ýË bþjáT+&ó�. n|�ð&�T $TÐ*q

ú{ìÔÃ >ÃÞø+ |�P]ï>± �+&�³+ >·eT�+#á+&�. n+fñ

>ÃÞø+ |��Tq|�]eÖD+ R rrrr .
3

22. 22 pp ´-  (>ÃÞø+ y�«kÍsÁÆ+ = r)

R 
33

3

2
2 rr pp -  (d�ÖÆ|�+ mÔáTï h = 2r , Xø+Å£�eÚ mÔáTï)

R 
3

3

4
rp  |��T.jáTÖ.

>·eT�¿£:` Xø+Å£�eÚ mÔáTï, >ÃÞø+ y�«kÍsÁÆ+ d�eÖqeTjûT«³T¢ rd�TÅ£�� >ÃÞ²�� nHû¿£ Xø+Å£�eÚ\

yîTTÔáï+>± }V¾²+#á+&�. <�� qT+&� >ÃÞø+ |��Tq|�]eÖD+ s��³¼+&�.
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2.2.4 �s��D²\T

|�]#ájáT+:

C²«$TÜýË �s��D+ n+fñ C²«$TÜ |�{²\qT y�{ì |�]¿£s�ýÉÕq �dØ\T, e�ÔáïýñÏ�\ÔÃ

¿=\Ôá\ ç|�¿±sÁ+ ¿£ºÌÔáyîT®q |�{²\T ̂ jáT&�+.

C²«$TrjáT �s��D²\T #û|�³¼&�+ýË �|+bõ+~+#áe\d¾� HîÕ|�ÚD²«\T

1. $$<ó� >·DìÔÃ|�¿£sÁD²\qT d�ç¿£eT+>± $�jîÖÐ+#á&�+

2. <�Ô�ï+Xæ�¿ì ÔáÐq �|�¿£sÁD²�� mqT�¿Ãe&�+

3. >·DìÔÃ|�¿£sÁD²\ÔÃ rd�TÅ£�Hû ¿=\Ôá\T, ¿£ºÌÔá+>±, ÔáÇsÁ>± rd�T¿Ãe&�+

4. ç|�Ü �|�¿£sÁD²�� MýÉÕq�� $<ó�\T>± �|�jîÖÐ+#á&�+

5. >·DìÔá �|�¿£sÁD²\qT �|�jîÖÐ+#á&�+ýË ÔáÐq C²ç>·Ôáï\T rd�T¿Ãe&�+

6. �ºÌq ¿=\Ôá\qT ÔáÐq$<ó�+>± |�{²\T ^jáT&�+

7. ºçÔá|�{²\qT, ¹sU² ºçÔ�\qT d�ÂsÕq |�]eÖD²�¿ì (Scale) ^jáT&�+

8. ºçÔá|�{²\qT ¹sU² ºçÔ�\qT d�]>±Z, ÔáÇsÁ>±, ¿£ºÌÔá+>± ^jáT&�+

9. |�{²ýË¢� uó²>±\qT $|�Ú\+>± qyîÖ<�T #ûjáT&�+.

C²«$TrjáT �s��D+ýË� kþbÍH�\T :`

<�Ô�ï+Xø+ :

kÍs�+Xø+ :

$esÁD :

ºÔáTï |�³+ :

�s��D+ :
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�|�|�Üï / d�]#áÖ&�³+ :

¹sU² K+&��� �]�+#á&�+:

5 �d+.MT. bõ&�eÚ >·\ ¹sU² K+&��� �$<ó�+>± �]�<�Ý+.

*  ¿±ÐÔá+ �|Õ »Aµ nHû _+<�TeÚqT >·T]ï+#á+&�.

*  �dØ\T �|Õ »Oµ >·TsÁTïqT _+<�TeÚ »Aµ Å£� m<�TsÁT>± �+#á+&�.

*   �dØ\T �|Õ 5 �d+.MT. >·TsÁTï e<�Ý ¿±ÐÔá+ �|Õ eTs=¿£ _+<�TeÚ »Bµ � >·T]ï+#á+&�.

*   A,B \qT Å£\T|�ÚÔáÖ �dØ\T n+#áT yî+�&� �|�àýÙÔÃ ̂ ÔáqT ̂ jáT+&�. �|�ð&�T

      @sÁÎ&�q ¹sU²K+&�+ bõ&�eÚ 5 �d+.MT  ýñ<� AB R 5 �d+.MT.

e�Ôáï+ �]�+#á&�+ (_+<�TeÚ, y�«kÍsÁÆ+ �ºÌq|�ð&�T)

<�Ô�ï+Xø+ : e�Ôáï ¹¿+ç<�+ »Oµ, y�«kÍsÁÆ+ 3 �d+.MT

kÍs�+Xø+ : »Oµ ¹¿+ç<�+>± 3 �d+{¡MT³sÁ¢ y�«kÍsÁÆ+ÔÃ e�Ôáï+ �]�+#á&�+.

�s��D+, �s��Dç¿£eT+ :`

* »Oµ _+<�TeÚqT >·T]ï+#á+&�.

* �dØ\T �|Õ e�Ôáï ýñÏ�ÔÃ 3�d+.MT. y�«kÍs�Æ�� >·T]ï+#á+&�.

ºÔáTï |�³+

3�d+.MT.

O
·

3�d+.MT.

O
·

A B
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* »Oµ ¹¿+ç<�+ �|Õ e�ÔáïýñÏ� bÍ<�qT�+º �|�àýÙ yîTTqqT #áT³T¼ Ü|¾ÎÔû e�Ôáï+

@sÁÎ&�TÔáT+~.

¹sU² K+&��� \+� d�eT~ÇK+&�q #ûjáT&�+:

<�Ô�ï+Xø+ : AB ÿ¿£ ¹sU² K+&�+

kÍs�+Xø+ : AB qT »Oµ e<�Ý d�eT~ÇK+&�q #ûjáT&�+. AO=OB n� #áÖbÍ*.

$esÁD :

*   <�Ôáï¹sU² K+&��� d�eT~ÇK+&�q #ûjáT&��¿ì, \+� d�eT~ÇK+&�q ¹sK ̂ jáÖ*.

*   ¹sU² K+&�+ ÔáT~ _+<�TeÚ\Å£� d�eÖq <�ÖsÁ+ýË #á*+#û _+<�T |�<�yûT, �

   ¹sU²K+&�+ \+�d�eT~ÇK+&�q ¹sK neÚÔáT+~. \+�¿ÃD+, ¿£sÁ�+, uó�TÈ+

   (\+.¿£.uó �T) �jáTeT+. � �jáTeÖ�� �|�jîÖÐ+º AO=OB n�

     �sÁÖ|¾+#áe#áTÌ.

�s��D+, �s��Dç¿£eT+ :`

*   AB ¹sU²K+&��� �dØ\T d�V�äjáT+ÔÃ ^jáÖ*.

*   e�ÔáïýñÏ� d�V�äjáT+ÔÃ ¿=+Ôá y�«kÍsÁ+.

    (ABýË d�>·+ ¿£+fñ mÅ£�Øe) rd�T¿Ãy�*.

*  <��ÔÃ A qT+º AB Å£� Âs+&�TyîÕ|�Úý² Âs+&�T

   #�bÍ\T ^jáÖ*.

*  n<û y�«kÍsÁÆ+ÔÃ B qT+º �+¿Ã Âs+&�T #�bÍ\T

   ^d¾, K+&�q _+<�TeÚ\T C,D \qT >·T]ï+#�*.

*  C,D \qT ¿£\bÍ*.

*  CD ¹sK AB Å£� \+� d�eT~ÇK+&�q ¹sK neÚÔáT+~.
« «

 

A B

C

D
 

 

A B

C

D

 

2.4cm 2.4cm
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�|�|�Üï :`

ΔBOCΔAOC, \ýË

AC = BC (#�bÍ\ y�«kÍs�Æ\T)

OC = OC (kÍeÖq« uó�TÈ+)

090  BOCAOC =Ð=Ð

ΔBOCΔAOC=\  (\+.¿£.uó�T)

OBA =\ O

n+fñ CD  ¹sK AB  ¹sU²K+&��� »O µ e<�Ý d�eT~ÇK+&�q #ûd�Tï+~.

¿ÃDeÖ�� �|�jîÖÐ+º ¿ÃD+ �]�+#á&�+:`

�s��D+, �s��D+ç¿£eT+

*   8AB =  �d+.MT. eÚ+&û³³T¢>± ÿ¿£ ¹sU²K+&��� ^jáÖ*.

*   600 �|{ì¼ ¿ÃDeÖ�ÔÃ ¿ÃD¹sKqT ^jáÖ*.

 
•

A B

C

60°
8cm

 
•

A B

C

60°
8cm
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e�ÔáïýñÏ� �|�jîÖÐ+º 600, 1200 ¿ÃD²\T ̂ jáT&�+ 600 ¿ÃD²�� ̂ jáT&�+.

�s��D+, �s��Dç¿£eT+ :

*   OA  � ^jáÖ*.

* ‘O’ ¹¿+ç<�+>±, ¿=+Ôá y�«kÍsÁÆ+ýË yîTT<�³ #�bÍ��

OA qT P  e<�Ý K+&�+#û³³T ÿ¿£ #�bÍ�� ^jáÖ*.

* P ¹¿+ç<�+>± n<û y�«kÍsÁÆ+ÔÃ yîTT<�³ #�bÍ��

B e<�Ý K+&�+#û³³T¢ Âs+&Ã #�bÍ�� ^jáÖ*.

*   OB� ^jáÖ*.

* 060  AOB=Ð

d�]#áÖ&�³+ : AOBÐ � ¿ÃDeÖ�ÔÃ ¿=*º 060  AOB=Ð  �+<�� >·eT�+#�*.

1200 ¿ÃD²�� ^jáT&�+.

 �s��D+, �s��Dç¿£eT+ :

*  OA  � ^jáÖ*.

* O  ¹¿+ç<�+>± nqTÅ£L\yîT®q y�«kÍs�Æ+ÔÃ

OA qT P  e<�Ý K+&�+#û³³T¼ ÿ¿£ #�bÍ�� ^jáÖ*.
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*   P ¹¿+ç<�+>±, n<û y�«kÍsÁÆ+ýË yîTT<�{ì #�bÍ�� Q e<�Ý K+&�+#û³³T¼ eTsÃ #�bÍ��

    ^jáÖ*.

*   Q ¹¿+ç<�+>± n<û y�«kÍsÁÆ+ÔÃ yîTT<�{ì #�bÍ�� R e<�Ý K+&�+#û³³T¼ �+¿=¿£ #�bÍ��

   ^jáÖ*.

*  OR  qT ^jáÖ*.

*  0120  AOR =Ð

d�]#áÖ&�³+ : AORÐ qT ¿ÃDeÖ�ÔÃ ¿=\y�*. 0120  AOR =Ð n� >·eT�+#�*.

�ºÌq ¿ÃD²�¿ì d�eÖq ¿ÃD²�� �]�+#á&�+:

<�Ô�ï+Xø+ :  AOBÐ  ÿ¿£ ¿ÃD+

kÍs�+Xø+ :  AOBÐ Å£� d�eÖqyîT®q eTs=¿£ ¿ÃD²�� �]�+#á&�+

$esÁD :  <�Ôáï¿ÃD²�¿ì d�eÖqyîT®q ¿ÃD²�� ¿ì+~ �jáTeÖ\ �<ó�sÁ+>± �]�+#�*.

*  ÿ¹¿ y�«kÍsÁÆ+ �q� (d�eÖq) e�Ô�ïýË¢ ýñ<� ÿ¹¿ e�Ôáï+ýË� d�eÖqC²«\T, d�eÖq

#�bÍ\qT K+&�kÍïsTT.

*  d�eÖq e�Ô�ïýË¢� d�eÖq #�bÍ\T ¹¿+ç<�+ e<�Ý d�eÖq ¿ÃD²\T #ûkÍïsTT.

*  d�eÖq e�Ô�ïýË¢� d�eÖq C²«\T ¹¿+ç<�+ <�>·ZsÁ d�eÖq ¿ÃD²\T #ûkÍïsTT.

*  uó�TÈ+, uó�TÈ+, uó�TÈ+ d�sÁÇd�eÖq �jáTeT+.
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*  PQ  ¿ìsÁD+ ^jáÖ*.

*  »Oµ qT+º ¿=+Ôá y�«kÍsÁÆ+ÔÃ (�ºÌq) <�Ôáï¿ÃD+ AOBÐ  MT<� ÿ¿£ #�|�¹sKqT ̂ jáÖ*.

*  n~ OB ¿ìsÁD²�� C e<�Ý OA  ¿ìsÁD²�� D e<�Ý K+&�d�Tï+~.

*  n<û y�«kÍsÁÝ+ÔÃ ‘P’ qT+º PQ  ¿ìsÁD²�� ‘R’ e<�Ý K+&�+#û³³T¢>± ÿ¿£ #�bÍ��

    ^jáÖ*.

*  <�Ôáï¿ÃD+ýË� CD  #�|�+ bõ&�eÚqT e�ÔáïýñÏ�ÔÃ ¿=*º, n<û ¿=\ÔáÔÃ R qT+º

    PQ ¿ìsÁD+ �|Õ ^d¾q #�bÍ�� ‘S’ e<�Ý K+&�+#�*.

*  P,S \qT ¿£*|¾ bõ&�Ð+#�*.

*  �|�ð&�T SPQ ¿ÃD+, AOB ¿ÃD²�¿ì d�eÖq ¿ÃD+>± @sÁÎ&�&��� >·eT�+#�*.

�|�eÜï :

*  SPR DOC, DD  �jáTeT+ ç|�¿±sÁ+ d�sÁÇd�eÖq+.

   AOB  SPR Ð=Ð\

*  ¿ÃD+ SPQÐ qT, ¿ÃD+ AOBÐ  �|Õq �+ºÔû n$ Âs+&�T ÿ¿£<��ÔÃ ÿ¿£{ì @¿¡uó�$kÍïsTT.

*  ¿±�{ì¼ AOB  SPQ Ð=Ð

�ºÌq ¹sKÅ£� <���|Õq �ºÌq _+<�TeÚ e<�Ý \+u²�� ̂ jáT&�+.

yîTT<�{ì |�<�ÝÜ : ¿ÃDeÖ�� �|�jîÖÐ+º

<�Ô�ï+Xø+ : AB ÿ¿£ <�Ôáï¹sK AB �|Õ ‘O’ ÿ¿£ _+<�TeÚ.

kÍs�+Xø+ : AB  ¿ì O  e<�Ý \+u²�� ^jáT&�+

 

A B

C

D

O
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�s��D+, �s��Dç¿£eT+ :

*   AB � ^d¾ <���|Õ O _+<�TeÚqT >·T]ï+#�*.

* ¿ÃDeÖ�� eT<ó�« _+<�TeÚ ‘O’ �|Õ |�&û³³T¢ ¿ÃDeÖ��

y�«d�+ AB �|Õ |�&û³³T ¿ÃDeÖ�� AB �|Õ �+#�*.

* 090  BOD =Ð �+&û³³T¢ D _+<�TeÚqT >·T]ï+#�*.

*  O,D \qT ¿£\bÍ*.

* ABOD ^

Âs+&Ã |�<�ÆÜ (eTÖ\eT{²¼�� �|�jîÖÐ+º) �s��D kþbÍH�\T:

*  AB � ^d¾ <�� �|Õ »Oµ _+<�TeÚqT >·T]ï+#�*.

*  eTÖ\eT³¼+ \+� n+#áTýË¢ ÿ¿£<��� AB �|Õ |�&û³³T¢

eTÖ\eT{²¼�� �+#á+&�. eTÖ\eT³¼+ \+�¿ÃD+ osÁü+

»Oµ �|Õ |�&û³³T¢ #áÖ&�+&�.

*  eTÖ\eT³¼+ Âs+&Ã \+�+ n+#áT yî+³ OD  � ^jáÖ*.

*  ABOD ^

eTÖ&Ã |�<�ÆÜ (e�ÜïýñÏ� �|�jîÖÐ+º) �s��D kþbÍH�\T:

*  AB  � ^º <�� �|Õ »Oµ _+<�TeÚqT >·T]ï+#�*.

*  ‘O’ ¹¿+ç<�+>± nqTyîÕq y�«kÍsÁÆ+ýË Âs+&�T #�bÍ\T

AB� X,Y _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&�+#û³³T¢ ̂ jáÖ*.

*  ‘X’ ¹¿+ç<�+>± XY ýË d�>·+ ¿£+fÉ mÅ£�Øe y�«kÍsÁÆ+ýË

ÿ¿£ #�bÍ�� ^jáÖ*.

*  ‘Y’ ¹¿+ç<�+>±, n<û y�«kÍsÁÆ+ýË yîTT<�{ì #�bÍ�� ‘P’ e<�Ý

K+&�+#û³³T¢ yûs=¿£ #�bÍ�� ^jáÖ*.

*  O,P \qT ¿£\bÍ*.

 

A BO

D

A B
O

D

 
 

A X
O

y B

D
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* ABOP ^

*  090BOP =Ð n� ¿ÃDeÖ�ÔÃ ¿ÃD²�� ¿=*º d�]#áÖ&�*.

¹sKMT<� ýñ� _+<�TeÚ qT+º ¹sKÅ£� \+�+ ^jáT&�+

yîTT<�{ì |�<�ÆÜ : eTÖ\eT³¼+ �|�jîÖÐ+º

<�Ô�ï+Xø+ : AB  �ºÌq ¹sK. AB ¹sK �|Õ ýñ� _+<�TeÚ D

kÍs�+Xø+ : ¹sK MT<� ýñ� _+<�TeÚ D qT+º AB ¿ì \+u²�� ^jáT&�+

�s��D+, �s��Dç¿£eT+:

*  AB � ^d¾, AB �|Õ ýñÅ£�+&� P _+<�TeÚqT >·T]ï+#�*.

*  \+�¿ÃD+ >·\ ÿ¿£ n+#áT AB �|Õ |�&û³³T¢, Âs+&Ã \+�

n+#áT P qT Ô�¹¿³³T¢ eTÖ\eT{²¼�� �+#á+&�.

*  P qT Ô�¹¿ n+#áT yî+³ ‘PO’ qT ^jáÖ*.

*  ABPO ^
*  ¿ÃDeÖ��ÔÃ BOPÐ � ¿=\y�*.

d�]#áÖ&�³+ : ¿ÃDeÖ�ÔÃ BOPÐ  � ¿=*ºq|�ð&�T BOPÐ = 900 n�

  >·eT�+#�*.

Âs+&Ã |�<�ÆÜ : e�ÔáïýñÏ� �|�jîÖÐ+º

<�Ô�ï+Xø+ : AB �ºÌq ¹sK nqT¿Ã+&�.

kÍs�+Xø+ : ¹sK MT<� ýñ� _+<�TeÚ qT+º ¹sKÅ£� e�ÔáïýñÏ� <�Çs� \+�+ ^jáT&�+.

�s��D+, �s��Dç¿£eT+:

*  AB � ^d¾ AB ¿ì yî\T|�\ P _+<�TeÚqT >·T]ï+#�*.

*  P ¹¿+ç<�+>± ¿=+Ôá y�«kÍsÁÆ+ÔÃ, AB � M,N \ e<�Ý K+&�+#û³³T¢ #�bÍ\T

^jáÖ*.

*  M ¹¿+ç<�+>± M,N ýË d�>·+ ¿£+fñ mÅ£�Øe y�«kÍsÁÆ+ÔÃ P ¿ì neÔá\yîÕ|�Ú ÿ¿£ #�|�+

^jáÖ*.

A BO

P
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*  N ¹¿+ç<�+>± n<û y�«kÍsÁÆ+ÔÃ yîTT<�³ #�bÍ��

‘Q’ e<�Ý K+&�+#û³T¼ �+¿Ã¿£ #�bÍ�� ^jáÖ*.

*  P,Q \qT ¿£\bÍ*. PQ , AB � »Oµ e<�Ý K+&�d�Tï+~.

*  ABPQ ^

*  BDPÐ � �*º, BOPÐ = 900 n� >·eT�+#�*.

¿ÃD+ d�eT~ÇK+&�q #ûjáT&�+:

<�Ô�ï+Xø+ : AOBÐ  ÿ¿£ ¿ÃD+

kÍs�+Xø+ : AOBÐ  qT d�eT~ÇK+&�q #ûjáT&�+ BOE  AOE Ð=Ð n�

  #áÖbÍ*.

$esÁD : <�Ôáï ¿ÃD²�� d�eT~ÇK+&�q #ûjáT&��¿ì ¿ÃD d�eT~ÇK+&�q ¹sK �|ÕqTq�

  _+<�TeÚ � ¿ÃD uó�TC²\qT d�eÖq <�ÖsÁ+ýË �+³T+<�Hû �jáTeÖ��

  \+.¿£.uó�T.�jáTeÖ�� �|�jîÖÐ+º �sÁÖ|¾+#�*.

�s��D+, �s��Dç¿£eT+:

*  <�Ôáï¿ÃD+ AOBÐ  qT �]�+#�*.

*  ‘O’ qT+º ¿=+Ôá y�«kÍsÁÆ+ÔÃ OA,OB  \qT

C,D\ e<�Ý K+&�+#û³T¢ ÿ¿£ #�bÍ�� ^jáÖ*.

*  n<û y�«kÍsÁÆ+ÔÃ C,D\ qT+º eTsÃ Âs+&�T #�bÍ\qT,

‘E’ e<�Ý K+&�+#û³³T¢ ̂ jáÖ*.

*  O,E \qT ¿£\bÍ*.

*  OE  ¹sK AOBÐ  ¿ÃD d�eT~ÇK+&�q ¹sK neÚÔáT+~.

*  E qT+º OA Å£� \+�+ A Å£� A ^jáÖ*.

 

A B

D

O
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•

 

O

A
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O
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A
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�|�eÜï:

EOB' E,'OA DD  \+�¿ÃD çÜuó�TC²\ýË

OE = OE (kÍeÖq« uó�TÈ+)

A’E = B’E (\+� <�ÖsÁ+)

EOB' E,'OA DD = 900

OBEOAE Ð@Ð  (\+.¿£.uó�T)

BOEAOE Ð=Ð\

AOB,OE Ð  ¿ÃD d�eT~ÇK+&�q ¹sK.

ÿ¿£ ¹sKÅ£� <���|Õ ýñ� _+<�TeÚ >·T+&� d�eÖ+ÔásÁ ¹sK ^jáT&�+.

yîTT<�{ì |�<�ÝÜ :

<�Ô�ï+Xø+ : <�Ôáï d�sÁÞø¹sK AB¿ì ‘P’ u²V�²«_+<�TeÚ

kÍs�+Xø+ : <�Ôáï d�sÁÞø¹sK u²V�²«_+<�TeÚ ‘P’ >·T+&� d�eÖ+ÔásÁ ¹sKqT ̂ jáT&�+.

�s��D+, �s��Dç¿£eT+:

* AB  d�sÁÞø¹sKqT ̂ jáT+&�.

* AB  �|Õ ‘Q’ nHû _+<�TeÚ >·T]ï+#á+&�.

* P,Q \qT ¿£\|�+&�.

* PQBÐ  ¿ÃD²�¿ì d�eÖq ¿ÃD²�� <��¿ì e«Ü¹s¿£~XøýË

P e<�Ý QPCÐ � �]�+#á+&�.

* PÐ  � D esÁÅ£� bõ&�Ð+#á+&�.

�|�eÜï:

*  QPCPQB Ð=Ð  (@¿±+ÔásÁ ¿ÃD²\T) d�eÖq+ ¿±�{ì¼ AB//CD

n� >·eT�+#á+&�.

•
P

A B

 
C P D

A Q B
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Âs+&�e |�<�ÝÜ :

<�Ô�ï+Xø+ : <�Ôáï d�sÁÞø¹sK AB¿ì P u²V�²«_+<�TeÚ

kÍs�+Xø+ : <�Ôáï d�sÁÞø¹sK u²V�²«_+<�TeÚ P >·T+&� d�eÖ+ÔásÁ ¹sKqT ̂ jáT&�+.

�s��D+, �s��D kþbÍH�\T:

* AB  � ^d¾ P _+<�TeÚqT AB¿ì yî\T|�\ >·T]ï+#�*.

* eTÖ\eT³¼+ \+� n+#áTýË¢ ÿ¿£ <��� AB �|Õ �+#�*.

* sÁÖ\sY n+#áT eTÖ\eT³¼+ n+#áT yî+�&� �+&û³³T¢, sÁÖ\sYqT |�³+ýË #áÖ|¾q³T¢

�+#�*.

* sÁÖ\sY � kÍ�q+ýË >·{ì¼>± |�³T¼¿=�, eTÖ\eT{²¼�� sÁÖ\sY n+#áT�|Õ, eTÖ\eT³¼+

Âs+&Ã n+#áT �ºÌq _+<�TeÚ P � Ô�¹¿³³T¢ ÈsÁbÍ*.

* P _<�TeÚqT  Ô�¹¿ eTÖ\eT³¼+ n+#áT yî+³ PQ  � ^jáÖ*.

�|�eÜï:

*  AB//PQ

çÜuó�TÈ+ýË eTÖ&�T uó�TC²*ºÌq|�ð&�T çÜuó�TÈ+ �]�+#á&�+.

�<� : ABCD ýË AB =  6�d+.MT, BC= 4 �d+.MT, CA =  5 �d+.MT �+fñ

ABCD çÜuó�TÈ+ �]�+#á+&�.

|�¾> ·sY
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<�Ô�ï+Xø+ : ABCD ýË AB= 6 �d+.MT, BC= 4�d+.MT, CA= 5 �d+.MT.

kÍs�+Xø+ : ABC çÜuó�TÈ+ �]�+#á+&�.

�s��D+, �s��D ç¿£eT+:

* AB  R 6�d+.MT �+&û³³T¢ ÿ¿£ ¹sU²K+&��� ̂ jáÖ*.

* ‘A’ qT+º 5 �d+.MT y�«kÍsÁÆ+ÔÃ ÿ¿£ #�|�+ ̂ jáÖ*.

* ‘B’ qT+º 4 �d+.MT y�«kÍsÁÆ+ÔÃ � #�bÍ�� � #�bÍ��

‘C’ e<�Ý K+&�+#á+&�.

* AC,BC \qT ¿£\bÍ*.

* ABC eTqÅ£� ¿±e\d¾q çÜuó�TÈ+ @sÁÎ&�TÔáT+~.

çÜuó�TÈ+ýË Âs+&�T uó�TC²\T, ÿ¿£ ¿ÃD+ ��dï çÜuó�TÈ+ �]�+#á&�+:

�<� : PQRD ýË PQ= 7 �d+.MT, QR= 6 �d+.MT, PQRÐ = 600 ¿=\Ôá\T >·\

PQR çÜuó�TÈ+ �]�+#�*.

<�Ô�ï+Xø+ : PQRD ýË PQ= 7 �d+.MT, QR= 6�d+.MT, PQRÐ = 600

kÍs�+Xø+ : PQRD �]�+#á&�+

�s��D+, �s��D ç¿£eT+:

* PQ  R 7 �d+.MT bõ&�eÚ �q� ¹sU²K+&�+ ̂ jáÖ*.

* Q e<�Ý 600 ¿ÃD¹sKqT ^jáÖ*.

A A

A

5cm

4cm

6cm

A

C

B

5cm
4cm

6cm

P Q

R

6cm

7cm
60

0
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* Q qT+º 6 �d+.MT y�«kÍsÁÆ+ÔÃ � ¿ÃD¹sKqT ‘R’ e<�Ý K+&�+#�*.

* P,R \qT ¿£\bÍ*.

* PQR eTqÅ£� ¿±e\d¾q çÜuó�TÈ+ @sÁÎ&�TÔáT+~.

çÜuó�TÈ+ýË Âs+&�T ¿ÃD²\T, y�{ì eT<ó�« uó�TC²�� ��dï çÜuó�TÈ+ �]�+#á&�+.

�<� : ABCD ýË AB=  6.5 �d+.MT, ABCÐ = 500, BACÐ  R 600 ¿=\Ôá\T

>·\ ABC çÜuó�TÈ+ �]�+#�*.

<�Ô�ï+Xø+ : ΔABC ýË AB= 6.5 �d+.MT,   BAC =Ð 600�d+.MT,

    ABC =Ð 500

kÍs�+Xø+ : ABC çÜuó�TC²�� �]�+#á&�+

�s��D+, �s��D ç¿£eT+:

* AB  R 6.5 �d+.MT bõ&�eÚ �q� ¹sU²K+&�+ ̂ jáÖ*.

* ¿ÃDeÖ�� �|�jîÖÐ+º A e<�Ý 600 ¿ÃD²��,

B e<�Ý 500 ¿ÃD²�� #û�d Âs+&�T ¿ÃD¹sK\qT ^jáÖ*.

* n$ Âs+&�T ‘C’ e<�Ý K+&�+#áT¿=+{²sTT. �|�ð&�T D ABC

¿±e\d¾q çÜuó�TÈ+ @sÁÎ&�+~.

A

C

B
60° 50°

6.5 cm

P Q

R

60°
7cm

A

C

B
60° 50°

6.5 cm
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nuó²«d�+

� ç¿ì+~ C²«$TÜ |�{²\T �]�+º �s��Dç¿£eÖ�� s�jáT+&�.

1) 6 �d+.MT \ ¹sU²K+&�+

2) 2 �d+.MT.\ y�«kÍsÁÆ+ >·\ e�Ôáï+

3) 5 �d+.MT.\ ¹sU²K+&��¿ì \+� d�eT~ÇK+&�q ¹sK

4) 450, 500, 900, 1100 ¿ÃD²\T ( ¿ÃDeÖ�� �|�jîÖÐ+º)

5) AB = 3 �d+.MT, BC = 4 �d+.MT, AC = 5 �d+.MT >·\ D ABC

6) AB = 5 �d+.MT, BC =  6 �d+.MT, ABCÐ R 700 >·\ D ABC

7) AB 5.5�d+.MT, ABCÐ R 700, BACÐ  R 600 >·\ D ABC

e�Ô�ï\ �s��D+

e�Ôáï+: ÿ¿£ d�eTÔá\+ýË� ÿ¿£ d¾�sÁ_<�TeÚ qT+º d�eÖq <�ÖsÁ+ýË #á*+#û _+<�T |�<���

e�ÔáïeT+{²sÁT.

a) e�Ôáï+ ̂ jáT&�+ : e�ÔáïýñÏ� d�V�äjáT+ÔÃ ¿=+Ôá y�«kÍsÁÆ+ÔÃ ÿ¿£ d¾�sÁ_+<�TeÚ �<ó�sÁ+>±

ÿ¿£ eç¿£¹sKqT |�P]ï>± ÿ¿£ #áT³T¼̂ �dï n~ e�Ôáï+ ý²>± @sÁÎ&�TÔáT+~.

b) @¿£ ¹¿+ç<�e�Ô�ï\T : ÿ¿£ d¾�sÁ_+<�TeÚ �<ó�sÁ+>± $$<ó� y�«kÍs�Æ\ÔÃ ¿=�� e�Ô�ï\qT ̂ �dï

y�{ì� @¿£¹¿+ç<� e�Ô�ï\T n+{²+. |�³+ýË #áÖ|¾q C
1
,C

2
,C

3
 \T @¿£ ¹¿+ç<� e�Ô�ï\Å£�

�<�V�²sÁD\T.
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2.2.5 kåw�÷e+

ÿ¿£ |�{²�� ÿ¿£ ¹sK yî+�&� eT&��dï ýñ<� ¿£Üï]�dï � Âs+&�T uó²>±\T ÿ¿£ <��ÔÃ

ÿ¿£{ì @¿¡uó�$�dï, � �¿±sÁ+ kåw�÷e+>± �+<�� n+{²+. ný²+{ì ¹sKqT kåw�÷y�¿£�+ n+{²sÁT.

(ýñ<�) kåw�÷e ¹sK n� n+{²+.

(1) ¿ì+~ u¤eT�\qT |�]o*+|�CñjáT&�+

(2) ¿ì+~ |�{²\T |�]o*+|�Cñd¾ kåw�÷e+>± �q�$ ýñ�$ >·T]ï+#á+&�.

|�¾> ·sY
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(3) ¿ì+~ |�{²\T |�]o*+|�Cñd¾ kåw�÷y�¿�±\qT >·T]ï+|�Ú #ûjáT&�+ <�Çs� ¿=�� |�{²\Å£�

      ÿ¿£{ì ¿£+fÉ mÅ£�Øe kåw�÷y�¿�±\T �+{²jáT� ne>±V�²q |�sÁ#á&�+.

(4) ¿ì+~ |�{²\Å£� MýÉÕq�� kåw�÷y�¿�±\T ̂ sTT+#á+&�.
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(5) d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈ+, d�eTu²V�Q çÜuó�TÈ+, BsÁé#áÔáTsÁçd�+, #áÔáTsÁçkÍ\Å£�

mHî��� kåw � ÷y�¿ �±\T+{²jîÖ �jáÖ �¿±s�\ ¿±ÐÔ�\qT eT& �#á& �+ <�Çs�

>·T]ï+|�Ú#ûjáT&�+, |�{²\T ̂ jáT+#á&�+.

(6) e�Ô�ï¿±sÁ ¿±ÐÔ��� rd�TÅ£��, eT&�Ôá\T <�Çs� <��¿ì m�� kåw�÷y�¿�±\T

�+{²jîÖ Ôî\Td�TÅ£�Hû³³T¢ #ûjáT&�+, |�³+ ̂ jáT&�+.

(7) d¾s� #áT¿£Ø\ÔÃ @sÁÎ&�q ºçÔ�ýË¢ @$ kåw�÷y�ýË @$ ¿±yÃ �sÁ�sTT+|�#ûjáT&�+.

2.2.7 d�sÁÇd�eÖqçÜuó�TC²\T, #áÔáTsÁTÒÛC²\T ` e Z̄¿£sÁD <ó�s��\T

|�]#ájáT+:

$<�«sÁTÆ\T ¹sU²>·DìÔá+ýË nHû¿£ |�{²\qT >·T]+º #á]Ì+º HûsÁTÌÅ£�H��sÁT. $$<ó�

|�{²\ <ó�s��\T, y�{ì eT<ó�« �q� d�+�+<ó�\qT >·T]+º ç¿ì+~ ÔásÁ>·ÔáT\ýË #á~y�sÁT. ç|�Ü

¹sU²|�{²�¿ì ÿ¿£ �¿±sÁ+ |��]eÖD kÍ�q+ nHû >·TD²\T �+{²sTT. Âs+&�T |�{²\qT �ºÌ y�{ì�

|�]o*+#á+&� nq�|�ð&�T yîTT<�³ eTq+ #áÖ�d~ n�� ÿ¹¿ �¿±sÁ+ýË �H��jáÖ!ýñy�! ÿ¹¿

|�]eÖD+ýË �H��jáÖ!ýñy�! nHû $w�jáÖ\qT >·eT�kÍï+. @yîÕH� Âs+&�T |�{²\qT ÿ¹¿

�¿±sÁ+, |�]eÖD+ ¿£*Ð �+fñ n³Te+{ì |�{²\qT d�sÁÇd�eÖq |�{²\T n+{²sÁT. n+fñ

Âs+&�T |�{²\T d�sÁÇd�eÖqeT� �sÁÖ|¾+#á&��¿ì ÿ¿£<���|Õ eTs=¿£{ì (super position) �+º

n$ @¿¡uó�$�dï n³Te+{ì |�{²\qT d�sÁÇd�eÖq |�{²\+{²+. �<�V�²sÁDÅ£� ç¿ì+~ |�{²\qT

>·eT�+#á+&�.

(1) (2)
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(3) (4)

(5) (6)

(7) (8)

(9)    (10)

(11)

(1) qT+º (7) esÁÅ£� esÁTd�ç¿£eT+ýË �q� |�{²\qT d�sÁÇd�eÖq |�{²\� >·eT�+#á+&�.

n$ ÿ¹¿ �¿±sÁ+, |�]eÖD²\T ¿£*Ð �H��sTT. |�{²\T(8) qT+&� (9) esÁÅ£� �q�$ d�sÁÇd�eÖq

|�{²\T ¿±eÚ. m+<�Te\¢+fñ n$ ÿ¹¿ �¿±sÁ+ýË �H�� ÿ¹¿ |�]eÖD+ýË ýñeÚ. n$ ÿ¿£<���|Õ

eTs=¿£<��� �+ºÔû ÿ¿£<��ÔÃ eTs=¿£{ì @¿¡uó�$+#á<�T. nsTTÔû n³Te+{ì y�{ì� @eT+{²sÁT?

ÿ¹¿ �¿±sÁ+ �+&�, $$<ó� |�]eÖD²\ÔÃ �q� |�{²\qT d�sÁÖ|� |�{²\+{²sÁT. (similar

figures) d�sÁÖ|� uó²eqqT ÔásÁTy�Ôá #á]Ì<�Ý+.

• •
A B

P

Q R

S
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d�sÁÇd�eÖq |�{²\qT bþ\Ì&�+:

Âs+&�T d�sÁÇd�eÖq ¹sU² K+&�\T:

� ¹sU²K+&�\T ÿ¿£<���|Õ eTs=¿£{ì �+ºq|�Ú&�T A,C ÔÃqT, B,D ÔÃqT @¿¡uó�$d�Tï+~.

ýñ<� A,D ÔÃqT B,C ÔÃqT @¿¡uó�$d�Tï+~. n+fñ Âs+&�T ¹sU²K+&�\T ÿ¹¿ bõ&�eÚ ¿£*ÐeÚH��sTT.

@<îÕH� Âs+&�T ¹sU²K+&�\T ÿ¹¿ bõ&�eÚ ¿£*¹> eÚ+fñ y�{ì� d�sÁÇd�eÖq¹sU² K+&�\+{²+.

Âs+&�T d�sÁÇd�eÖq ¿ÃD²\T:

|�³eTT(3) ýË� ¿ÃD+ |�³+(4) ýË� ¿ÃD²\qT ÿ¿£<���|Õ eTs=¿£{ì �+ºÔû »Oµ

_+<�TeÚ Q _+<�TeÚÔÃ OA ¿ìsÁD+ QR  ¿ìsÁD+ÔÃqT OB  ¿ìsÁD+ QP ¿ìsÁD+ÔÃqT

@¿¡uó�$d�Tï+~. n³Te+{ì ¿ÃD²\qT d�sÁÇd�eÖq ¿ÃD²\+{²+. n+fñ Âs+&�T ¿ÃD²\T ÿ¹¿

¿=\Ôá (|�]eÖD+) ¿£*Ð �+fñ M{ì� d�sÁÇd�eÖq ¿ÃD²\+{²+.

Âs+&�T d�sÁÇd�eÖq #áÔáTsÁçkÍ\T:

� |�{²\ýË PA Ð=Ð , QB Ð=Ð , RC Ð=Ð , SD Ð=Ð , AB=PQ, BC =

Qr, CD=RS, AD=PS ¿±�{ì¼ ABCd, PQRS #áÔáTsÁçkÍ\T d�sÁÇd�eÖq #áÔáTsÁçkÍ\T.

• • • •
A B C D

 

O
B

A•

•

 

Q
P

R •

•

A B

CD

P Q

SR
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Âs+&�T d�sÁÇd�eÖq BsÁé#áÔáTsÁçkÍ\T:

� |�{²\qT bþ*�dï eTq+ >·eT�+ºq $w�jáÖ\T AB=EF, BC=FG, CD=GH,

DA=HE, ¿ÃD²\T EL Ð=Ð , GC Ð=Ð , HD Ð=Ð  �|Õ |�{²\ýË� ÿ¿£<�� H�\T>·T

uó�TC²\T, H�\T>·T ¿ÃD²\T esÁTd�>± Âs+&�e<�� H�\T>·Tuó�TC²\T, H�\T>·T ¿ÃD²\Å£� d�eÖqeT�

>·eT�+#�+. n³Te+{ì |�{²\qT d�sÁÇd�eÖq |�{²\+{²+. ABCD, EFGH \T Âs+&�T

d�sÁÇd�eÖq BsÁé#áÔáTsÁçkÍ\T.

d�sÁÇd�eÖqÔáÇ+`�sÁÇ#áq+:

@yîÕq Âs+&�T �V�Quó�TÈ ¹sK |�{²\ ÿ¿£<�� uó�TC²\T esÁTd�>± Âs+&�e<�� d�<��Xø

uó�TC²\Å£�, ÿ¿£<�� ¿ÃD²\T esÁTd�>± Âs+&�e<�� d�<��Xø ¿ÃD²\Å£� d�eÖqyîT®q n$ Âs+&�T

d�sÁÇd�eÖq �V�Quó�TC²\+{²sÁT.

d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TC²\T:

1e ��+<ó�q:` Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË ÿ¿£<�� eTÖ&�T uó�TC²\T esÁTd�>± Âs+&�e<�� d�<��Xø

uó�TC²\Å£� d�eÖqyîT®Ôû � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖq+.

Ex : D ABC ýË AB=5cm, BC=6cm, CA=4cm eT]jáTT ΔPQR ýË PQ=5c,

QR=6cm, RP=4cm �H��jáTqTÅ£�+<�+.

¿±eÚq D ABC, D PQR\T d�sÁÇd�eÖq+. BHû� D ABC @ D PQR  n� s�kÍï+.

H G

E FA B

CD

6 cmB

A

C

5 c
m

4 cm

6 cmQ

P

R

5 c
m

4 cm
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2e ��+<ó�q:` Âs+&�T çÜuó�TC²ýË ÿ¿£<�� Âs+&�T uó�TC²\T y�{ì eT<ó�«¿ÃD+, esÁTd�>± <��

Âs+&�T d�<��Xø uó�TC²\T y�� eT<ó�« ¿ÃD²�¿ì d�eÖqyîT®q n$ Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖH�\T.

DEF ΔABC, D \ýË AB=DE, BC=EF eT]jáTT DEF ΔABC, Ð

DEFΔABC D@\

3e ��+<ó�q:` Âs+&�T çÜuó�TC²ýË ÿ¿£<�� Âs+&�T ¿ÃD²\T y�{ì eT<ó�«uó�TÈ+ esÁTd�>± <��

Âs+&�T d�<��Xø ¿ÃD²\T y�{ì eT<ó�« uó�TC²�¿ì d�eÖqyîT®q, � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖH�\T.

ΔABCΔPQR \ýË  PRQ,ACB PQR,ABC Ð=ÐÐ=Ð eT]jáTT BC=QR

ΔPQRABC@\

4e ��+<ó�q:` Âs+&�T \+�¿ÃD çÜuó�TC²\ýË ÿ¿£<�� ¿£sÁ�+ uó�TÈ+ Âs+&�e<�� ¿£sÁ�+ d�<��Xø

uó�TC²�¿ì d�eÖqyîT®q, � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖq+.

ΔDEF ,ABCD  \+�¿ÃD çÜuó�TC²\ýË uó�TÈ+ AB R uó�TÈ+ DE ¿£sÁ�+ AC R ¿£sÁ�+ DF

ΔDEF ,ABC @D

B

A

C E

D

F

B

A

C Q

P

R

B C

A

E F

D
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d�sÁÖ|� uó²eq:

$<�«sÁTÆ\T ÔáeT |�]d�sÁ çbÍ+Ô�\ýË �q� $$<ó� |�{²\T, ed�TïeÚ\qT >·eT�d�Tï+{²sÁT.

ÿ¹¿ �¿±sÁ+ �q� $$<ó� ed�TïeÚ\qT #áÖd�Öï �+{²sÁT. �<�V�²sÁDÅ£� ÿ¹¿ eÖ~]>±�q�

Å£�¯Ì\T, �\¢\T, n\eÖsÁT¢ yîTT<�\>·Tq$. n<û$<ó�+>± $$<ó� �¿±s�\T �q� ¹sU² |�{²\T

#áÖd�Öï �+{²sÁT. y�{ì �¿±s�\T ÿ¿£{ì>± �q�|�Î{ì¿¡ y�{ì |�]eÖD+ eÖçÔá+ d�eÖq+

¿±e#áTÌ, ¿±¿£bþe#áTÌ. � $w�jáÖ\ú� $<�«sÁTÆ\ <��w¾¼¿ì ÔîºÌ d�sÁÖ|�uó²eqqT uË~ó+#áe#áTÌ.

d�sÁÖ|�+ n+fñ ÿ¿£fñ sÁÖ|�+, ÿ¿£fñ ÿ¿£ �¿±sÁ+(�w|t) ¿±�{ì¼ Âs+&�T>±� n+Ôá¿£+fñ

mÅ£�Øe>±� ed�TïeÚ\T ýñ<� ¹sU²ºçÔá |�{²\qT ÿ¹¿ �¿±sÁ+ �q�yîÕ $$<ó� |�]eÖD²\ýË �q�

y�{ì� d�sÁÖ|� ed�TïeÚ\T ýñ<� d�sÁÖ|� |�{²\T n+{²sÁT. ç¿ì+~ ºçÔá |�{²\qT >·eT�+#á+&�.

i)

ii)

iii)

iv)

v)

vi)
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vii)

viii)

�|Õ |�{²\ýË(1) qT+º (5) <�¿± �q� ¹sU² |�{²\T d�sÁÖ|� |�{²\T,(6) qT+º (8)

<�¿± �q� ºçÔá|�{²\T d�sÁÖbÍ\T d�sÁÇd�eÖq+ ¿±�{ì¼ d�sÁÇd�eÖq ºçÔ�\ú� d�sÁÖbÍýñ ¿±�

d�sÁÖ|� |�{²\ú� d�sÁÇd�eÖq+ ¿±qed�sÁ+ ýñ<�T.

� ç¿ì+~ d�sÁÖ|� |�{²\qT >·eT�+#á+&�:`

D ABC, D PQR \qT bþ\Ì+&�.

=Ð=Ð DA 600

EB Ð=Ð R 700

FC Ð=Ð  R 500

uó�TÈ+ AB R 2�d+.MT. DE R 4 �d+.MT

2
1

4
2

DE
AB ==

2
1

6
3

EF
BD ==

2
1

8
4

DF
AC ==

 

B C

A

80°

70° 50°
3cm

2c
m

4cm
 

E F

D

80°

70° 50°
6 cm



225

�|Õ Âs+&�T çÜuó�TC²\qT bþ*�dï D ABC , ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\T, D DEF ýË�, eTÖ&�T

¿ÃD²\Å£� d�eÖq+>± �H��sTT.

D ABC ýË� uó�TC²\T, D DEF ýË� d�<��Xø uó�TC²\�w�ÎÜï d�eÖq+>± �+~.

B�� �{ì¼ Âs+&�T |�{²\T d�sÁÖbÍ\T ¿±y�\+fñ ÿ¿£<�� eTÖ&�T ¿ÃD²\T, eTs=¿£ <�� eTÖ&�T

¿ÃD²\Å£� d�eÖq+>± �+&�*. ÿ¿£<�� eTÖ&�T uó�TC²\T, eTs=¿£ <�� eTÖ&�T d�<��Xøuó�TC²\

�w�ÎÜï d�eÖq+>± �+&�*.

n+fñ Âs+&�T �V�Quó�TC²\T(|�{²\T) d�sÁTbÍ\T¿±e&��¿ì ¿ì+~ �jáTeÖ\T ¿£*Ð

�+&�*.

(1) ÿ¿£<�� ¿ÃD²\ú�, Âs+&�e<�� n�� d�<��Xø¿ÃD²\Å£� d�eÖq+

(2) ÿ¿£<�� uó�TC²\ bõ&�eÚ Âs+&�e<�� d�<��Xøuó�TC²\ bõ&�eÚÅ£� nqTbÍÔá+ýË �+&�*.

�V�Quó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T ¿±e&��¿ì �|Õ Âs+&�T �jáTeÖ\T bÍ{ì+#�*. ÿ¿£ |�³+ <�� ¿±sÁÒH�

¿±|Ó ýñ<� �s�¿ùà ¿±|¾ Âs+&�TqT d�sÁÖbÍ\T, d�sÁÇd�eÖH�\T.

¿ì+~ |�{²\qT >·eT�+#á+&�.

� |�{²\T d�sÁÖbÍ\T ¿±eÚ. m+<�Te\¢? � |�{²\ýË ¿ÃD²\T d�eÖq+, ¿±� uó�TC²\T

d�eÖq �w�ÎÜïýË ýñeÚ.

çÜuó�TC²¿±sÁ |�{²\T d�sÁÖbÍ\T ¿±e&��¿ì �jáTeÖ\T (��+<ó�q\T) :

Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË ÿ¿£<�� eTÖ&�T ¿ÃD²\T esÁTd�>± Âs+&�e<�� d�<��Xø ¿ÃD²\Å£�

d�eÖqyîT®Ôû � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T.
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D ABC, D DEF \ýË

FCE,BD;A Ð=ÐÐ=ÐÐ=Ð ,

ΔDEF ~ ΔAB\

Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË ÿ¿£<�� Âs+&�T ¿ÃD²\T esÁTd�>± Âs+&�e<�� d�<��Xø ¿ÃD²\Å£�

d�eÖqyîT®Ôû � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T ` m+<�Te\¢?

( çÜuó�TÈ+ýË� ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 1800 ¿±�{ì¼ ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË� @ Âs+&�T ¿ÃD²ýÉÕH�

Âs+&�e<�� Âs+&�T ¿ÃD²\Å£� d�eÖqyîT®Ôû, eTÖ&�e ¿ÃD+ Ôá|�Î�d�]>± d�eÖqyîT® �+{²sTT.

n+<�Te\¢ �jáTeT+ 1 ç|�¿±sÁ+ � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T )

Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË ÿ¿£<�� eTÖ&�T uó�TC²\T, Âs+&�e<�� eTÖ&�T d�<��Xø« uó�TC²\Å£�

nqTbÍÔá+ýË �+fñ � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T.

ΔABC, ΔDEF ýË 
DF
AC

EF
BC

DE
AB ==

ΔDEF~ΔABC\

 A

B C

 D

E F

A

B C

D

E F
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4. Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË ÿ¿£<�� Âs+&�T uó�TC²\T, Âs+&�e<�� d�<��Xø«uó�TC²\Å£� nqTbÍÔá+ýË

�+&�, � Âs+&�T uó�TC²\ eT<ó�«¿ÃD²\T d�eÖqyîT®Ôû � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T.

ΔPQR,ΔXYZ ýýË 
XZ
PR

XY
PQ =  eT]jáTT xÐ=ÐP  nsTTÔû PQR XYZD D:

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛC²\T, BsÁé#áÔáTsÁçkÍ\T, #áÔáTsÁçd� |�{²\T d�sÁÖbÍ\T ¿±e&��¿ì ��+<ó�q\T.

(1) ÿ¿£<�� ¿ÃD²\T, esÁTd�>± Âs+&�e<�� d�<��Xø ¿ÃD²\Å£� d�eÖq+>± �+&�*.

(2) ÿ¿£<�� uó�TC²\T, Âs+&�e<�� d�<��Xø uó�TC²\Å£� nqTbÍÔá+ýË �+&�*.

¿ì+~ |�{²\qT >·eT�+#á+&�:

1. d�sÁÖbÍ\T 2. d�sÁÖbÍ\T ¿±eÚ

3. d�sÁÖbÍ\T 4. d�sÁÖbÍ\T ¿±eÚ

P

Q R

X

Y Z
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5. d�sÁÖbÍ\T 6. d�sÁÖbÍ\T ¿±eÚ

çÜuó�TC²\T ̀  <ó�s��\T

çÜuó�TÈ+ :` d�¹sFjáÖ\T ¿±� eTÖ&�T _+<�TeÚ\ÔÃ @sÁÎ&û eTÖ&�T ¹sU² K+&�\ d�yûT�ÞøqyûT

çÜuó�TÈ+.

$<�«sÁTÆ\ÔÃ $$<ó� çÜuó�TC²¿±sÁ n³¼eTT¿£Ø\qT ¿£Üï]+|� #ûjáT&�+.

çÜuó�TÈ uó²>±\T

uó�TC²\T:¿£�Ôá«+: yî<�TsÁT �<�Ý\ÔÃ ÔájáÖsÁT #ûjáT�&�q çÜuó�TC²�� rd�T¿=�, uó�TC²\qT @sÁÎsÁd�Öï

uó�TC²\qT |�]#ájáT+ #ûjáT&�+ y�{ì� �+>·¢ n¿£�s�\ÔÃ >·T]ï+|�Ú#ûjáT&�+.

B

A

C

A

B

B C

C

A
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os�ü\T:¿£�Ôá«+: D ABC � �]�+º os�ü\qT |�]#ájáT+ #ûjáT&�+ .

os�ü\T A,B,C

¿ÃD²\T:` D ABC ÔÃ os�ü\T A,B,C \ e<�Ý BCAABC, CAB,Δ ÐÐÐ \T @sÁÎ&�Ô�sTT.

#áT³T¼¿=\Ôá:`

¿£�Ôá«+: çÜuó�TÈ+ ABC � ̂ jáT+&�. uó�TC²\T AB,BC, CA ¿=\e+&�. AB+BC+CAqT

>·Dì+#á+&�. � uó�TC²\ yîTTÔáï+ � çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\Ôá.

>·eT�¿£: eT]¿=�� �<�V�²sÁD\T �eÇ+&�.

çÜuó�TÈ n+ÔásÁ+ u²V�²«+: ÿ¿£ Ôá\+ýË ̂ d¾q çÜuó�TÈ+ � Ôáý²�� 3 uó²>±\T>± $uó��d�Tï+~.

(1) çÜuó�TÈ+ �|Õ �q� _+<�TeÚ\ d�$TÜ

(2) çÜuó�TÈ+ ýË|�\ �q� _+<�TeÚ\ d�$TÜ

(3) çÜuó�TC²�¿ì �jáT³ �q� _+<�TeÚ\ d�$TÜ

$<�«sÁTÆ\ÔÃ ¿ì+~ |�³+ýË� _+<�TeÚ\T Ôá\+ýË @ uó²>±�¿ì #î+~qyÃ Ôî\|�eTq+&�.

B

A

C
••

•

B C

A

B

A

C

A A A

B B
BC C C

A

B C
P

T

Q

S

R

U
•

•
•

•

•
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1. çÜuó�TC²\ sÁ¿±\T:

uó�TC²\qT �{ì¼ çÜuó�TC²\ sÁ¿±\T : uó�TC²\ ¿=\Ôá\qT �{ì çÜuó�TC²\T eTÖ&�T sÁ¿±\T.

1. d�eTu²V�Q çÜuó�TÈ+:` ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø eTÖ&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\T d�eÖqyîT®Ôû, <���

»»d�eTu²V�Q çÜuó�TÈ+µµ n+{²sÁT.

2. d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈ+:` ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË Âs+&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\T d�eÖqyîT®Ôû � çÜuó�TC²��

»»d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈ+µµ n+{²sÁT.

3. $w�eTu²V�Q çÜuó�TÈ+:` ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË @ Âs+&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\T d�eÖq+ ¿±¿£bþÔû

<��� »»$w�eTu²V�Q çÜuó�TÈ+µµ n+{²sÁT.

¿£�Ôá«+`1:

A) ¿£�Ôá« |�çÔá+ �|Õ çÜuó�TC²\T (d�eTu²V�Q çÜuó�TC²\T) ^d¾ $<�«sÁTÆ\Å£� �eÇ&�+.$<�«sÁTÆ\T

uó�TC²\ ¿=\Ôá\T ¿=*º ¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË qyîÖ<�T #ûjáT&�+.

1. �|Õ çÜuó�TC²�� u²V�QeÚ\ (uó�TC²\T) ¿=\Ôá\T mý² �H��sTT?

2. �$ m³Te+{ì çÜuó�TC²\T?

B) ¿£�Ôá« |�çÔá+ �|Õ çÜuó�TC²\T (d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TC²\T) ̂ d¾ $<�«sÁTÆ\Å£� �eÇ&�+.$<�«sÁTÆ\T

uó�TC²\ ¿=\Ôá\T ¿=*º ¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË qyîÖ<�T #ûjáT&�+.

ç¿£eT

d�+K«

1

2

3

çÜuó�TÈ+ 1e uó�TÈ+

¿=\Ôá

2e uó�TÈ+

¿=\Ôá

3e uó�TÈ+

¿=\Ôá

ç¿£eT

d�+K«

1

2

3

çÜuó�TÈ+ 1e uó�TÈ+

¿=\Ôá

2e uó�TÈ+

¿=\Ôá

3e uó�TÈ+

¿=\Ôá
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1. �|Õ çÜuó�TC²\T u²V�QeÚ\ (uó�TC²\T) ¿=\Ôá\T mý² �H��sTT?

2. �$ m³Te+{ì çÜuó�TC²\T?

C) ¿£�Ôá« |�çÔá+ �|Õ çÜuó�TC²\T ($w�eTu²V�Q çÜuó�TC²\T) ̂ d¾ $<�«sÁTÆ\Å£� �eÇ&�+.$<�«sÁTÆ\T

uó�TC²\ ¿=\Ôá\T ¿=*º ¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË qyîÖ<�T #ûjáT&�+.

1. �|Õ çÜuó�TC²\T u²V�QeÚ\ (uó�TC²\T) ¿=\Ôá\T mý² �H��sTT?

2. �$ m³Te+{ì çÜuó�TC²\T?

¿£�Ôá«+`2:`

A) n³¼eTT¿£Ø\qT çÜuó�TC²\T>± (d�eTu²V�Q, d�eT~Çu²V�Q, $w�eTu²V�Q çÜuó�TC²\T @sÁÎ&ûý²)

¿£Üï]+º ç>·Ö|�ÚýË¢ $<�«sÁTÆ\Å£� �eÇ&�+, $<�«sÁTÆ\T y�{ì uó�TC²\(n+#áT\) bõ&�eÚ\T ¿=*º

¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË qyîÖ<� #ûjáT&�+.

$<�«sÁTÆ\T �|Õ |�{ì¼¿£ �<ó�sÁ+>± ç>·Ö|�ÚýË #á]Ì+º uó�TC²\qT �{ì¼ çÜuó�TC²\qT e Z̄¿£]+#á&�+.

y�{ì �|sÁT¢ s�jáT&�+ ( çÜuó�TÈ+ �|sÁT ̀  ¿=\Ôá\T)

¿£�Ôá«+`3: $<�«sÁTÆ\T ç>·Ö|�ÚýË¢ $$<ó� çÜuó�TC²\T ̂ jáT&�+, uó�TC²\ bõ&�eÚ\T ¿=*º y�{ì�

qyîÖ<�T #ûjáT&�+ n$ @ sÁ¿£yîT®q çÜuó�TC²ýË y�«U²«�+#á&�+.

¿£�Ôá«+`4: $<�«sÁTÆ\T �jîÖuËsÁT¦ �|Õ sÁ�ÒsÁTu²+&�\ÔÃ (uó�TC²\ <��cÍ¼«) $$<ó� sÁ¿±\ çÜuó�TC²\T

@sÁÎsÁ#á&�+.

ç¿£eT

d�+K«

1

2

3

çÜuó�TÈ+ 1e uó�TÈ+

¿=\Ôá

2e uó�TÈ+

¿=\Ôá

3e uó�TÈ+

¿=\Ôá

ç¿£eT

d�+K«

1

2

3

çÜuó�TÈ+ 1e uó�TÈ+

¿=\Ôá

2e uó�TÈ+

¿=\Ôá

3e uó�TÈ+

¿=\Ôá
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¿£�Ôá«+`5: d�eTu²V�Q, d�eT~Çu²V�Q, $w�eTu²V�Q çÜuó�TC²\T @s�Î³T #ûjáT&��¿ì M\Tq�³T¢

9 �kÍ¼\T/|�Ú\¢\T $<�«sÁTÆ\Å£� �eÇ&�+. $<�«sÁTÆ\T y�{ìÔÃ 3 sÁ¿±\T çÜuó�TC²\T @sÁÎsÁ#á&�+.

¿ÃD²\qT �{ì¼ çÜuó�TC²\ sÁ¿±\T:` ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\T �{ì¼ çÜuó�TC²\T eTÖ&�T sÁ¿±\T n$

1. n\Î¿ÃD çÜuó�TÈ+:` çÜuó�TÈ+ýË ç|�Ü ¿ÃD+ n\Î¿ÃDyîT®Ôû � çÜuó�TÈ+ n\Î¿ÃD çÜuó�TÈ+

2. \+�¿ÃD çÜuó�TÈ+:` çÜuó�TÈ+ýË ÿ¿£ ¿ÃD+ \+�¿ÃDyîT®Ôû � çÜuó�TÈ+ \+�¿ÃD çÜuó�TÈ+

3. n~ó¿£¿ÃD çÜuó�TÈ+:` çÜuó�TÈ+ýË� ÿ¿£ ¿ÃD+ n~ó¿£¿ÃDyîT®Ôû � çÜuó�TÈ+ n~ó¿£¿ÃD

çÜuó�TÈ+.

¿£�Ôá«+`1: $<�«sÁTÆ\T n³¼ >·&�jáÖsÁ|�Ú eTTÞøßqT Ü|�ðÔáÖ @sÁÎ&û ¿ÃD²\qT |�]o*+#á&�+.

n\Î, \+�, n~ó¿£, ¿ÃD²\qT >·T]ï+#á&�+.

¿£�Ôá«+`2: ¿£�Ôá« |�çÔá+�|Õ çÜuó�TC²\T (n\Î¿ÃD, n~ó¿£¿ÃD, \+�¿ÃD çÜuó�TC²\T) ̂ d¾ $<�«sÁTÆ\Å£�

�eÇ&�+. $<�«sÁTÆ\T ¿ÃH�\ ¿=\Ôá\T ¿=*º ¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË qyîÖ<�T #ûjáT&�+.

  |�{ì¼¿£ýË qyîÖ<�T #ûd¾q $es�\ qT+º ¿ÃD²\ <��cÍ¼« çÜuó�TC²\T @ sÁ¿£yîÖ >·T]ï+º

qyîÖ<�T #ûjáT&�+.

¿£�Ôá«+`3: ç>·Ö|�ÚýË¢ $<�«sÁTÆ\T $$<ó� çÜuó�TC²\T ^jáT&�+. ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\T ¿=*º y�{ì�

qyîÖ<�T #ûjáT&�+. n$ @ sÁ¿£yîT®q çÜuó�TC²ýË y�«U²«�+#á&�+.

çÜuó�TÈ <ó�s��\T:

m. çÜuó�TÈ+ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\ yîTTÔáï+ 1800

¿£�Ôá«+`1: ¿£�Ôá« |�çÔá+ �|Õ sÁ¿£sÁ¿±\ çÜuó�TC²\T ̂ d¾ y�{ì ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\T >·T]ï+º $<�«sÁTÆ\Å£�

�eÇ&�+. $<�«sÁTÆ\T ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\T yîTTÔ�ï�� Å£qT¿ÃØe&�+. ¿=�� d�+<�s�ÒÛýË¢ ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\T

yîTTÔáïyîT+ÔÃ Ôî\|�&�+.

ç¿£eT

d�+K«

1

2

3

çÜuó�TÈ+ 1e ¿ÃD+

¿=\Ôá

2e ¿ÃD+

¿=\Ôá

3e ¿ÃD+

¿=\Ôá
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¿£�Ôá«+`2: $<�«sÁTÆ\T y�]¿ì �w�¼yîT®q çÜuó�TC²\qT Ôî\¢¿±ÐÔá+ �|Õ ^d¾ ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\qT

|�{ì¼¿£ýË qyîÖ<�T #ûjáT&�+.

|�{ì¼¿£ �<ó�sÁ+>± çÜuó�TÈ+ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\T yîTTÔáï+ 1800 n� ç>·V¾²+#á&�+.

¿£�Ôá«+`3: ÿ¿£ Ôî\¢ ¿±ÐÔá+ �|Õ ÿ¿£ çÜuó�TC²�� ̂ jáT+&�. <�� ¿ÃD²\qT >·T]ï+#á+&�. çÜuó�TÈ+

Âs+&�T eTÖý²\qT ¿£Üï]+#á+&�. ¿ÃD²\qT ¿ì+~ |�³+ýË #áÖ|¾q³T¢ neTsÁÌ+&�. @$T

>·eT�+#�sÁT.?

� eTÖ&�T ¿ÃD²\T ¿£*|¾ ÿ¿£ d�sÁÞø ¿ÃDeTeÚÔáT+~. n+fñ çÜuó�TÈ+ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\

¿=\Ôá\ yîTTÔáï+ ÿ¿£ d�sÁÞø¿ÃD+(1800)

¿£�Ôá«+`4: |�{ì¼¿£ýË ¿ÃD²\qT s�jáT&�+

�|Õ |�{ì¼¿£ �<ó�sÁ+>± y�«U²«�+#á+&�.

ç¿£eT

d�+K«

1

2

3

çÜuó�TÈ+ 1e uó�TÈ+

¿=\Ôá

2e uó�TÈ+

¿=\Ôá

3e uó�TÈ+

¿=\Ôá

3 ¿ÃD²\

¿=\Ôá\ yîTTÔáï+

3

1 2

1

2

3

4

n\Î ¿ÃD

çÜuó�TÈ+

1e

¿ÃD+

2e

¿ÃD+

3e

¿ÃD+

3 ¿ÃD²\

yîTTÔáï+

n~ó¿£ ¿ÃD

çÜuó�TÈ+

1e

¿ÃD+

2e

¿ÃD+

3e

¿ÃD+

3 ¿ÃD²\

yîTTÔáï+

\+� ¿ÃD

çÜuó�TÈ+

1e

¿ÃD+

2e

¿ÃD+

3e

¿ÃD+

3 ¿ÃD²\

yîTTÔáï+

ç¿£eT

d�+K«

3 1 2
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B) çÜuó�TÈ+ nd�eÖqÔ�Ç\T:

1. çÜuó�TÈ+ýË� @ Âs+&�T uó�TC²\ ¿=\Ôá\ yîTTÔáïyîT®H� eTÖ&�e uó�TÈ+ ¿=\Ôá ¿£+fñ mÅ£�Øe

ΔABC i) AB+BC > AC (or) c+a > b

ii) BC+CA>AB (or) a+b > c

iii) CA+AB > BC (or) b+c > a

2. çÜuó�TÈ+ýË� @ Âs+&�T uó�TC²\ ¿=\Ôá\T _óq�yîT®H� eTÖ&�euó�TÈ+ ¿=\Ôá ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe.

ΔABC i) AB-BC ACÐ  (or) c-a Ð b

ii) BC-CAÐ AB (or) a-b Ð  c

iii) CA-AB Ð  BC (or) b-c Ð  a

¿£�Ôá«+`1:

¿£�Ôá« |�çÔá+ �|Õ ¿=\Ôá\T >·T]ï+º çÜuó�TC²\T $<�«sÁTÆ\Å£� �eÇ&�+. $<�«sÁTÆ\T

uó�TC²\ ¿=\Ôá\qT ¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË qyîÖ<�T #ûjáT&�+.

�|Õ |�{ì¼¿£ �<ó�sÁ+>± çÜuó�TÈ+ýË Âs+&�T uó�TC²\ yîTTÔ�ï�¿ì eTÖ&�e uó�TC²�¿ì d�+�+<ó�+

y�«U²«�+#á&�+.

¿£�Ôá«+`2: $<�«sÁTÆ\T Ôî\¢¿±ÐÔá+ �|Õ $$<ó� çÜuó�TC²\T ^d¾, y�{ì uó�TC²\ bõ&�eÚ\T ¿=*º

n+<�TýË Âs+&ûd¾ uó�TC²\ yîTTÔ�ï�� eTÖ&�e uó�TÈ+ÔÃ bþ\Ì&�+.

uó�TC²\ ¿=\Ôá\T Âs+&�T uó�TC²\ yîTTÔáï+ |�]o\q
ç¿£eT

d�+K«

a        b             c a+b        b+c       c+a
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¿£�Ôá«+`3: ¿£�Ôá«+ 1ýË ý²¹> Âs+&�T uó�TC²\ uóñ<��¿ì ¿£�Ôá«+ #ûjáT&�+

¿£�Ôá«+`4: ¿£�Ôá«+ 3 ýË ý²¹> Ôî\¢¿±ÐÔá+ �|Õ çÜuó�TC²\T ̂ d¾, n+<�TýË Âs+&�T uó�TC²\ uóñ<���

eTÖ&�e uó�TÈ+ÔÃ bþ\Ì&�+

¿£�Ôá«+`5: $<�«sÁTÆ\T $$<ó� bõ&�eÚ\ �kÍ¼\T / |�Ú\¢\ÔÃ çÜuó�TC²\T @sÁÎsÁ#á&�+ n+<�TýË

¿=��+{ìýË çÜuó�TÈ+ @sÁÎ&�³+, ¿=��+{ìÔÃ çÜuó�TC²\T @sÁÎ&�¿£bþe&�+ eT�+#á&�+, ¿±sÁD²\T

Ôî\|�&�+.

C) çÜuó�TÈ uó�TC²\ ¿ÃD²\ eT<ó�« d�+�+<ó�+:

1. çÜuó�TÈ+ýË (Âs+&�T uó�TC²\T nd�eÖqyîT®Ôû) �|<�Ý uó�TÈ+ m<�TsÁT ¿ÃD+, ¿=\Ôá,

 ºq� uó�TÈ+ m<�TsÁT ¿ÃD+ ¿=\Ôá ¿£+fñ �|<�Ý~.

2. çÜuó�TÈ+ýË (Âs+&�T ¿ÃD²\T nd�eÖqyîT®Ôû) �|<�Ý ¿ÃD+ m<�TsÁT uó�TÈ+, ºq�

 ¿ÃD+ m<�TsÁT uó�TÈ+ ¿=\Ôá ¿£+fñ �|<�Ý~.

3. çÜuó�TÈ+ýË d�eÖq uó�TC²\Å£� m<�TsÁT ¿ÃD²\T d�eÖq+.

4. d�eTu²V�Q çÜuó�TÈ+ýË n��¿ÃD²\T d�eÖq+.

5. d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈ+ýË Âs+&�T¿ÃD²\T d�eÖq+

6. $w�eTu²V�Q çÜuó�TÈ+ýË @ Âs+&�T ¿ÃD²\T d�eÖq+ ¿±eÚ.

7. \+� ¿ÃD çÜuó�TÈ+ýË ¿£sÁ�+ $T¿ìØ* �|<�Ý uó�TÈ+.

d�Ö#áq:    ÔáÐq ¿£�Ô�«\qT �sÁÇV¾²+º ¿=\Ôá\qT |�{ì¼¿£\ýË s�d¾ �|Õq �|s=Øq� d�+�+<ó�\qT

|�]o*+º �sÁ�sTT+#á+&�.
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nuó²«d�+

1. ¿ì+~ uó�TC²\T >·\ çÜuó�TC²\T @ sÁ¿£yîT®q$

1) 6�d+.MTöö 7 �d+.MTöö 6 �d+.MTöö

2) 6 �d+.MTöö 5 �d+.MTöö 4 �d+.MTöö

3) 5 �d+.MTöö 5 �d+.MTöö 5 �d+.MTöö

4) 3 �d+.MTöö 4 �d+.MTöö 5 �d+.MTöö

2. ¿ì+~ çÜuó�TC²\Å£� uó�TC²\ ¿=\Ôá\T s�jáT+&�.

1) d�eTu²V�Q çÜuó�TÈeTT

2) d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈeTT

3) $w�eTu²V�Q çÜuó�TÈ+

3. ¿ì+~ ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\T >·\ çÜuó�TC²\T @ sÁ¿£yîT®q$

1) 300, 400, 1100 2) 300,600,900 3) 300,700, 800

4) 600, 600, 600 5) 450,450,900 6) 350,350, 1100

7) 800, 500, 500 8) 600,600,700

4. ¿ì+~ y�{ìýË çÜuó�TÈ+ ¿ÃD²\T @$?

1) 600, 300, 900 2) 500,500,1000 3) 600,400, 300

4) 480,520, 800 5) 900,450, 350

5. ¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË çÜuó�TÈ+ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\T �+&ûý² U²°\qT |�P]+#á+&�.

6. Âs+&�T ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\T d�eÖq+>± �+&û$<ó�+>± ¿=�� çÜuó�TÈ ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\T s�jáT+&�.

7. ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË m�� \+�¿ÃD²\T+{²sTT? (m�� \+�¿ÃD²\T+&û ne¿±Xø+ �+~)

e.Hî+ çÜuó�TÈ+

1e ¿ÃD+ 2e ¿ÃD+ 3e ¿ÃD+

1

2

3

4

5

500

480

750

200

620

700

....

....
.... ....

....

....

....

....

....
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8. ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË Âs+&�T n~ó¿£ ¿ÃD²\T+{²jáÖ? ¿±sÁDyûT$T?

9. ¿ì+~ y�{ìýË @$ çÜuó�TÈ uó�TC²\ ¿=\Ôá\T?

1) 3 �d+.MTöö 4 �d+.MTöö 5 �d+.MTöö

2) 5 �d+.MTöö 4 �d+.MTöö 12 �d+.MTöö

3) 5 �d+.MTöö 6 �d+.MTöö 11 �d+.MTöö

4) 5 �d+.MTöö 8 �d+.MTöö 10 �d+.MTöö

10. çÜuó�TÈ uó�TC²\ ¿=\Ôá\Å£� ¿=�� �<�V�²sÁD*eÇ+&�.

#áÔáTsÁTÒÛC²\T ` <ó�s��\T

1. #áÔáTsÁTÒÛÈ+ ̀  uó²>±\T

ABCD ÿ¿£ d�sÁÞø d�+e�Ôá |�³+. �~ 4 uó�TC²\qT ¿£*Z �+~. B�� #áÔáTsÁTÒÛÈeTT

n+{²+.

1. #áÔáTsÁTÒÛÈ+ ÿ¿£ d�sÁÞød�+e�Ôá |�³+. �~ H�\T>·T uó�TC²\T ¿£*Zq �V�Quó�T�.

2. #áÔáTsÁTÒÛC²�¿ì 4 os�ü\T, 4 uó�TC²\T, 4 ¿ÃD²\T eÚ+{²sTT. ABCD #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË

A,B,C,D \T os�ü\T. ADCÐ , CBDÐ , CABÐ , BACÐ \T n+Ôás=ØD²\T.

#áÔáTsÁTÒÛÈ+`n+ÔásY u²V�²« ç|�<ûXæ\T : ABCD #áÔáTsÁTÒÛÈ+ <��cÍ¼« d�eTÔá\+ýË d�Öº+ºq

_+<�TeÚ\ kÍ�H�\qT |�]o*+#á+&�.

A

B

C

D

A

B
C

U

S

R

Q

T

P
V

W

•

•

•

•

•

•

D

•
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P,V,W _+<�TeÚ\ #áÔáTsÁTÒÈ+ ýË|�\ (n+ÔásY ç|�<ûûXø+) Q,T,U _+<�TeÚ\T #áÔáTsÁTÒÛÈ+

yî\T|�\ (u²V�²«ç|�<ûXø+), R,S _+<�TeÚ\T #áÔáTsÁTÒÛÈ+ �|Õ �H��sTT.

�$<ó�+>±

#áÔáTsÁTÒÛÈ+, d�eTÔáý²�� eTÖ&�T uó²>±\T>± $uó��d�Tï+~. n$

1. #áÔáTsÁTÒÛÈ+ �|Õ (MT<�) _+<�TeÚ\ d�$TÜ ` #áÔáTsÁTÒÛÈ+

2. #áÔáTsÁTÒÛÈ+ n+ÔásÁ+ýË� (ýË|�\) _+<�TeÚ\ d�$TÜ ̀  #áÔáTsÁTÒÛÈ+ n+ÔásÁ+

3. #áÔáTsÁTÒÛÈ+ u²V�²«+ýË�(�jáT³) _+<�TeÚ\ d�$TÜ ` #áÔáTsÁTÒÛÈ+ u²V�²«+

#áÔáTsÁTÒÛÈ+`�d�q� uó�TC²\T, m<�TsÁT uó�TC²\T :

ABCD # áÔ á Ts Á T Ò ÛÈ+ýË AB , BC \T, BC , CD \T , DA,CD \T

AB,DA \T  �d�q� uó�TC²\T

ABCD #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË CD,AB , DA,BC \T m<�T³ uó�TC²\ ÈÔá\T

ABCD #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË BA,ÐÐ \T , CB,ÐÐ \T, DC,ÐÐ \T AD,ÐÐ \T

�d�q� ¿ÃD²\ ÈÔá\T

ABCD #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË CA,ÐÐ \T, DB,ÐÐ \T m<�T{ì ¿ÃD²\ ÈÔá\T

ABCD #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË A,C ÿ¿£ ÈÔá m<�T³ os�ü\T, BD\T ÿ¿£ ÈÔá m<�T³ os�ü\T

#áÔáTsÁTÒÛÈ+`¿£s��\T :

#áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË @ Âs+&�T m<�T{ì os�ü\HîÕH�

¿£*|¾Ôû @sÁÎ&û ¹sU²K+&��� ¿£sÁ�+ n+{²+.

#áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË Âs+&�T ¿£s��\T @sÁÎ&�Ô�sTT. ABCD

#áÔáTsÁTÒÈ+ýË BD,AC  \T ¿£s��\T.

A

B

C

D
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>·eT�¿£ :

1. #áÔáTsÁTÒÛC²�� <�� ¿£sÁ�+ Âs+&�T çÜuó�TC²\T>± $uó��d�Tï+~.

2. #áÔáTsÁTÒÛC²�� <�� Âs+&�T ¿£s��\T H�\T>·T çÜuó�TC²\T>± $uó��kÍïsTT.

#áÔáTsÁTÒÈ+ýË� ¿ÃD²\ yîTTÔáï+:

¿£�Ôá«+: $$<ó� sÁ¿±\ #áÔáTsÁTÒÛC²\qT rd�T¿Ã+&�. ç|�r ÿ¿£<�� n+Ôás=ØD²\T H�*Z+{ì� ýÉ¿ìØ+º

yîTTÔáï+ m+ÔÃ Ôî\Td�T¿Ã+&�. �ý² ¿£úd�+ 5 #áÔáTsÁT¨H�\ ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\T, $&�$&�>± y�{ì

yîTTÔáï+ ÿ¿£ |�{ì¼¿£ sÁÖ|�+ýË qyîÖ<�T #ûd¾ MT |�]o\qqT Ôî\|�+&�. #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË� H�\T>·T

¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 3600 n� �sÁ�sTT+#áe#áTÌHûyîÖ #áÖ&�+&�.

2. #áÔáTsÁTÒÛÈ+`sÁ¿±\T`<ó�s��\T:

i)    d�eT\+� #áÔáTsÁTÒÛÈ+

B�ýË AB, DC\T d�eÖ+Ôás�\T. n+fñ � uó�TC²\ eT<ó�« <�ÖsÁ+ d�eÖq+.

¿±� AD,BC \T d�eÖ+Ôás�\T ¿±eÚ.

ii) d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ : ç¿ì+~ #áÔáTsÁTÒÛC²�� |�]o*+#á+&�. #áÔáTsÁTÒÛÈ+ ABCD ýË

AB//DC, BC//AD n+fñ Âs+&�T ÈÔá\ m<�T{ì uó�TC²\T d�eÖ+Ôás�\T. �³Te+{ì

#áÔáTsÁTÒÛC²�� »»d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ µµ n+{²sÁT.

A B

CD

ÿ¿£ ÈÔá m<�T³ uó�TC²\T d�eÖ+ÔásÁ+>±

>·\ #áÔáTsÁTÒÛC²�� d�eT\+� #áÔáTsÁTÒÛÈ+

n+{²+

A B

CD

Âs+&�T ÈÔá\ m<�T{ì uó�TC²\T

d �eÖ+Ô ás Á+>± > ·\

#áÔáTsÁTÒÛC²�� »»d�eÖ+ÔásÁ

#áÔáTsÁTÒÛÈ+µµ n+{²+
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d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ <ó�s��\T: ABCD d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛC²�� |�]o*+#á+&�. ~>·Te $w�jáÖ\qT

�s�Æ]+#á+&�.

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË

i) m<�T{ì uó�TC²\T d�eÖq+

ii) m<�T³ ¿ÃD²\T d�eÖq+

iii) @ Âs+&�T �d�q� ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ nsTTH� 1800 nq>± �d�q� ¿ÃD²\T d�+|�PsÁ¿±\T.

¿£�Ôá«+ : @yû� H�\T>·T d�eÖ+ÔásÁ #áTÔáTsÁTÒÛC²\ |�{²\T rd�TÅ£�� �|Õq �|s=Øq� eTÖ&�T

<ó�s��\qT �sÁÖ|¾+#á+&�. n+Ôû>±¿£

iv) d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ d�eT~ÇK+&�q #ûd�T¿=qTqT

v) ç|�Ü ÿ¿£ ¿£sÁ�+ d�eÖ+ÔásÁ #áTÔáTsÁTÒÛC²�� Âs+&�T d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TC²\T>± $uó��+#áTq�

   ç>·V¾²+#á+&�.

iii) d�eTu²V�Q #áÔáTsÁTÒÛÈ+ (d�eT#áÔáTsÁTÒÛÈ+ ̀  Rhombus ):

s�+�dt <ó�s��\T

1) s�+�dtýË H�\T>·T uó�TC²\T d�eÖq+

2) s�+�dtýË m<�T{ì ¿ÃD²\T d�eÖq+

3) s�+�dtýË @ Âs+&�T �d�q� ¿ÃD²\ yîTTÔáïeTsTTH� 180°

4) s�+�dtýË ç|�Ü ¿£sÁ�+ <��� Âs+&�T d�sÁÇ d�eÖq çÜuó�TC²\T>± $uó��d�Tï+~.

H�\T>·T uó�TC²\T d�eÖq+>± >·\ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛC²�� d�eTu²V�Q #áÔáTsÁÒÛÈ+

(ýñ<� )

d�eT#áÔáTsÁTÒÛÈ+ (s�+�dt) n+{²+.

(ýñ<�)

Âs+&�T �d�q� uó�TC²\T d�eÖq+>± >·\ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTuó�C²�� s�+�dt n+{²+.

A B

CD
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¿ì+~ s�+�dtqT |�]o*+#á+&�

5 �d+.MT uó�TÈ+ýË s�+�dtqT |�]o*+#á+&�.

¿£s��\T AC, BD \T »0µ e<�Ý K+&�+#áT¿=H��sTT. == OCAO  R 3�d+.MT.

BD = OD = 4cm n� >·eT�+#á+&�

090AOB =Ð  n�, ný²¹>

090AODCODBOC =Ð=Ð=Ð  n� >·eT�+#�*.

s�+�dtýË <�� ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ \+� d�eT~ÇK+&�q #ûd�T¿=+{²sTT.

iv) BsÁé#áÔáTsÁçd�+ ̀  Rectangle:

ç|�Ü ¿ÃD+ \+�¿ÃD+>± >·\ #áÔáTsÁTÒÛC²�� »»BsÁé #áÔáTsÁçd�+µµ

ýñ<�

ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË� ÿ¿£ ¿ÃD+ \+�¿ÃDyîT®Ôû <��� BsÁé#áÔáTsÁçd�+ n+{²+.

BsÁé#áÔáTsÁçd�+ <ó�s��\T :

1) BsÁé#áÔáTsÁçd�+ýË m<�T{ì uó�TC²\T d�eÖq+ (AB=CD, AD=BC)

2) BsÁé #áÔáTsÁçd�+ýË ç|�Ü¿ÃD+ \+�¿ÃD+ ( =Ð=Ð=Ð=Ð DCBA 900)

3) BsÁé #áÔáTsÁçd� ¿£s��\T d�eÖq+ (AC=BD)

4) BsÁé#áÔáTsÁçd� ç|�Ü ¿£sÁ�+ <��� Âs+&�T d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TC²\T>± $uó��d�Tï+~.

    (n$ \+�¿ÃD çÜuó�TC²\T) ( ABCADCCBA,ΔDAB D@DD@ )

5) BsÁé#áÔáTsÁçd� ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ d�eT~ÇK+&�q #ûd�T¿=+{²sTT.(AO=OC, BO=OD)

A

D

C

B

5 cm

5 c
m

3 cm

5 
cm

3 cmO

A

O

CD
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v) #áÔáTsÁçd�+ (Square) :

H�\T>·T uó�TC²\T d�eÖq+>± ¿£*Ð H�\T>·T ¿ÃD²\T \+�¿ÃD²\T>± >·\

#áÔáTsÁTÒÛC²�� »»#áÔáTsÁçd�+µµ n+{²+.

ýñ<�

ç|�¿£Ø uó�TC²\T d�eÖq+>± >·\ BsÁé#áÔáTsÁçkÍ�� »»#áÔáTsÁçd�+µµ n+{²+.

ýñ<�

ÿ¿£ ¿ÃD+ \+�¿ÃD+>± >·\ »»s�+�dtµµ qT »»#áÔáTsÁçd�+µµ n+{²+.

#áÔáTsÁçd� <ó�s��\T: �d�q� uó�TC²\T d�eÖq+>± >·\ BsÁé#áÔáTsÁçd�yûT #áÔáTsÁçd�+. ÿ¿£ ¿ÃD+

\+�¿ÃD+>± >·\ s�+�dt #áÔáTsÁçd�+ nHû~ ¿±�{ì¼ #áÔáTsÁçd�+ nHû~ BsÁé#áÔáTsÁçd�+, s�+�dt\

<ó�s��\qT ¿£*Ð �+³T+~.

1) #áÔáTsÁçd�+ýË n�� (H�\T>·T) uó�TC²\T d�eÖq+

2) #áÔáTsÁçd�+ýË H�\T>·T ¿ÃD²\T d�eÖq+. (nú� \+� ¿ÃD²\T)

3) #áÔáTsÁçd�+ýË ¿£s��\T d�eÖq+.

4) #áÔáTsÁçd� ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ \+�d�eT~ÇK+&�q #ûd�T¿=+{²sTT.

5) #áÔáTsÁçkÍ�� <�� ç|�Ü ¿£sÁ�eTÖ Âs+&�T d�sÁÇd�eÖq \+�¿ÃD d�eT~Çu²V�Q

(çÜuó�TC²\T>± $uó��d�Tï+~.)

6) #áÔáTsÁçkÍ�� <�� Âs+&�T ¿£s��\T, H�\T>·T, d�sÁÇd�eÖq (\+�¿ÃD d�eT~Çu²V�Q)

çÜuó�TC²\T>± $uó��kÍïsTT.

vi) ÿ¿£ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ ̀  d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+, BsÁé #áÔáTsÁçd�+, s�+�dt, #áÔáTsÁçd�+ njûT«+<�TÅ£�

�jáTeÖ\T.

1. ÿ¿£ #áÔáTsÁTÒÛÈ+Ñ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ njûT«+<�TÅ£�

1) Âs+&�T ÈÔá\ m<�T{ì uó�TC²\T d�eÖq+ ¿±y�* (ýñ<�)

2) ÿ¿£ ÈÔá m<�T{ì uó�TC²\T d�eÖq+, d�eÖ+ÔásÁ+ ¿±y�* (ýñ<�)

3) Âs+&�T ÈÔá\ m<�T{ì ¿ÃD²\T d�eÖq+ ¿±y�* (ýñ<�)

4) <�� ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ d�eT~ÇK+&�q #ûd�T¿Ãy�*.

2. ÿ¿£ #áÔáTsÁTÒÛÈ+Ñ BsÁé#áÔáTsÁçd�+ njûT«+<�TÅ£�

1) <�� n�� ¿ÃD²\T \+�¿ÃD²\T ¿±y�* (ýñ<�)

H�\T>·T uó�TC²\T d�eÖq+>± ¿£*Ð H�\T>·T ¿ÃD²\T

\+�¿ÃD²\T>± >·\

#áÔáTsÁTÒÛC²�� »»#áÔáTsÁçd�+µµ n+{²+.

ýñ<�

ç|�¿£Ø uó�TC²\T d�eÖq+>± >·\ BsÁé#áÔáTsÁçkÍ��

»»#áÔáTsÁçd�+µµ n+{²+.

ýñ<�

ÿ¿£ ¿ÃD+ \+�¿ÃD+>± >·\ »»s�+�dtµµ qT

»»#áÔáTsÁçd�+µµ n+{²+. A B

D

O

C
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2) ¿£s��\T d�eÖqyîT® |�sÁd�ÎsÁ+ d�eT~ÇK+&�q #ûd�T¿Ãy�* (ýñ<�)

3) Âs+&�T ÈÔá\ m<�T{ì uó�TC²\T d�eÖqyîT®, ÿ¿£ ¿ÃD+ \+�¿ÃD+(900) ¿±y�*

(ýñ<�)

4) Âs+&�T ÈÔá\ m<�T{ì uó�TC²\T d�eÖqyîT® y�{ì ¿£s��\T d�eÖq+ ¿±y�*.

3. ÿ¿£ #áÔáTsÁTÒÛÈ+Ñ s�+�dt njûT«+<�TÅ£�

1) <�� n�� uó�TC²\T d�eÖq+ ¿±y�* (ýñ<�)

2) <�� ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ \+� d�eT~ÇK+&�q #ûd�T¿Ãy�* (ýñ<�)

3) Âs+&�T ÈÔá\ m<�T{ì uó�TC²\T d�eÖqyîT® ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ \+u²\T ¿±y�*

4. ÿ¿£ #áÔáTsÁTÒÛÈ+Ñ ÿ¿£ #áÔáTsÁçd�+ njûT«+<�TÅ£�

1) n�� uó�TC²\T d�eÖqyîT® ÿ¿£ ¿ÃD+ 900 �+&�* (ýñ<�)

2) uó�TC²\ú� d�eÖqyîT®, ¿£s��\T d�eÖq+ ¿±y�* (ýñ<�)

3) ¿ÃD²\ú� d�eÖqyîT®, ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ \+u²\T ¿±y�*.

vii) #áÔáTsÁTÒÛÈ sÁ¿±\T ̀  d�+�+<ó�+: ¿ì+~ |�{²�� |�]o*+#á+&�.

 

 

 

  

#áÔáTsÁTÒÛÈ+

d�eT\+�
#áÔáTsÁTÒÛÈ+

d�eÖ+ÔásÁ
#áÔáTsÁTÒÛÈ+

BsÁé#áÔáTsÁçd�+
s�+�dt

#áÔáTsÁçd�+
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nuó²«d�+

1) ÿ¿£ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\ yîTTÔáï+ 2900 nsTTÔû H�\Ze ¿ÃD+

m+Ôá?

2) ÿ¿£ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË� ¿ÃD²\T 0000 302010 ),(x),(x).(xx +++ nsTTÔû y�{ì�

¿£qT¿ÃØ+&�.

3) ÿ¿£ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË� ¿ÃD²\ �w�ÎÜï 3:4:5:6 nsTTÔû � ¿ÃD²\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

4) ABCd d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË 070A=Ð  $TÐ*q ¿ÃD²\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

5) ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛ+ýË� |�¿£Ø ¿ÃD²\ �w�ÎÜï 2:3 nsTTÔû <�� ¿ÃD²\qT

¿£qT¿ÃØ+&�.

6) ABCD BsÁé #áÔáTsÁçd�+ýË ¿£s��\T »»Oµµ e<�Ý K+&�+#áTÅ£�H��sTT.

040OAB=Ð  nsTTÔû AOBÐ � ¿£qT¿ÃØ+&�?

7) d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ jîTT¿£Ø ABCD ýË BA Ð+Ð m+Ôá?

8) ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ uó�TC²\T 5�d+.MT, 7 �d+.MT. y�{ì m<�T³ uó�TC²\

¿=\Ôá\T m+Ôá?

9) ÿ¿£ #áÔáTsÁTÒÛ+ýË� Âs+&�T �d�q� ¿ÃD²\T 1250, 350 $TÐ*q Âs+&�T ¿ÃD²\T

     d�eÖq+ nsTTÔû � ÿ¿=Ø¿£Ø d�eÖq¿ÃD+ $\Te m+Ôá?

10) ABCD çfÉ|Ó�jáT+ýË AB, CD ¿ì d�eÖ+ÔásÁ+. 070B,050A =Ð=Ð  nsTTÔû

DC,ÐÐ \qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

gubbala.ramakrishna11@gmail.com
GRK
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2..3. kÕ+K´ø£XÊg+ (STATISTICS)

$wüj·TÁø£eT+ :

2.3.0 : \øå±´\T (Objectives)

2.3.1 : |ü]#·j·T+ (Introduction)

2.3.2 : <ä‘êÔ+X¯ ùdø£s¡D ` ìs¡«Vü≤D (Data Collection - Management)

2.3.3 : <ä‘êÔ+X¯ $X‚¢wüD (Data Analysis)

2.3.4 : neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯+ ` yê´U≤´q+ (Interpretation of ungrouped data)

2.3.5 : <ä‘êÔ+X¯ eØZø£s¡D (Classification of Data)

2.3.6 : πø+Á<äkÕúq ø=\‘·\T (Measures of Central Tendency)

2.3.6.1 : n+ø£eT<Ûä́ eT+ (Mean)

2.3.6.2 : eT<Ûä́ >∑‘·+ (Median)

2.3.6.3 : u≤VüQfi¯ø£+ (Mode)

2.3.7 : bÂq'|ü⁄q´ πsU≤∫Á‘ê\T (Frequenc Graphs)

2.3.7.1 : k˛bÕq ∫Á‘·+ (Histogram)

2.3.7.2 : bÂq'|ü⁄q´ ãVüQuÛÑTõ (Frequency Polygon)

2.3.7.3 : bÂq|ü⁄q´ eÁø£+ (Frequency Curve)

2.3.7.4 : dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ eÁø±\T (Cumulative Frequency Curves)

2.3.8 : dü+uÛ≤e´‘· (Probability)

2.3.0 : \øå±´\T
1. <ä‘êÔ+X¯ ùdø£s¡D, $X‚¢wüD, |òü*‘ê\qT yê´U≤´ì+#·&É+, uÛ≤yê\qT ne>±Vü≤q #˚düTø=ì ì‘·́ J$‘·

düìïy˚XÊ\˝À m˝≤ $ìjÓ÷–+#·Tø√yê˝À ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.
2. <ä‘êÔ+X¯ πø+Á<äkÕúq ø=\‘·\T …̋øÏÿ+#˚ $<ÛëqeTT, n+ø£eT<Ûä́ eT+, eT<ä́ >∑‘·+, u≤VüQfi¯ø£eTT\qT

ì‘·́ J$‘· düìïy˚XÊ\˝À $ìjÓ÷–+#·&É+ H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.
3. bÂq'|ü⁄q´ ãVüQuÛÑTõ, bÂq'|ü⁄q´ eÁø±\T ̂ j·T&É+ eT]j·TT Ç∫Ãq <ä‘êÔ+XÊìï πsU≤ ∫Á‘ê\ <ë«sê

Á|ü<ä]Ù+∫ yêU≤´ì+#·>∑\s¡T.
4. uÀ<ÛäHê dü+ã+~Û‘· düeTdǘ \≈£î Á|üjÓ÷>±\ <ë«sê <ä‘ê+XÊìï ùdø£]+∫, $X‚¢wæ+#·>∑\ HÓ’|ü⁄D≤´ìï

bı+<äT‘ês¡T.

kÕ+K´ø£XÊg+ (Statistics)

2.3.1. |ü]#·j·T+ :
kÕ+K´ø£XÊÁkÕÔìï Ç+ ¢̂wüß˝À ªªkÕº{Ïdæº≈£î‡µµ n+{≤s¡T. kÕº{Ïdæº≈£î‡ nH˚|ü<ä+ kÕº≥dt nH˚ ˝≤{ÏHé |ü<ä+

qT+∫ Ò̋<ë kÕº≥kÕº nH˚ Ç{≤*j·THé |ü<ä+ qT+∫ Ò̋<ë kÕº{Ïdæºø˘ nH˚ Á^≈£î |ü<ä+ qT+∫ ñ‘·ŒqïyÓTÆ
e⁄+≥T+<äì XÊgy˚‘·Ô\ n_ÛÁbÕj·T+. á |ü<ë\≈£î sê»´+ nì ns¡∆+. |üPs¡«+ <˚X¯ |ü]bÕ\q $wüj·T+˝À
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ø±e\dæq »HêuÛ≤, ÄdüTÔ\T, <̊X̄s¡ø£åD≈£î ø±e\dæq dæã“+~ $esê\T yÓTT<ä̋ …’q$ dü+K´\ s¡÷|ü+˝À Á|üuÛÑT‘ê«\T
ùdø£]+#˚$. Ç≥Te+{Ï $esê\H˚ ªkÕ+K´ø±\Tµ n+fÒ ªkÕº{Ïdæº≈£î‡µ nH˚yês¡T

eTq<˚X¯+˝À Á|ü‹ |ü~ dü+e‘·‡sê\≈£î ˇø£kÕ] »HêuÛ≤ …̋ø£ÿ\T ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T. »HêuÛ≤ …̋ø£ÿ\‘√
bÕ≥T Ç‘·s¡ $esê\T ùdø£]kÕÔs¡T. Ä ùdø£]+∫q $esê\qT Áø√&ûø£]+∫, |ü]o*+∫, <̊X̄ Á|ü>∑‹øÏ nqT≈£L\yÓTÆq,
Á|üD≤[ø£\qT ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T. á$<Ûä+>± Á|üD≤[ø£\qT ‘·j·÷s¡T #˚j·T&ÜìøÏ kÕ+K´ø£XÊg+ ‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~.

Á|üdüTÔ‘·+ kÕ+K´ø£XÊg $ìjÓ÷>±ìï »qT´XÊg+, Ä]∆ø£XÊg+, uÛÑ÷>∑s¡“¤XÊg+, uÛÖ>√[ø£XÊg+, yÓ’<ä́ +,
eTH√$C≤„qXÊg+, $<ä́  ‘·~‘·s¡ s¡+>±\≈£î $düÔ]+|ü#˚düTÔHêïs¡T. düsY s√Hê˝Ÿ¶ m.|òæwüsY (Sir Ronald A.Fisher,

1890-1962)qT kÕ+K´ø£XÊg |æ‘êeTVüQ&ÉT n+{≤s¡T.
<ä‘êÔ+X¯eTT eT]j·TT <ä‘êÔ+X¯ ìs¡«Vü≤D >∑T]+∫ D.El.Ed Á|ü<ÛäeT dü+e‘·‡s¡eTT˝À #·]Ã+#ê+. á

$<ë´dü+e‘·‡s¡+˝À kÕ+K´ø£XÊg+˝Àì <ä‘êÔ+X¯ eØZø£s¡D, $X‚¢wüD eT]j·TT Á|ü<äs¡Ùq >∑T]+∫ n<Ûä́ j·Tq+
#̊kÕÔ+.

2.3.2. <ä‘êÔ+X¯ ùdø£s¡D eT]j·TT ìs¡«Vü≤D :
ˇø£ \øå±´ìï <äèwæº̋ À ñ+#·T≈£îì, ùdø£]+∫q yêdüÔe $wüj·÷\T Ò̋<ë düe÷#êsêìï ªª<ä‘êÔ+X¯+µµ

(Data) n+{≤+. n{Ïº düe÷#ês¡+ Ò̋<ë <ä‘êÔ+X¯+ ˝Àì dü+U≤´ $esê\qT ªsêX¯ó\Tµ n+{≤s¡T. <ä‘êÔ+XÊìï
¬s+&ÉT $<Ûë\T>± ùdø£]+#·e#·TÃ.
1. ˇø£ $wüj·÷ìøÏ dü+ã+~Û+∫q |ü]XÀ<Ûäq »]ù| e´øÏÔ ‘êqT dü«j·T+>± πøåÁ‘·kÕúsTT˝À düe÷#ês¡
ùdø£s¡D #˚j·TT≥+. Ç˝≤+{Ï <ä‘êÔ+XÊìï ªªÁbÕ<∏ä$Tø£ <ä‘êÔ+X¯+ (Primary Data)" n+{≤s¡T.
2. |ü]XÀ<Ûäq #˚ùd e´øÏÔ πøåÁ‘·kÕúsTT˝À ø±≈£î+&Ü $$<Ûä ÁbÕe÷DÏø£ eT÷˝≤\ qT+∫ düe÷#êsêìï
ùdø£]+#·&É+. á <ä‘êÔ+XÊìï >öD <ä‘êÔ+X¯+ (Secondary Data) Ò̋<ë ~«rj·T <ä‘êÔ+X¯+ n+{≤s¡T.

<ä‘êÔ+X̄ ìs¡«Vü≤D nq>± ùdø£]+∫q <ä‘êÔ+XÊìï ns¡∆e+‘·+>±, düeTÁ>∑+>± Á|ü<ä]Ù+#·&É+, |ü]o\q
#̊j·T&É+, $X‚¢wüD #̊j·T&É+, yê´U≤´ì+#·&É+, nqT$T‹ #̊j·T&É+, ìs¡íj·÷\T #̊j·T&É+, sêuÀj̊T |ü]D≤e÷\qT
dü÷∫+#·&É+ ˝≤+{Ï yê´dü≈£îÔ\T ≈£L&ç ñqï Á|üÁøÏj·T.

2.3.3. <ä‘êÔ+X¯ $X‚¢wüD (Data Analysis) :

ˇø£ \øå±´ìï <äèwæº̋ À ô|≥Tºø=ì ùdø£]+∫q yêdüÔe $wüj·÷\ düeT÷TVü‰ìï ª<ä‘êÔ+X̄+µ ̋ Ò<ë ªdüe÷#ês¡+µ
n+{≤+. düe÷#ês¡+˝Àì dü+U≤´ $esê\qT ªsêdüT\Tµ n+{≤+.

ùdø£]+∫q düe÷#ês¡eTTqT ns¡∆e+‘·+>± düeTÁ>∑+>± ne>±Vü≤q #˚düTø=qT≥≈£î <ëìì |ü]o*+∫
$X‚¢wæ+#·T≥ nedüs¡+.
ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D |ü]o*<ë›+ :

50 >∑]wü̃ e÷s¡Tÿ\T >∑\ ̌ ø£ >∑DÏ‘· |üØø£å̋ À 15 eT+~ $<ë´s¡T∆\T bı+~q e÷s¡Tÿ\T 50, 45, 40,
7, 25, 34, 42, 20, 39, 42, 20, 11, 50, 30, 28. Ç≥T¢ sêX¯ó\ìï+{Ïì $&ç$&ç>± Á|üø£{Ï+#·T
<ä‘êÔ+X¯eTTqT ªªeTT&ç <ä‘êÔ+X¯eTTµµ n+{≤s¡T. á <ä‘êÔ+X¯eTTqT |ü]o*+∫ $X‚¢wæ+∫q#√ ÁøÏ+~ yêdüÔyê\qT
ìsê∆]+#·e#·TÃ.
1. |üØø£å̋ À kÕ~Û+∫q ø£ìwü̃ e÷s¡Tÿ\T R 7
2. |üØø£å̋ À kÕ~Û+∫q >∑]wü̃ e÷s¡Tÿ\T R 50



247

3. <ä‘êÔ+X¯+ jÓTTø£ÿ yê´|æÔ R >∑]wü̃ $\Te >∑\ sê• ` ø£ìwü̃ $\Te >∑\ sê•
R 50 ` 7 R 43

4. <ä‘êÔ+X¯eTT˝Àì sêX¯ó\ìï 7, 50 eT<Ûä́  ñHêïsTT.
5. <ä‘êÔ+X¯eTT˝Àì 15 sêX¯ó\qT Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À neTs¡Ã>±,

7, 4, 20, 20, 25, 28, 30, 34, 39, 40, 42, 42, 45, 50, 50
` Mì˝Àì 8e sê• 34 <ä‘êÔ+X¯eTT jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ sê• (eT<Ûä́ >∑‘·eTT) ne⁄‘·T+~.

` 60% nq>±  3050x
100

60 =  e÷s¡Tÿ\T Ò̋ø£ n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´s¡T∆\

dü+K´ R 9
` 60% ø£+fÒ ‘·≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´s¡T∆\ dü+K´ R 6.

6. ‘·s¡>∑‹ dü>∑≥T e÷s¡Tÿ\T R sêX¯ó\ yÓTT‘·Ô+
  sêX¯ó\ dü+K´

ùdø£]+∫q <ä‘êÔ+X¯+qT Áø√&ûø£]+#·&É+, dü+|òüT{Ï‘·+ #˚j·T&É+, |ü]o*+#·&É+, yêdüÔyê\T ‘Ó\TdüT
ø√e&É+, ìs¡íj·÷\T rdüTø√e&É+, |òü*‘ê\T sêã≥º&É+, ìsê∆s¡D #˚j·T&É+, dü\Vü‰\T dü÷#·q\T Çe«&É+
yÓTT<ä\>∑T Á|üÁøÏj·T\qT <ä‘êÔ+X¯ $X‚¢wüD n+{≤s¡T.

2.3.4 : yê´U≤´q+ (Interpretation) :

ô|’ <ä‘êÔ+X¯ $X‚¢wüD <ë«sê yêdüÔyê\qT ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ìsê›]+#·e#·TÃ.
` ô|’ <ä‘êÔ+X¯+˝À ø£ìwü̃ e÷s¡Tÿ\T 7. n˝≤π> >∑]wü̃ e÷s¡Tÿ\T 50.
` <ä‘êÔ+X¯eTT jÓTTø£ÿ yê´|æÔ 43.
` >∑DÏ‘· |üØø£å̋ À kÕ~Û+∫q dü>∑≥T e÷s¡Tÿ\T 32.
` 60% Ò̋ø£ n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T kÕ~Û+∫q yê] dü+K´ 9
` nq>± 60% $<ë´s¡T∆\T 60% Ò̋ø£ n+‘· ø£+f… m≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T kÕ~Û+#ês¡T.
` nq>± 40% $<ë´s¡T∆\T 60% ø£+fÒ ‘·≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T kÕ~Û+#ês¡T.

á$<Ûä+>± ùdø£]+∫q düe÷#ês¡eTT ̋ Òø£ <ä‘êÔ+XÊ\qT ̌ ø£ XÊÁd”Ôj·T |ü<ä∆‹˝À >∑DÏ+∫, $X‚¢wüD #˚dæ
‘Ó\TdüTqï |òü*‘ê\qT ns¡∆e+‘·yÓTÆq kÕe÷Hê´+XÊ\T>± e´ø£Ô|ü]#˚ |ü<ä∆‹H˚ ªyê´U≤´q+µ n+{≤s¡T.

2.3.5 : <ä‘êÔ+X¯ eØZø£s¡D (Tabulation of Data) :
ùdø£]+∫q <ä‘êÔ+XÊìï |ü{Ïºø£ s¡÷|ü+˝À sêj·T&ÉeTH˚~ kÕ+K´ø£XÊg+˝À Á|ü<ÛäeT n+X¯+. eØZø£s¡D

nH˚~ kÕeT´s¡÷|ü+ >∑\ n+XÊ\qT ˇø£ #√≥ ≈£Ls¡Ã&É+>± #Ó|üŒe#·TÃ. Bì eTTK´ñ<›̊XÊ\T

2.32
15

483
 

15
15

5050454244039343020152020117
 

==

=++++++++++++++=
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(1) nedüs¡+ Ò̋ì n+XÊ\qT ìs¡÷à*+∫ <ä‘êÔ+XÊìï ≈£î~+#·&É+
(2) nedüs¡yÓTÆq n+XÊ\qT b˛\Ã&É+. (eØZø£s¡D |ü<ä›‘·T\T eTTK´+>± ¬s+&ÉT s¡ø±\T.)
1. neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯+ Ò̋<ë eTT&ç <ä‘êÔ+X¯+ (Ungrouped data or Raw data)

2. eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯+ (Grouped data)

$<ë´s¡T∆\T ˇø£ |üØø£å̋ À kÕ~Û+∫q e÷s¡Tÿ\qT <ä‘êÔ+X¯+>± rdüT≈£î+fÒ Ä <ä‘êÔ+XÊìï neØZø£è‘·
<ä‘êÔ+X¯+ n+{≤s¡T.

ˇø£ 100 e÷s¡Tÿ\ >∑DÏ‘· |üØø£å̋ À 30 eT+~ $<ë´s¡T∆\T kÕ~Û+∫q e÷s¡Tÿ\T øÏ+~ $<Ûä+>±
e⁄HêïsTT.

2 50 2 4 6 12 6 15 16 17
20 25 23 27 28 29 30 34 40 43
45 50 55 54 56 60 64 69 70 12.
á Á|ü<äs¡ÙqqT düe÷#ês¡eTT Ò̋ø£ <ä‘êÔ+X¯eTT n+{≤s¡T.
eTT+<äT>± á <ä‘êÔ+X¯ yê´|æÔì ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+

yê´|æÔ (Range) : <ä‘êÔ+X¯+˝Àì >∑]wü̃, ø£ìwü̃ $\Te\≈£î >∑\ e´‘ê´kÕìï (‘˚&Ü) yê´|æÔ n+{≤s¡T.

∴ yê´|æÔR >∑]wü̃ $\Te ` ø£ìwü̃ $\Te
70 ` 2 R 68

M{Ï̋ À ø£ìwü̃ $\Te 2, >∑]wü̃ $\Te 70 nì $T–*q $\Te\˙ï 2, 70 eT<Û ä́  ñ+{≤j·Tì
e÷Á‘·y˚T Á>∑Væ≤kÕÔ+. Ä ‘·s¡>∑‹ Á|üe÷D≤ìï ≈£L&Ü yÓ+≥H˚ rdüTø√ Ò̋+. <ä‘êÔ+X¯+ m≈£îÿe>± ñqï|ü⁄&ÉT <ëìï
á$<Ûä+>± Äs√Vü≤D, nes√Vü≤D Áø£eT+˝À sêj·T&É+ ø£wüº+. Ä$<Ûä+>± ø±≈£î+&Ü ‘·s¡>∑‹ 20 ø£+fÒ ‘·≈£îÿe
e÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´s¡T∆\ dü+K´qT ̋ …øÏÿ+∫ #Ó|üŒe#·TÃ. n<˚$<Ûä+>± 20 qT+∫ 40 e÷s¡Tÿ\ es¡≈£î, 40
qT+∫ 60 e÷s¡Tÿ\ es¡≈£î, 60 e÷s¡Tÿ\ô|’q e∫Ãq $<ë´s¡T∆\ dü+K´qT ˝…øÏÿ+∫ #Ó|üŒe#·TÃ. M{Ï qT+∫
‘·s¡>∑‹ Á|üe÷D≤ìï ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ M\e⁄‘·T+~. 20 qT+&ç 40, 40 qT+&ç 60 nH˚ yê{Ïì ‘·s¡>∑‘·T\T
nqT≈£î+fÒ <ä‘êÔ+XÊìï eTq+ ø=ìï ‘·s¡>∑‘·T\T>± $uÛÑõdüTÔHêï+. á$<Ûä+>± <ä‘êÔ+X¯ dü«uÛ≤yêìï |ü]o*+#˚
ì$T‘·Ô+ <ä‘êÔ+XÊìï nqTyÓ’q Ø‹˝À eØZø£]+∫ |ü{Ïºø£̋ À ‘Ó*j·TCÒùdÔ <ëìï bÂq'|ü⁄q´ |ü{Ïºø£ ̋ Ò<ë bÂq'|ü⁄q´
$uÛ≤»q+ n+{≤s¡T.
bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»q |ü{Ïºø£ (Frequency Distribution Table) :

k˛bÕHê\T :
1. <ä‘êÔ+X¯+˝Àì >∑]wü̃, ø£ìwü̃ $\Te\ ‘˚&Ü ø£qTø√ÿyê*. Bìï yê´|æÔ n+{≤s¡T.
2. ‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+ 5 Ò̋<ë 10 Ò̋<ë 50 Ò̋<ë 100 ñ+&˚̋ ≤ <ä‘êÔ+XÊìï ã{Ïº ìs¡ísTT+#ê*. ‘·s¡>∑‹

n+‘·sêìï ‘·s¡>∑‹ bı&Ée⁄ nì ≈£L&Ü n+{≤+.
3. á ‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+‘√ yê´|æÔì uÛ≤–+#·>± ‘·s¡>∑‘·T\ dü+K´ edüTÔ+~. á ‘·s¡>∑‘·T\ dü+K´ kÕ<Ûës¡D+>±

5 qT+&ç 15 es¡≈£î ñ+&Ée#·TÃ. e´eVü‰]ø£+˝À 5≈£î ‘·>∑Zø£, 10 ì $T+#·≈£î+&Ü rdüT≈£î+{≤s¡T.
4. ‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+, ‘·s¡>∑‘·T\ dü+K´ ìs¡ísTT+∫q ‘·s¡Tyê‘· <ä‘êÔ+X¯+˝Àì ø£ìwü̃ dü+K´‘√ yÓTT<ä\T
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ô|{Ïº>±ì, BìøÏ eTT+<äTqï @<Ó’Hê dü+K´‘√>±ì ‘·s¡>∑‘·T\T sêj·÷*.
5. <ä‘êÔX¯+˝Àì Á|ü‹dü+K´qT #·~$ n~ #Ó+<˚ ‘·s¡>∑‹øÏ m<äTs¡T>± ̌ ø£ >∑Dq∫Vü≤ï+ (ˇø£ ì\Te⁄^‘·)

^j·÷*. >∑Dq düT\uÛÑ+>± ñ+&É{≤ìøÏ á >∑Dq ∫Vü‰ï\qT 5 ø£≥º\T>± @sêŒ≥T #˚j·÷*. ˇø£
‘·s¡>∑‹ m<äTs¡T>± #·÷|æ+#˚ Á|ü‹ 5 >∑Dq ∫Vü‰ïìï eTT+<äT>± ^dæq Hê\T>∑T >∑Dq ∫Vü‰ï\qT
K+&ç+#˚≥T¢ ˇø£ n&ÉT¶̂ ‘· ^j·÷*.
ñ<ë : nH˚~ 5 qT #·÷∫düTÔ+~.

kÕ<Ûäq :
yê´|æÔ R >∑]wü̃ $\Te ` ø£ìwü̃ $\Te

R 70 ` 2 R 68
‘·s¡>∑‘·T\ dü+K´ R 8
‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+ R yê´|æÔ

   ‘·s¡>∑‘·T\ dü+K´

R 

R 9 (|üPsêí+ø±ìøÏ düe]ùdÔ)
Ç˝≤+{Ï dü+<äsê“¤\˝À 10ì ‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+>± rdüT≈£î+fÒ kÂø£s¡́ +>± ñ+≥T+~.

bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»q |ü{Ïºø£ :

‘·s¡>∑‹
(Class)

>∑D ∫Vü‰ï\T
(Tally Marks)

bÂq'|ü⁄q´+
(Frequency)

0-9
10-19
20-29
30-39
40-49
50-59
60-69
70-79

5
5
6
2
3
5
3
1

yÓTT‘·Ô+ (Total)

>∑eTìø£ (Note) : (dæ>±à) nH˚ >∑Ts¡TÔ sêdüT\ yÓTT‘êÔìï dü÷∫düTÔ+~.
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Ç+<äT˝À Á|ü‹ ‘·s¡>∑‹ì ¬s+&ÉT dü+K´\‘√ dü÷∫kÕÔs¡T.
yÓTT<ä{Ï dü+K´qT Ä ‘·s¡>∑‹ ~>∑Te ne~Û, ¬s+&Ée dü+K´qT m>∑Te ne~Û n+{≤s¡T.

ñ<ë : 0`9 ‘·s¡>∑‹ ~>∑Te ne~Û 0, m>∑Te ne~Û 9
¬s+&ÉT es¡Tdü ‘·s¡>∑‘·T\ ~>∑Te ne<ÛäT\ ‘̊&Ü ̋ Ò<ë m>∑Te ne<ÛäT\ ‘̊&Ü ‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+ ne⁄‘·T~.

2.3.6. πø+Á<äkÕúq+ ø=\‘·\T (Measures of Central Tendency) : : : : :

πø+Á<äkÕúq $\Te\H˚ πø+ÁBj·T Á|üeè‹Ôe÷Hê\T n+{≤s¡T.
Ç$ 3 s¡ø±\T

1. dü>∑≥T (Mean) Ò̋<ë düsêdü] (Average) Ò̋<ë n+ø£eT<Ûä́ eT+ (Arithmetic Mean

2. eT<Ûä́ >∑‘·+ (Median) Ò̋<ë e÷<Ûä́ $Tø£
3. u≤VüQfi¯ø£+ (Mode)

2.3.6.1. n+ø£eT<Ûä́ eT+ :
ì‘·́ J$‘·+˝À ñ|üjÓ÷–+#̊ düsêdü] ̋ Ò<ë dü>∑≥T nH̊ |ü<ëìï kÕ+K´ø£XÊg+ Á|üø±s¡+ ªn+ø£eT<Ûä́ eT+µ

n+{≤s¡T.
neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯ n+ø£eT<Ûä́ eT+ (Mean for ungrouped data) :

á |ü<ä∆‹˝À ª<ä‘êÔ+X¯+µ˝Àì nìï n+XÊ\ $\TeqT ≈£L&É>± e∫Ãq yÓTT‘êÔìï, n+XÊ\ dü+K´‘√

uÛ≤–+#·>± e#˚Ã |òü*‘êìï n+ø£eT<Ûä́ eT+ n+{≤s¡T Bìï 
_

x  >± dü÷∫kÕÔs¡T.

n+ø£eT<Ûä́ eT+ R Ò̋<ë 

N

x∑

ñ<ë : øÏ+<ä Ç∫Ãq neØZø£è‘· <ä‘êÔ+XÊìøÏ n+ø£eT<Ûä́ eT+ ø£qTø√ÿ+&ç.
5, 7, 4, 8, 6

kÕ<Ûäq :`
sêX¯ó\ yÓTT‘·Ô+ R 5G7G4G8G6 R 30

sêX¯ó\ dü+K´ R 5— n+ø£eT<Ûä́ eT+ ( _

x ) R     R

eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯|ü⁄ n+ø£eT<Ûä́ eT+ (Mean for Grouped Data) :
á |ü<ä›‹˝À n+ø£eT<Ûä́ e÷ìï Ä ÁøÏ+~ dü÷Á‘ê\T ñ|üjÓ÷–+∫ ≈£qT≈£îÿ+{≤s¡T.

Ò̋<ë

sêX¯ó\ yÓTT‘·Ô+
sêX¯ó\ dü+K´

sêX¯ó\ yÓTT‘·Ô+
sêX¯ó\ dü+K´

Çø£ÿ&É f qT bÂq'|ü⁄q´+ nì x qT ‘·s¡>∑‹ eT<Ûä́  $\Te n+{≤s¡T.

6
5

30 =

∑
∑

f

x.f
   )i

N

x.f
 ∑
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n+fÒ bÂq'|ü⁄Hê´\ yÓTT‘·Ô+
ñ<ë :

‘·s¡>∑‹

bÂq'|ü⁄q´+

10`19

4

20`29

13

30`39

33

40`49

48

50`59

58

kÕ<Ûäq :

‘·s¡>∑‹
n+‘·s¡+

(C.I)

x
eT<Ûä́ $\Te

f
bÂq'|ü⁄q´+
Frequency

fx

10`19

20-29

30-39

40-49

50-59

14.5

24.5

34.5

44.5

54.5

4

9

20

15

10

58.0

220.5

690.0

667.5

545.0

yÓTT‘·Ô+ : R 58

ñ<ë :

 ($#·\q |ü<ä∆‹) Deviation or Short cut method

A R @<Ó’Hê ˇø£ ‘·s¡>∑‹ eT<Ûä́  $\Te (kÕ<Ûës¡D+>± eT<Ûä́ ˝Àì ‘·s¡>∑‹)
f R bÂq'|ü⁄q´+—    C R ‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+ (bı&Ée⁄)

d R $#·\q+ R 
c

Ax −

A R Á|ü‹ ‘·s¡>∑‹ eT<Ûä́  $\Te
N R bÂq'|ü⁄Hê´\ yÓTT‘·Ô+

ñ<ë :

‘·s¡>∑‹

bÂq'|ü⁄q´+

10`20

4

20`30

9

30`40

15

40`50

6

50`60

6

∑= fN

∑= fN 2181fx =∑

6.37
58

2181

fx

fx
x ===∴

∑
∑

c x
N

fd
Ax)ii ∑+=
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kÕ<Ûäq :

‘·s¡>∑‹
n+‘·s¡+

(C.I)

eT<Ûä́ $\Te
(x)

bÂq'|ü⁄q´+
(f)

fd

10`20

20-30

30-40

40-50

50-60

15

25

35(A)

45

55

-2

-1

0

1

2

4

9

15

6

6

-8

-9

0

6

12

yÓTT‘·Ô+ :

-17

18

}

}

∴ n+ø£eT<Ûä́ eT+ 

c x
N

fd
Ax

_ ∑+=
2.3.6.2. eT<Ûä́ >∑‘·+ (Median) :

Ç~ eT<Ûä́ düú n+X¯+. eT<Ûä́ >∑‘êìøÏ <ä‘êÔ+X¯+˝Àì n+XÊ\ Çs¡TyÓ’|ü⁄\ düeT dü+K´˝À ñ+{≤sTT.

neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯|ü⁄ eT<Ûä́ >∑‘·+ (Median for Ungrouped Data) :
<ä‘êÔ+X̄+˝Àì n+XÊ\qT Äs√Vü≤D ̋ Ò<ë nes√Vü≤D Áø£eT+˝À neT]Ãq|ü⁄&ÉT eT<Ûä́ >∑‘· ̋ Ò<ë eT<ä́ düú

n+X¯ $\Te\qT eT<Ûä́ >∑‘·+ n+{≤s¡T.
m) n+XÊ\ dü+K´ (N) uÒdædü+K´  nsTT‘˚

eT<Ûä́ >∑‘·+ R  ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

2

1N
kÕúq $\Te (ns√Vü≤D, nes√Vü≤D neT]ø£)

_) n+XÊ\ dü+K´ (N)  dü]dü+K´ nsTTq

eT<Ûä́ >∑‘·+ R 
2

)12/N()2/N( ++  $\Te

ñ<ë :1.
6, 49, 14, 46, 16, 42, 26, 32, 28 n+XÊ\ eT<Ûä́ >∑‘·+ ø£qTø√ÿ+&ç.
Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À 6, 14, 16, 26, 28, 32, 42, 46, 49
N R 9 (uÒdæ dü+K´)

∴

 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

2

1N

 e kÕúq $\Te

c

Ax
d

−=

40fn == ∑ 1fd =∑

25.3525.0354/13510x
40

1
30 =+=+=+=
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=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +=⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ +

2

1a

2

1N
 5e $\Te

∴ eT<Ûä́ >∑‘·+ R 28
ñ<ë : 2

1.8, 2.7, 1.2, 4.5, 2.3, 3.7, 3.1 n+XÊ\ eT<Ûä́ >∑‘êìï ø£qTø√ÿ+&ç.
nes√Vü≤D Áø£eT+˝À R 4.5, 4.0, 3.7, 3.1, 2.7, 2.3, 1.8, 1.2
N R 8 (dü]dü+K´) N/2 = 8/2=4 $\Te R 3.1
N/2+1=8/2+1 = 5 e $\Te R 2..7

eT<Ûä́ >∑‘·+ R 

9.2
2

8.5

2

7.21.3 ==+

eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯|ü⁄ eT<Ûä́ >∑‘·+ (Median for Grouped Data) :
á |ü<ä∆‹˝À eT<Ûä́ >∑‘êìï øÏ+~ dü÷Á‘êìï ñ|üjÓ÷–+∫ ø£qTø√ÿ+&ç.

eT<Ûä́ ‘·+ R c 
f

F2/N
L ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −+

Çø£ÿ&É L nH˚~ eT<Ûä́ >∑‘· ‘·s¡>∑‹ ~>∑Te Vü≤<äT›
N nH˚~ bÂq'|ü⁄Hê´\ yÓTT‘·Ô+.
N/2 R eT<Ûä́ >∑‘· ‘·s¡>∑‹ $\Te
F R dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+˝Àì eT<Ûä́ >∑‘· ‘·s¡>∑‹øÏ eTT+<äTqï dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+
f R eT<Ûä́ >∑‘· ‘·s¡>∑‹ bÂq'|ü⁄q´+
c R ‘·s¡>∑‹ n‘·s¡+ (C.1)

ñ<ë :
‘·s¡>∑‹

bÂq'|ü⁄q´+

1-3

3

4-6

2

7-9

7

10-12

1

kÕ<Ûäq : ‘·s¡>∑‹
n+‘·s¡+

(C.I)

bÂq'|ü⁄q´+
Frequency

f
bÂq'|ü⁄q´+
Frequency

1-3

4-6

7-9

10-12

3

2

4

1

3

5 (3G2)

9(3G2G4)

10(3G2G4G1)

yÓTT‘·Ô+ (Total) = N = 10

Vü≤<äT›\T

05.`3.5

3.5`6.5

6.5`9.5

9.5`12.5
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L = 3.5

F = 3

f = 2

c = 3

 ∴ eT<Ûä́ >∑‘·+ R 

c 
f

F2/N
L ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −+

eT<Ûä́ >∑‘· >∑TD≤\T (Merits of Median) :
1. Bìï düT\uÛÑ+>± ns¡∆+ #˚düTø√e#·TÃ.
2. Bìï ‘˚*ø£>± >∑DÏ+#·e#·TÃ.
3. Ç~ >∑]wü̃, ø£ìwü̃ $\Te\ e\¢ e÷s¡TŒ #Ó+<ä<äT.
4. n+XÊ\ dü+K´ dü]dü+K´ nsTTq|ü⁄&ÉT e÷Á‘·y˚T ¬s+&ÉT eT<Ûä́ düú $\Te\ dü>∑≥T …̋øÏÿkÕÔs¡T.

˝ÀbÕ\T (Demerits) :
1. Ç~ Çìï n+XÊ\qT |ü]>∑Dq˝ÀøÏ rdüTø√<äT
2. ;Jj·T Á|ükÕÔeq≈£î dü]b˛<äT.

2.3.6.3. ãVüQfi¯ø£+ (Mode) :::::
<ä‘êÔ+X¯+˝À #ê˝≤ ‘·s¡#·T>± (m≈£îÿekÕs¡T¢ e#˚Ã) $\TeqT Ä <ä‘êÔ+X¯+ ãVüQfi¯ø£+ n+{≤s¡T.
Bìï ªZµ ‘√ dü÷∫kÕÔs¡T.

neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯|ü⁄ ãVüQfi¯ø£+ (Mode for Ungrouped Data) :::::
<ä‘êÔ+X¯+˝À Ç∫Ãq @ n+X¯+ m≈£îÿekÕs¡T¢ edüTÔ+<√ Ä n+XÊìï <ä‘êÔ+X¯ ãVü≤Qfi¯ø£+ n+{≤s¡T.

ñ<ë : 9, 8, 7, 7, 6, 3, 7, 2, 1, 7, 9 \ ãVüQfi¯ø£+ 7.
ñ<ë : 4, 8, , 3, 2, 1, 6, 7, 9, 4 \ ãVüQfi¯ø£+

6, 4 ¬s+&ÉT |üsê´j·÷\T e#êÃsTT.
ãVüQfi¯ø£+ R 4, 6

ñ<ë : 3, 5, 8, 11, 4, 6, 4, 2 \ ãVüQfi¯ø£+ ìsê∆]+#·̋ Ò+.

>∑eTìø£ (Note) :::::
1. <ä‘êÔ+XÊìøÏ π̌ø ˇø£ u≤VüQfi¯ø£+ ñ+fÒ <ëìï @ø£eT÷\+ø£ u≤VüQfi¯ø£ <ä‘êÔ+X¯+ n+{≤s¡T.
2. <ä‘êÔ+XÊìøÏ ¬s+&ÉT u≤VüQfi¯ø±\T ñ+fÒ <ëìï ~«u≤VüQfi¯ø£ <ä‘êÔ+X¯+ n+{≤s¡T.

52/102/N ==

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

2

43

5.635.33x
2

2
3.5 3x

2

3-5
23.5 =+=+=+=
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eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯ u≤VüQfi¯ø£+ (Mode for Grouped Date) :::::

á |ü<ä∆‹˝À u≤VüQfi¯ø±ìï c x L
21

1
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
∆+∆

∆+  ñ|üjÓ÷–+∫ ø£qT≈£îÿ+{≤s¡T.

Çø£ÿ&É

C R ‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+
L R u≤VüQfi¯ø£+ ‘·s¡>∑‹ ~>∑Te ne~Û

 R u≤VüQfi¯ø£+ ‘·s¡>∑‹ bÂq'|ü⁄q´+
 R u≤VüQfi¯ø£+ ‘·s¡>∑‹øÏ eTT+<äTqï bÂq'|ü⁄q´+
 R u≤VüQfi¯ø£+ ‘·s¡>∑‹øÏ ‘·s¡Tyê‘· ñqï bÂq'|ü⁄q´+

ñ<ë :

e÷s¡Tÿ\T

$<ë´s¡T∆\dü+K´

15`24

8

25-34

20

35-44

28

45-54

30

55-64

10

65-74

4

e÷s¡Tÿ\T
15`24
25`34
35`44
45`54
55`64
65`74

L R 44.5

$<ë´s¡T∆\ dü+K´
8
20
28
30
10
4

u≤VüQfi¯ø£+ ‘·s¡>∑‹

>∑eTìø£ : (i) ãVüQfi¯ø£+ c x 
fff2

ff
L

21

1
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−

−+  dü÷Á‘·+ <ë«sê ≈£L&Ü ø£qTø√ÿe#·TÃ.

u≤VüQfi¯ø£+ R 3 eT<Ûä́ >∑‘·+ ` 2 n+ø£eT<Ûä́ eT+ qT+∫ ≈£L&Ü Á>∑Væ≤+#·e#·TÃ.

11 ff −=∆

22 ff −=∆

5.44
2

4544
L =+=

45.910.9144.5  10x
22

2
44.5 

10x
202

2
44.5  c x L)z(emod

201030ff

22830ff

10  c  10f  20f  ,30f

21

1

22

11

21

=+=+=

+
+=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
∆+∆

∆+=∴

=−=−=∆
=−=−=∆

====
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ãVüQfi¯ø£+ >∑TD≤\T (Merits of Mock) :
1. Bìï düT\uÛÑ+>± ns¡∆+ #˚düTø√e#·TÃ.
2. Bìï ‘˚*ø£>± …̋øÏÿ+#·e#·TÃ.
3. Ç~ n+XÊ\ô|’ Á|üuÛ≤$‘·+ ø±<äT.
4. n+ø£eT<Ûä́ eT+, eT<Ûä́ >∑‘·+ ‘Ó*ùdÔ Bìï >∑DÏ+#·e#·TÃ.

˝ÀbÕ\T (Demerits) :
1. Ç~ ;Jj·T Á|ükÕÔeq≈£î |üìøÏsê<äT
2. m≈£îÿe dü+<äsê“¤\˝À düŒwüº‘· ñ+&É<äT
3. m≈£îÿe n+XÊ\≈£î ‘·>∑T ÁbÕeTTK´+ Çe«e\dæ eùdÔ Ç~ |üìøÏsê<äT.
4. ˇø£{Ï ø£Hêï m≈£îÿe Ò̋<ë ndü\T Ò̋≈£î+&ÉT≥ »s¡T>∑e#·TÃ.
2.3.7. bÂq'|ü⁄q´ πsU≤∫Á‘ê\T :

<ä‘êÔ+XÊìï dü+øÏå|üÔ+ #˚dæ bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»q |ü{Ïºø£\T s¡÷|ü+˝À ‘Ó\|ü&É+ e\¢ kÕ+K´ø£ $X‚¢wüD
»s¡|ü&ÜìøÏ ÁbÕ‹|ü~ø£ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. ø±ì dü+U≤´‘·àø£ s¡÷|ü+˝À ñ+&˚ <ä‘êÔ+XÊìï |ü]o*+∫ n+<äT˝Àì
ø=ìï n+‘·s¡Z‘· dü«uÛ≤yê\qT yÓ+≥H˚ ‘Ó\TdüTø√ Ò̋+. |ü]#·j·T+ Ò̋ì yê]øÏ n+¬ø\T, |ü{Ïºø£\T ‹ø£eTø£>±
ñ+{≤sTT. kÕ+K´ø£ |ü]C≤„q+ ñqïyê]øÏ ≈£L&Ü ø=ìï <ä‘êÔ+XÊ\qT, |ü{Ï ºø£\qT πsU≤∫Á‘ê\ <ë«sê
Á|ü<ä]Ù+∫q|ü⁄&˚ |òü*‘ê\qT }Væ≤+#˚ M\e⁄‘·T+~. #·\qsê• ô|s¡T>∑T<ä\‘√ bÕ≥T bÂq'|ü⁄q´+ e÷s¡TŒ
$$<Ûä ‘·s¡>∑‘·T\˝À bÂq'|ü⁄Hê´\ ≈£Ls¡TŒ, <ä‘êÔ+X¯+˝Àì kÂwü̃e‘· yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï |ü]o\q≈£î πsU≤∫Á‘ê\T
m+‘√ ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.

<ä‘êÔ+XÊ\≈£î dü+ã+~Û+∫q bÂq'|ü⁄q´ |ü{Ïºø£\≈£î kÕ<Ûës¡D+>± á ÁøÏ+~ πsU≤∫Á‘ê\qT $]$>±
ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
1. k˛bÕq ∫Á‘·+ (Histogram)

2. bÂq'|ü⁄q´ ãVüQuÛÑTõ (Frequency Polygon)

3. bÂq'|ü⁄q´ eÁø£+ (Frequency Curve)

4. dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eÁø£+ (Cumulative Frequency Curves)

5. Äs√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ eÁø£+ (Lessthan Cummulative Frequency Curve)

6. nes√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ eÁø£+ (Greterthan Cummulative Frequency Curve)

2.3.7.1. k˛bÕq ∫Á‘·+ :
‘·s¡>∑‹ j·T<ës¡∆ Vü≤<äT›\ô|’ ì]à+∫q Ädüqï Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ\ πsU≤ ∫Á‘êìï k˛bÕq∫Á‘·+ n+{≤s¡T.
Ç∫Ãq bÂq'|ü⁄q´ |ü{Ïº̋ À ‘·s¡>∑‘·T\ n+‘·sê\T düe÷q+>± ñ+fÒ ˇø£ >∑fi¯fl ø±–‘·+ (Graph) ô|’

‘·–q ùdÿ\T rdüT≈£îì x - nø£å+ô|’ ‘·s¡>∑‘·T\T, y- nø£å+ô|’ bÂq'|ü⁄Hê´\T >∑T]Ô+#ê*. ‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+ yÓ&É\TŒ>±qT,
bÂq'|ü⁄q´+ bı&Ée⁄>±qT rdüT≈£îì Á|ü‹ ‘·s¡>∑‹øÏ dü+ã+~Û+∫ Ädüqï Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ ì]à+#ê*.
>∑eTìø£ : Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ˝≤´\T nqTs¡÷|ü ‘·s¡>∑‘·T\ bÂq'|ü⁄Hê´\ nqTbÕ‘·+˝À (Proportion) ñ
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ñ<ë :

‘·s¡>∑‹

bÂq'|ü⁄q´+

0-10

5

10-20

11

20-30

19

30-40

21

40-50

16

50-60

10

60-70

8

Çø£ÿ&É ‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+ 10ì ˇø£ j·T÷ì{Ÿ>± rdüT≈£î+fÒ ùdÿ\T
x ` nø£å+ô|’  1 ôd+.MT. R 10 j·T÷ì≥T¢
y ` nø£å+ô|’  1 ôd+.MT. R 2 j·T÷ì≥T¢

2.3.7.2. bÂq'|ü⁄q´ ãVüQuÛÑTõ (Frequency Polygon)  :

<ä‘êÔ+XÊìøÏ ̂ dæq k˛bÕq ∫Á‘·+˝Àì Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ\ô|’ yÓ&É\TŒ uÛÑTC≤\ eT<Ûä́  _+<äTe⁄\qT es¡Tdü>±
ø£*ù| düs¡fiπ̄sKqT bÂq'|ü⁄q´ ãVüQuÛÑTõ n+{≤s¡T. ˇø£ bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»HêìøÏ #Ó+~q Á|ü‹ ‘·s¡>∑‹˝Àì
bÂq'|ü⁄q´eT+‘ê ‘·s¡>∑‹ eT<Ûä́ $\Te\ e<ä› πø+ÁBø£è‘·eTe⁄‘·T+~. ø±ã{Ïº <ä‘êÔ+XÊìøÏ bÂq'|ü⁄q´ ãVüQuÛÑTõì
ì]à+#·&ÜìøÏ <ëì ‘·s¡>∑‘·T\ eT<Ûä́  $\TeqT x ̀  nø£å+ô|’, yê{Ï bÂq'|ü⁄q´$\Te\qT y ̀  nø£å+ô|’ rdüT≈£îì
(x, y) _+<äTe⁄\qT >∑fi¯fl ø±–‘·+ô|’ >∑T]Ô+#ê*. Ä _+<äTe\qT es¡Tdü>± düs¡fiπ̄sK‘√ ø£\|ü>± e#˚Ã |ü{≤ìï
bÂq'|ü⁄q´ ãVüQuÛÑTõ n+{≤s¡T.

>> x - axis

y - axis>

>
‘·s¡>∑‘·T\T

bÂ
q'

|ü⁄
q´

+

26
24
22
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2

100 20 30 40 50 60 70
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ñ<ë :

‘·s¡>∑‹

bÂq'|ü⁄q´+

0-10

5

10-20

11

20-30

19

30-40

21

40-50

16

50-60

10

60-70

8

‘·s¡>∑‘·T\ eT<Ûä́  $\Te\T

n<˚$<Ûä+>± $T–*q ‘·s¡>∑‘·T\ eT<Ûä́  $\Te\T 35, 45, 55, 65 ‘·s¡>∑‘·T\ eT<Ûä́  $\Te\‘√
bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»q+

‘·s¡>∑‹ ‘·s¡>∑‹ eT<Ûä́  $\Te bÂq'|ü⁄q´+

0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60
60-70

5
15
25
35
45
55
65

5
11
19
21
16
10
8
90

>> x - axis

y - axis

bÂ
q'

|ü⁄
q´

+

26
24
22
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2

50 15 25 35 45 55 65

‘·s¡>∑‘·T\ eT<Ûä́  $\Te\T

x

x

x

x

x

x

x

25
2

302
 ,15

2

0201
 ,5

2

100 =+=+=+
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>> x - axis

y - axis>

bÂ
q'

|ü⁄
q´

+

26
24
22
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2

100 20 30 40 50 60 70

‘·s¡>∑‘·T\ eT<Ûä́  $\Te\T

2.3.7.3. bÂq'|ü⁄q´ eÁø£+ (Frequency Curve)  :::::
bÂq'|ü⁄q´ |ü{Ïºø£̋ Àì ‘·s¡>∑‘·T\ eT<Ûä́ $\Te\T, yê{Ï nqTs¡÷|ü (Corresponding) bÂq'|ü⁄Hê´\≈£î

dü+ã+~Û+∫q _+<äTe⁄\qT >∑fi¯fl ø±–‘·+ô|’ >∑T]Ô+∫, Ä _+<äTe⁄\qT es¡Tdü Áø£eT eÁø£+˝À ø£\T|ü>± e#˚Ã
|ü{≤ìï ªbÂq'|ü⁄q´ eÁø£+µ n+{≤s¡T.
>∑eTìø£ :`

1. bÂq'|ü⁄q´ |ü{Ïºø£̋ À ‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+ ‘·≈£îÿeyÓ’‘˚ bÂq'|ü⁄q´ ãVüQuÛÑTõ ìsêàD+˝À $$<Ûä
_+<äTe⁄\qT ø£*ù| düs¡fīπsK\T eÁø£+>± ñC≤®sTT+|ü⁄ ne⁄‘êsTT. Ä _+<äTe⁄\qT düs¡dü eÁø£+>± ø£\T|üe#·TÃ.
Ä$<ÛäyÓTÆq eÁø±ìï bÂq'|ü⁄q´ eÁø£+ n+{≤s¡T. 2. n+XÊ\ dü+K´ m≈£îÿe>± ñ+&ç ‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+ ‘·≈£îÿe>±
ñqï|ü⁄&ÉT bÂq'|ü⁄q´ u≤VüQuÛÑTõ <ë<ë|ü⁄>± bÂq'|ü⁄q´ eÁø£eTì uÛ≤$+#·e#·TÃ.

ñ<ë :

‘·s¡>∑‹

bÂq'|ü⁄q´+

0-10

5

10-20

11

20-30

19

30-40

21

40-50

16

50-60

10

60-70

8

>
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‘·s¡>∑‹ eT<Ûä́ $\Te bÂq'|ü⁄q´+

5
15
25
35
45
55
65

5
11
19
21
16
10
8
90

>> x - axis

y - axis

bÂ
q'

|ü⁄
q´

+

26
24
22
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2

50 15 25 35 45 55 65

x

x

x

x

x

x

x

>

>

2.3.7.4. dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ eÁø±\T (Cummulative Frequency Curves)  :::::
‘·s¡>∑‹ j·T<ës¡∆ Vü≤<äT›\≈£î, yê{Ïø£+fÒ m≈£îÿe ̋ Ò<ë ‘·≈£îÿe>± ñ+&̊ dü+∫‘· bÂq'|ü⁄Hê´\≈£î ì]à+∫q

eÁø±\qT ªdü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ eÁø±\Tµ n+{≤s¡T.
Äs√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»HêìøÏ ì]à+∫q eÁø±ìï ªÄs√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ eÁø£+µ

nì, dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»HêìøÏ ì]à+∫q eÁø±ìï ªnes√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ eÁø£+ nì n+{≤s¡T.
M{Ï düVü‰j·T+‘√ #·\sê• @<Ó’Hê ˇø£ $\Te≈£î m>∑Te>±ì, ~>∑Teq >±ì m+‘· bÂq'|ü⁄q´+ ñ+<√
‘Ó\TdüTø√e#·TÃ. Äs√Vü≤D (nes√Vü≤D) dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ |ü{Ïºø£ ‘·j·÷s¡T #˚dæq ‘·s¡Tyê‘· m>∑TeVü≤<äT›
(~>∑TeVü≤<äT›) nqTs¡÷|ü dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ $\Te\qT dü÷∫+#˚ _+<äTe\TqT >∑fi¯flø±–‘·+ô|’ >∑T]Ô+∫ Ä
_+<äTe⁄\qT es¡TÁø£eT+‘√ ø£\|ü>± e#˚Ã πsU≤∫Á‘êìï ns√Vü≤D (nes√Vü≤D) dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ eÁø£+
n+{≤s¡T.
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Äs√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»q |ü{Ïºø£
(Lessthan Cumulative Frequency Distribution Table)

‘·s¡>∑‹

bÂq'|ü⁄q´+

10-19

20

20-29

24

30-39

15

40-49

5

50-59

2

‘·s¡>∑‹ m>∑Te Vü≤<äT› dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+

19.5
29.5
39.5
49.5
59.5

20
44 (20G24)
59 (20G24G15)
64 (20G24G15G5)
66 (20G24G15G5G2)

ùdÿ\T
x ` nø£å+ô|’  1 ôd+.MT. R 10 j·T÷ì≥T¢
y ` nø£å+ô|’  1 ôd+.MT. R 10 j·T÷ì≥T¢

>> x - axis

y - axis

dü+
∫‘

· b
Âq

'|
ü⁄q

´+

70

60

50

40

30

20

10

19.59.5 29.5 39.5 49.5 69.5

>

‘·s¡>∑‘·T\ j·T<ës¡∆ Ò̋ø£ ‘·s¡>∑‘·T\ m>∑Te Vü≤<äT›\T

x

x

x
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Äes√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»q |ü{Ïºø£
(Gretertha Cumulative Frequency Distribution Table) :

‘·s¡>∑‹ m>∑Te Vü≤<äT› dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+

9.5
19.5
29.5
39.5
49.5

66 (2G5G15G24G20)
46 (2G5G15G24)
22 (2G5G15)
7 (2G5)
2

ùdÿ\T
x ` nø£å+ô|’  1 ôd+.MT. R 10 j·T÷ì≥T¢
y ` nø£å+ô|’  1 ôd+.MT. R 10 j·T÷ì≥T¢
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2.3.8. dü+uÛ≤e´‘· (Probability ) :::::

ªªkÕ<Ûës¡D $#·ø£åDqT >∑Dq+˝ÀøÏ e÷s¡Ã&Éy˚T dü+uÛ≤e´‘·µµ.
` |æj·T] ôd’eTHé ˝≤bÕ¢dt (1749`1827)

ì‘·́ J$‘·+˝À eTq+ @<Ó’q ˇø£ $wüj·T+ »]π> neø±XÊ\qT e´ø°Ôø£]+#·T≥≈£î, n~Ûø£ dü+uÛÑe+,
ndü+uÛÑe+, n\Œdü+uÛÑe+ n+{Ï |ü<ë\T ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.

#ê˝≤ dü+<äsê“¤\˝À eTq+ ìs¡íj·÷\T ‘·düTø=qe\dæ e∫Ãq|ü⁄&ÉT >∑‘· nqTuÛÑyê\qT, d”«j·T $#·ø£åDqT
ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT. uÛÑ$wǘ ‘·TÔ̋ À »s¡>∑uÀj˚T $wüj·÷\T eTq+ rdüT≈£îH˚ ìs¡íj·÷\≈£î nqT>∑TD+>± »s¡>∑e#·TÃ
Ò̋<ë ø=ìï kÕs¡T¢ »s¡>∑ø£b˛e#·TÃ.

ñ<ë : mìïø£\ z{Ï+>¥ ‘·sê«‘· m–®{Ÿ b˛˝Ÿì ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T. Bìì ˇø£ |ü<ä›‹ Á|üø±s¡+ Á|ü‹#·j·THê\qT
m+|æø£ #˚düTø=ì zfÒ¢dæq Á|ü»\qT <˚ìøÏ zfÒdæHês√ ‘Ó\TdüTø=ì Ä düe÷#êsêìï Áø√&ûø£]+∫ $X‚¢wækÕÔs¡T.
Bìì ñ|üjÓ÷–+∫ @ nuÛÑ́ ]∆øÏ mìïø£\˝À ¬>\Tbı+<˚ neø±X¯+ ñ+<√ |òü*‘ê\T ø£+fÒ eTT+<˚ }Væ≤kÕÔs¡T.

eTq+ ì‘·́  J$‘·+˝À bı&Ée⁄, Á<äe´sê• ̋ ≤+{Ï yê{Ïì @$<Ûä+>± ø=\TkÕÔyÓ÷, uÛÑ$wǘ ‘·TÔ̋ À dü+uÛÑ$+#̊
dü+|òüT≥q\T, n$ »]π> neø±X̄+ ̋ Ò<ë »s¡>∑ø£b˛j̊T neø±XÊìï ≈£L&Ü e÷|üq+ #̊j·T&ÜìøÏ Á|üj·T‹ïkÕÔeTT.
á e÷|üq+ eTq+ Áø£eTã<ä›+>± ìs¡íj·÷\T rdüTø√e&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

ø±ã{Ïº ˇø£ $wüj·T+ @s¡Œ&É&ÜìøÏ mìï s¡ø±\ neø±XÊ\T ñHêïjÓ÷ >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ eTq+
ªªdü+uÛ≤e´‘·qTµµ n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔeTT.
ñ<ë :`

ˇø£ Ä≥ Ä&˚ eTT+<äT eTq+ ˇø£ HêDÒìï m>∑Ts¡y˚j·T&É+ »s¡T>∑T‘·T+~. Ä {≤dt |òü*‘·+ eTq
ÄBÛq+˝À ñ+&É<äT. ˇø£ÿ&É u§eTà Ò̋ø£ u§s¡TdüT @s¡Œ&É&ÉT≥≈£î düe÷q neø±X¯+ ñ+~. ø±ì K∫Ã‘·+>± @~
@s¡Œ&ÉT‘·T+<√ e÷Á‘·+ #Ó|üŒ Ò̋eTT.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ˇø£ HêD…eTTqT 100 kÕs¡T¢ m>∑Ts¡y˚dæq|ü⁄&ÉT 55 kÕs¡T¢ u§eTà, 45 kÕs¡T¢ u§s¡TdüT
|ü&ç‘˚ u§eTà |ü&˚ dü+<äsê“¤\T (dü+uÛÑyêìï) ÁbÕe÷DÏø£+>± #˚ùdÔ 100øÏ 55 kÕs¡T¢ nq>± 55/100 R0.55.
n<˚ Ø‹˝À u§s¡TdüT |ü&˚ dü+uÛ≤e´+ 45/100 R 0.45.

Ç≥T¢ Á|üjÓ÷>∑|üPs¡«ø£ |òü*‘ê\qT Ä<Ûës¡+>± #̊düTø=ì ̋ …øÏÿ+∫q dü+uÛ≤e´‘·qT ªªÁ|üjÓ÷–ø£ dü+uÛ≤e´‘·µµ
n+{≤s¡T. á Á|üjÓ÷–ø£ dü+uÛ≤e´‘· (Experimental Probabilty) n+#·Hê≈£î ̌ ø£ Á|üjÓ÷>∑eTT, <ëì |òü*‘ê\
Ä<Ûës¡eTT. nq>± Ç<˚ Á|üjÓ÷>±ìï eTs¡\ 100 kÕs¡T¢ #˚dæq|ü⁄&ÉT Ç<˚ dü+uÛ≤e´‘· @s¡Œ&ÉT‘·T+<äì #Ó|üŒ Ò̋eTT.
dü«\Œ uÒ<ÛäeTT @s¡Œ&Ée#·TÃqT.

A nH˚ ˇø£ |òüT≥q dü+uÛ≤e´‘·

ˇø£ |òüT≥q jÓTTø£ÿ dü+uÛ≤e´‘· m\¢|ü&ÉT 0 qT+&ç 1 eT<Ûä́ ˝À ñ+≥T+~. (0 eT]j·TT 1 ø£*|æ)
 

≤0

ˇø£ |òüT≥q jÓTTø£ÿ dü+uÛ≤e´‘· 1≤
ì•Ã‘·yÓTÆq |òüT≥q jÓTTø£ÿ dü+uÛ≤e´‘· R 1
ndü+uÛÑe+ nsTTq |òüT≥q jÓTTø£ÿ dü+uÛ≤e´‘· R 0

A jÓTTø£ÿ nqT≈£L\ |üsê´ekÕHê\  dü+K´
yÓTT‘·Ô+ kÕ<Ûä́ eTj˚T´ |üsê´ekÕHê\ dü+K´P(A) R
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2.4. ;»>∑DÏ‘·+

Á|ü|ü+#· |ü]D≤‘·àø£ <äèø£Œ<∏ä+ düTdüŒwüº+ #˚j·T&ÜìøÏ düèwæº+∫q uÖ~∆ø£ ñ|üø£s¡D+, ;»>∑DÏ‘·+.
` Ä˝ŸÁô|ò&é HêsYÔ &Ó’{Ÿ ôV≤&é

$wüj·TÁø£eT+ :
2.4.0 : \øå±´\T
2.4.1 : |ü]#·j·T+
2.4.2 : n+¬ø\≈£î ã<äT\T nø£åsê\ $ìjÓ÷>∑+
2.4.3 : ne´ø£ÔsêX¯ó\ $ìjÓ÷>∑+ ` dü+<äsê“¤\T
2.4.4 : ;Jj·T düe÷kÕ\T ` düMTø£s¡D≤\T, düs¡«düMTø£s¡D≤\T
2.4.5 : πsFj·T (@ø£|òü÷‘·) düMTø£s¡D≤\ kÕ<Ûäq
2.4.6 : neT]ø£\ uÛ≤eq
2.4.7 : neT]ø£\ |òü*‘ê\ kÕs¡«Árø£s¡q˝À ne´ø£ÔsêX¯ó\ $ìjÓ÷>∑+
2.4.8 : Á|üy˚Tj·T dü+ã+<Ûë\T
2.4.9 : >∑DÏ‘· nH˚«wüD
2.4.10 : ;»>∑DÏrj·T Ä\#·qô|’ Ä<Ûës¡|ü&É¶ Á|üùV≤[ø£\T

2.4.0 : \øå±´\T
á n<Ûë´j·T+ #·~$q ‘·s¡Tyê‘· ñbÕ<Ûë´j·T $<ë´]∆

` ;»>∑DÏ‘· uÛ≤eq\T, ;»>∑DÏ‘· n_Ûeè~∆øÏ dü+ã+~Û+∫q #ê]Á‘·ø£ $esê\T ‘Ó\TdüT≈£î+{≤&ÉT.
` n+¬ø\≈£î ã<äT\T nø£åsê\qT $ìjÓ÷–+#˚ $<Ûëq+ |ü≥¢ ne>±Vü≤q bı+<äT‘ê&ÉT.
` ne´ø£Ô sêX¯ó\qT $ìjÓ÷–+#˚ dü+<äsê“¤\ >∑T]+∫ ne>±Vü≤q bı+<äT‘ê&ÉT.
` πsFj·T düMTø£s¡D≤\ kÕ<Ûäq #˚j·T>∑\TZ‘ê&ÉT.
` >∑DÏ‘· $H√<ë\qT n_Ûq+~kÕÔ&ÉT.
` >∑DÏ‘· nH˚«wüD ~X¯>± dü÷Œ¤]Ô bı+<äT‘ê&ÉT.
` neT]ø£\ uÛ≤eq, |òü*‘ê\ kÕs¡«Árø£s¡D >∑T]+∫ ne>±Vü≤q bı+<äT‘ê&ÉT.

2.4.1 : |ü]#·j·T+ :
e÷qe J$‘êìøÏ yÓ’$<Ûä́ ‘·qT ø£*Z+#·T n+XÊ\˝À >∑DÏ‘·+ Á|üeTTKyÓTÆq~. $C≤„q+‘√ bÕ≥T ‘ê]ÿø£‘·,

nH̊«wüD, |ü]o\q, nq«j·T+, >∑DÏ‘·XÊg n<Ûä́ j·Tq |òü*‘ê\T>± eTìwæøÏ n+<äT‘êsTT. >∑DÏ‘·XÊg|ü⁄ XÊK …̋’q
πsU≤>∑DÏ‘·+, ne>∑DÏ‘·+, ;»>∑DÏ‘·+ yÓTT<ä̋ …’q$ ì‘·́ J$‘·+˝Àì nH˚ø£ dü+<äsê“¤\˝À ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.
ø±\eTT`|üì, <ä÷s¡+, ̋ ≤uÛÑqcÕº\T e+{Ï >∑Dq\≈£î n+ø£>∑DÏ‘·+, ~«$Trj·T, Á‹MT‘·j·T |ü]e÷D≤\ yÓ’XÊ˝≤´\T
ø£qT>=q{≤ìøÏ πsU≤>∑DÏ‘·+ ñ|üø£]kÕÔsTT. yê{ÏøÏ _Ûqï+>± q÷‘·q dü+<äsê“¤\˝À düeTdǘ  kÕ<Ûäq≈£î ;»>∑DÏ‘·+
eTìwæøÏ Ädüsê>± ì\TdüTÔ+~. nC≤„‘· sêX¯ó\ kÕ<Ûäq˝À H˚s¡TŒqT ø£*–düTÔ+~. ‘Ó*j·Tì sêX¯ó\qT ;Jj·T
nø£ås¡eTT\#˚ dü÷∫+#·≥+ ;»>∑DÏ‘·+˝À Á|ü<Ûëq n+X¯+>± ñ+≥T+~. nsTT‘˚ ˇø£ n+¬ø≈£î Ò̋<ë ø=ìï
n+¬ø\ ‘·s¡>∑‹øÏ ÁbÕ‹ì<Ûä́ + eVæ≤+#·&ÜìøÏ ˇø£ nø£åsêìï ñ|üjÓ÷–+#·&É+ ø£Hêï ;»>∑DÏ‘· uÛ≤wü≈£î m≈£îÿe



265

Á|üy˚Tj·T+ ñ+~. á $wüj·÷\ >∑T]+∫ uÛ≤s¡‘·<˚X¯+‘√ bÕ≥T $$<Ûä bÕXÊÃ‘·́  <˚XÊ˝À¢ »]–q |ü]XÀ<Ûäq\
;»>∑DÏ‘· $düÔè‹ì m+‘·>±H√ ô|+#êsTT. á n+XÊ\ìï+{Ïì dü+øÏå|üÔ+>± á $uÛ≤>∑+˝À n<Ûä́ j·Tq+ #˚<ë›+.

2.4.1.1 ;»>∑DÏ‘· n_Ûeè~∆ ` $ø±dü+ :
H̊&ÉT Ä©®Áu≤>± uÛ≤$düTÔqï >∑DÏ‘·XÊg $uÛ≤>±ìï uÛ≤s¡rj·TT\T ;»>∑DÏ‘·+ nì ù|s=ÿHêïs¡T. ÁãVü≤à>∑T|üÔ

yÓTT<ä{ÏkÕ]>± (e.X¯. 598) n+ø£>∑DÏ‘·+ (bÕ{°>∑DÏ‘·+) qT+&ç Bìì y˚s¡T #˚dæ ˇø£ Á|ü‘˚́ ø£ >∑DÏ‘·XÊK>±
#·÷|æ, Ä $uÛ≤>±ìï ª≈£î≥ºø£µ nH˚ ù|s¡T‘√ e´eVü≤]+#ê&ÉT. ÁbÕNqT\T Bìì ªne´ø£Ô>∑DÏ‘·+µ nH˚ ù|s¡T‘√
e´eVü≤]+#ês¡T. á >∑DÏ‘·XÊg $uÛ≤>±ìøÏ ª;»>∑DÏ‘·+µ nH˚ ù|s¡T‘√ e´eVü‰s¡s¡÷|ü+˝ÀøÏ rdüT≈£îe∫Ãq
yÓTT<ä{Ï >∑DÏ‘·XÊgẙ‘·Ô ªª|üè<Ûä÷<äø£kÕ«$Tµµ (e.X̄.860) uÛ≤düÿsê#ês¡́  (e.X̄.1150) ;»>∑DÏ‘êìï kÕ+πø‹ø±\‘√
ìs¡«Væ≤+#˚ dü+U≤´XÊg+>± uÛ≤$+#ês¡T.

dü+øÏå|üÔ‘·, kÕ+πø‹ø£‘· nH̊$ ;»>∑DÏ‘êìøÏ eT÷˝≤\T>± uÛ≤$+#·e#·TÃ. ;»>∑DÏ‘·+ $X‚¢wüD, e´ø°Ôø£s¡D˝À¢
eTìwæøÏ •ø£åD ÇdüTÔ+~. e÷qdæø£ •ø£åD ø£+fÒ n~Ûø£yÓTÆq |òü*‘êìï n+~düTÔ+~. ;»>∑DÏ‘·+ ̋ Ò≈£î+&Ü yÓ’C≤„ìø£
XÊg dü‘ê´\qT kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D+ #˚j·T≥+, dü÷ø£åàs¡÷|ü+, dü÷Á‘·s¡÷bÕ˝À¢ sêdæ eT]+‘· n_Ûeè~∆ |üs¡#·≥+
kÕ<Ûä́ +ø±<äT. >∑DÏ‘·XÊg kÕ<Ûës¡D ñ<›̊XÊ\≈£î ;»>∑DÏ‘·+ eT÷˝≤<Ûës¡+>± ì\TdüTÔ+~.

;»>∑DÏ‘·+˝À Á|ü<Ûëq+>± ‘Ó*j·Tì sêX̄ó\qT ;Jj·T nø£åsê\#̊ dü÷∫kÕÔeTT. ø=ìï >∑DÏ‘· düeTdǘ \˝À
‘Ó*j·Tì sêdüT\qT ;Jj·T nø£åsê\‘√ dü÷∫+∫ Ä düeTdǘ \qT $$<Ûä |ü<ä ›‘·T\˝À kÕ~Û+#·≥+ »s¡T>∑T‘·T+~.
á |ü<ä∆‘·T\T ì‘·́ J$‘·+˝Àì nH˚ø£ >∑DÏ‘· düeTdǘ \T, Á|üùV≤[ø£\qT düT\uÛÑ+>± kÕ~Û+#·≥+˝À ñ|üjÓ÷>∑
|ü&ÉT‘·T+~.

dü+düÿè‘·+˝À nø£åsê\qT ª;C≤\Tµ n+{≤s¡T. n+¬ø\kÕúq+˝À nø£åsê\T nq>± ;C≤\T yê&̊ >∑DÏ‘·XÊg
XÊKqT ;»>∑DÏ‘·+ n+{≤s¡T. m+‘·ô|<ä› uÛ≤eq nsTTHê düT\uÛÑ+>± ̌ ø£ dü÷Á‘·+˝À Ç$T&çÃ #Ó|üŒ≥+ á XÊK
Á|ü‘̊´ø£‘·. ã;»>∑DÏ‘êìÿ Ç+ ¢̂ñ˝À ªÄ Ÿ̋JÁu≤µ n+{≤eTT. ªÄ Ÿ̋UÀyê]õàµ nH̊ ns¡uŸ >∑DÏ‘· |ü+&ç‘·T&ç >ös¡yês¡∆+
á XÊK≈£î n‘·&ÉT sêdæq |ü⁄düÔø£+ ªÄ Ÿ̋»ãsY n Ÿ̋eTU≤ã˝≤µ ù|s¡TqT dü÷∫+#̊ ªÄ Ÿ̋JÁu≤µ nH̊ |ü<ä+ ô|≥ºã&ç+~.
á XÊK˝À $düÔè‘·+>± nø£åsê\T, dü+πø‘ê\T, >∑Ts¡TÔ\T, dü÷Á‘ê\T, dü+ã+<Ûë\T yê&É‘ê+. ;»>∑DÏ‘·+˝À ø=ìï
ÁbÕ<Ûä$Tø£ uÛ≤eq\T ∫qï ej·TdüT‡˝Àì ÁbÕ<Ûä$Tø£kÕúsTT $<ë´s¡T∆\≈£î ≈£L&Ü düT\uÛÑ+>± uÀ<Ûä|ü&É‘êsTT. n+<äTe\¢
;»>∑DÏ‘êìï bÕsƒ¡XÊ\˝À ÁbÕ<Ûä$Tø£ kÕúsTT˝ÀH˚ $<ë´Á|üD≤[ø£̋ À Á|üy˚X¯ô|≥º&É+ »]–+~.

Á^≈£î <̊XÊìøÏ #Ó+~q &Éj·÷bòÕ+≥dtqT ;»>∑DÏ‘· |æ‘êeTVüQ&ÉT>± ù|s=ÿqe#·TÃ. ns¡∆yÓT{Ïø± ù|s¡T‘√
áj·Tq sêdæq dü+ø£\Hê\T Á|ü+|ü#· Á|üdæ~∆ bı+<ësTT. Ç$ yÓTT‘·Ô+ 13 dü+ø£\Hê\T ø±>± Á|üdüTÔ‘·+ 6
e÷Á‘·ẙT yê&ÉTø£̋ À ñHêïsTT. Á|ü|ü+#· Á|üdæ~∆ bı+~q ô|òsêà ∫e] dæ<ë›+‘êìøÏ &Éj·÷bòÕ+≥dt Á|ü‹bÕ~+∫q
;»>∑DÏ‘· uÛ≤eq\T |ü⁄Hê~>± ì*#êsTT.

2.4.1.2.  neT]ø£ :
ˇø£ Á‹uÛÑT»+ @s¡Œs¡∫q mìï n–Z|ü⁄\¢\T ø±yê*?

ø±e\dæq n–Z|ü⁄\¢\T R 3
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n{Ïº ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T @s¡Œs¡#·&ÜìøÏ mìï n–Z|ü⁄\¢\T ø±yê* ?

ø±e\dæq n–Z|ü⁄\¢\T R 6

eT÷&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T @s¡Œs¡#·&ÜìøÏ mìï n–Z|ü⁄\¢\T ø±yê*?

ø±e\dæq n–Z|ü⁄\¢\T R 9

Ç˝≤ mìï |ü{≤\≈£î mìï n–Z|ü⁄\¢\T ø±yê˝À |ü{Ïºø£ <ë«sê #·÷<ë›+.

n–Z|ü⁄\¢\T
|ü{≤\ dü+K´

3
1

6
2

9
3

`````
`````

|ü{≤\ dü+K´ ô|]–q|ü⁄&ÉT n–Z|ü⁄\¢\T dü+K´ ô|s¡T>∑T‘·T+~. |ü{≤\dü+K´ 'x'  nsTT‘˚ n–Z|ü⁄\¢\T

x3

>± sêj·÷*. n+fÒ neT]ø£qT ã{Ïº dü÷Á‘êìï s¡÷bı+~+#·e#·TÃ.
ñ<ëVü≤s¡D˝À 'x'  n+fÒ #·s¡sê•

1x =

 nsTT‘̊ 3I1 R 3

2x =
 nsTT‘˚ 3I2R6 ne⁄‘·T+~.

'x'  ≈£î Ç#˚Ã $\TeqT ã{Ïº |òü*‘·+ edüTÔ+~.

2.4.2. n+¬ø\≈£î ã<äT\T nø£åsê\ $ìjÓ÷>∑+ :
uÛ≤s¡rj·T >∑DÏ‘· XÊgE„&Ó’q Äs¡́ uÛÑ≥º (e.X̄.499) ‘·q Äs¡́ uÛÑ{°ºj·T Á>∑+<∏ä+˝À ne´ø£ÔsêX̄ó\¬ø’ nø£åsê\ì

yê&Ü* nì dü÷∫+#ês¡T. ÁãVü≤à>∑T|ü⁄Ô&ÉT ≈£L&Ü Ç<˚ dæ<ë∆+‘êìï ‘·q s¡#·q˝À¢ düŒwüº+ #˚XÊ&ÉT. ‘·s¡Tyê‹
ø±\+˝À »]–q |ü]XÀ<Ûäq˝À¢ ≈£L&Ü M]<ä›] Á|ü‹bÕ<äq Ò̋ $düÔè‘·+>± ñ|üjÓ÷–+#·ã&Ü¶sTT. |òü*‘·+>± >∑DÏ‘·
düeTdǘ \˝À ‘Ó*j·Tì sêX̄ó\qT ;Jj·T nø£åsê\‘√ dü÷∫+#·≥+, Ä düeTdü´\qT $$<Ûä |ü<ä∆‘·T\˝À kÕ~Û+#·≥+
yê&ÉTø£̋ ÀìøÏ e∫Ã+~. ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\qT Ç|ü&ÉT |ü]o*<ë›+.
ñ<ëVü≤s¡D 1 :

ˇø£ |ü⁄düÔø£+ <Ûäs¡ s¡÷. 10 nsTT‘˚ 

'n'

 |ü⁄düÔø±\ <äs¡ m+‘· ?
n+fÒ 

x n

s¡÷. 10 R 10

n

 s¡÷. nH˚~ düe÷<Ûëq+.
ô|’q ‘Ó*|æq ñ<ëVü≤s¡D˝À 

n

$\Te m+‘· ÇùdÔ nìï |ü⁄düÔø±\ <äs¡ ‘Ó\TdüTÔ+~.

1n =

 nsTT‘˚ 1Is¡÷. 10 R s¡÷. 10

5n =

nsTT‘˚ 5Is¡÷.10 R s¡÷. 50
n+fÒ 

'n'

$\Te m+‘· ÇùdÔ nìï |ü⁄düÔø±\ <Ûäs¡ ‘Ó\TdüTø√e#·TÃ. Bììã{Ïº dü÷Árø£s¡D #˚j·Te#·TÃ.
$\Te 

'n'

 qT #·\sê• Ò̋<ë #·s¡sê• n+{≤s¡T.
C≤´$Trj·T Äø±sê\ dü÷Á‘ê\ ìsêàD+˝Àq÷ ;»>∑DÏ‘êìï ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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ñ<ëVü≤s¡D 2 :
Bs¡Z#·‘·Ts¡Ádü+ bı&Ée⁄ 5 ôd+.MT., yÓ&É\TŒ, 3 ôd+.MT nsTT‘˚ yÓ’XÊ\´+ m+‘· ?

Á>±|òtù||üsYqT ñ|üjÓ÷–+∫ Bs¡Z#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\+ 15 #·.ôd+.MT. nì #Ó|üŒe#·TÃ.
n<̊$<Ûä+>±

bı&Ée⁄
10 ôd+.MT
4 ôd+.MT

yÓ&É\TŒ
7 ôd+.MT
3 ôd+.MT

yÓ’XÊ\´+
750 #·.ôd+.MT
12 #·.ôd+.MT

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D Ä<Ûës¡+>± Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ bı&Ée⁄IyÓ&É\TŒ nH˚ dü÷Á‘êìï sêã≥ºe#·TÃ.
bı&Ée⁄ R 

llength =

yÓ&É\TŒ R 

bBreadth =

 nsTTq
yÓ’XÊ\´+ 

b x lA =

nì sêj·Te#·TÃ.
dü÷ø°åàø£s¡D, dü÷Árø£s¡D <ë«sê 

b x lA =

 nì Á>∑Væ≤kÕÔeTT.
n<˚$<Ûä+>± #·‘·Ts¡Ádü #·T≥Tºø=\‘· 4I

s
 nì 

s
 n+fÒ uÛÑT»eTì $<ë´s¡T∆\≈£î ñbÕ<Ûë´j·T $<ë´]∆

uÀ~Û+#·e#·TÃ.
á$<Ûä+>± C≤´$Trj·T Äø±sê\˝À dü÷Á‘ê\qT #Óù|Œ≥|ü⁄&ÉT #·s¡sêX̄ó\qT ñ|üjÓ÷–+∫ dü÷Árø£s¡D

#̊kÕÔeTT. ;»>∑DÏ‘·+˝Àì düeTdǘ \qT |òü*‘ê\T sêã≥º&ÜìøÏ á dü÷Árø£s¡D ̋ Ò<ë kÕe÷˙´ø£]+#·≥+ m+‘·>±H√
ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.
ñ|üjÓ÷>∑+ :

dü÷Árø£s¡D Ò̋<ë kÕe÷˙´ø£]+#·T≥˝À ne´ø£ÔsêX¯ó\≈£î ã<äT\T>± #·s¡sêX¯ó\qT ñ|üjÓ÷–+#·T≥
<ë«sê
` düT\uÛÑ+>± düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·e#·TÃ.
` $<ë´s¡T∆\ }Vü≤ / dü+~>±∆ìøÏ ‘êe⁄ ñ+&É<äT
` ‘Ó*j·Tì dü+K´ ‘Ó*dæq≥T¢>± 

......z,y,x −

nì uÛ≤$+∫ düeTdǘ qT kÕ~ÛkÕÔs¡T.
` dü+<˚Vü‰\T Ò̋≈£î+&Ü uÀ<Ûäq nuÛÑ́ düq kÕ>∑T‘·T+~.
` uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø±s¡́ Áø£eT+ dü|òü©ø£è‘·eTe⁄‘·T+~.

2.4.3 ne´ø£Ô sêX¯ó\ $ìjÓ÷>∑+ ` dü+<äsê“¤\T :
n+ø£>∑DÏ‘·eTT, ;»>∑DÏ‘·+>± e÷s¡&ÜìøÏ dü+πø‘ê\T, dü+πø‘ê\‘√ ≈£L&çq $y˚#·q ˇø£ Á|ü<Ûëq

ø±s¡D+. |ü]e÷D≤\qT, |ü]e÷D≤‘·àø£ |ü]ÁøÏj·T\qT ‘Ó\|ü&ÜìøÏ ;»>∑DÏ‘·+ dü+πø‘ê\qT, kÕ+Á|ü<ëj·÷\qT
ñ|üjÓ÷–düTÔ+~. >∑DÏ‘êìøÏ dü+ã+~Û+∫q Á|ü‘˚́ ø£ Á>∑+<∏ë˝À¢ #Ó|æŒq $wüj·÷ìï kÕe÷q´uÛ≤wü̋ À #ÓbÕŒ\+fÒ
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|ü⁄düÔø£+ |ü]e÷D+ m+‘·>± ô|s¡T>∑T‘·T+<√ #Ó|üŒ Ò̋+.
ñ<ë :

abab2 2 +

 nH˚ ˇø£ düe÷kÕìï e÷≥˝À¢ #Ó_‘˚ ªªˇø£ n+¬ø≈£î ¬s+&ÉT ¬s≥T¢ nsTTq <ëìì, y˚s=ø£
n+¬øqT, <ëì‘√H˚ ôV≤#·Ãy˚>± e#·TÃ <ëì‘√ >∑TDÏ+#·>± e#·TÃ \uÛ≤ìøÏ, yÓTT<ä{Ï n+¬ø, ¬s+&Ée n+¬ø\
>∑TDø±s¡ \ã∆eTT ø£\T|ü>± e#·TÃq~µµ ̀  nì #Ó|üŒe\dæ edüTÔ+~. ø±ì ;»>∑DÏ‘· uÛ≤wü #·ø£ÿì Á>∑Vü≤D°j·T‘·‘√
bÕ≥T dü+øÏå|üÔ‘·qT n+~düTÔ+~.

;»>∑DÏ‘·+˝À ne´ø£ÔsêX¯ó\T Ò̋ø£ #·s¡sêX¯ó\T yê{Ï $ìjÓ÷>∑|ü⁄ dü+<äsê“¤\T ø=ìï |ü]o*<ë›+.

#·s¡sêX¯ó\ $ìjÓ÷>∑+ :
ªdü÷s¡T´&ÉT |ü<äàeTT\qT $ø£dæ+|ü#˚dæq≥T¢ ÁbÕNq ãTTwüß\T nH˚ø£ >∑Ts¡TÔ\T, kÕ+πø‹ø±\‘√ ñ+&˚

$X‚¢wüD‘√ >∑DÏ‘·XÊÁkÕÔìï Á|üø±X¯e÷q+ #˚XÊs¡T. Ç<˚ Ç|ü⁄&ÉT ;»>∑DÏ‘·eTH˚ ù|s¡Tbı+~+~µµ
` uÛ≤düÿsê#ês¡́

#·s¡sêX̄ó\qT ÁbÕNqø±\+˝À n+¬ø\≈£î ã<äT\T ø£, K, >∑.... ‘·~‘·s¡ nø£åsê\qT ñ|üjÓ÷–+#̊yês¡T.
Áø£eT+>± 16e X¯‘êã∆+ Hê{ÏøÏ n+¬ø\≈£î ã<äT\T z,y,x,c,b,a −−−−−  e+{Ï Ä+>∑¢ nø£åsê\qT
Á|üjÓ÷–+#·&É+ yÓTT<ä̋ …’+~.

#·‘·T]«<Ûä Á|üÁøÏj·T\≈£î e#˚Ãdü]øÏ ÁbÕNqø±\+˝À
≈£L&çø£≈£î ` j·TT
rdæy˚‘·≈£î ` ø£å
ôV≤#·Ãẙ‘·≈£î ` >∑T
uÛ≤>∑Vü‰sêìøÏ ` uÛ≤ nH˚ nø£åsê\T yê&ÉT‘ês¡T.
Á|üdüTÔ‘·+
≈£L&çø£≈£î ` G
rdæy˚‘·≈£î ` `
ôV≤#·Ãẙ‘·≈£î ` I
uÛ≤>±Vü‰sêìøÏ ` ™ e+{Ï kÕ+πø‹ø£ >∑Ts¡TÔ\qT ñ|üjÓ÷–düTÔHêïs¡T.
;»>∑DÏ‘·+˝À düMTø£s¡D≤\T sêj·T{≤ìøÏ, düe÷dü+˝À ˇø£ |ü<ä+ s¡÷bı+~+#·{≤ìøÏ #·s¡sêX¯ó\qT

ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. ;»>∑DÏ‘·+˝À #·s¡sêX¯ó\ $ìjÓ÷>∑+ mø£ÿ&É, m|ü&ÉT m˝≤ $ìjÓ÷–kÕÔs√ |ü]o*<ë +.
>∑TDø±ìï ã{Ïº #·s¡sê• $\Te e÷s¡T‘·÷ ñ+≥T+~. #·s¡sê• <ë«sêH˚ ;Jj·T düe÷dü+ jÓTTø£ÿ

|ü]e÷D≤ìï #Ó|üŒ\>∑eTT. dü+U≤´ Á|üÁøÏj·T …̋’q dü+ø£\q+, e´eø£\q+, >∑TDø±s¡+, uÛ≤>∑Vü‰s¡+, M{ÏøÏ ≈£L&Ü
e]ÔkÕÔsTT. neT]ø£\˝Àì |ü{≤\ eT<ä́  >∑\ dü+ã+<Ûëìï ‘Ó*ù|+<äT≈£î 1,2, 3..... yÓTT<ä\>∑T $\e\T
Ç∫Ãq|ü⁄&ÉT ˇø£ nø£åsêìï dü÷∫kÕÔeTT. Ä nø£ås¡y˚T ª#·s¡sê•µ.
#·s¡sê• :

n+¬ø\≈£î yê&Éã&ÉT nø£ås¡eTT\≈£î ìØí‘· $\Te\T+&Ée⁄. dü+<äs¡“¤eTTqT ã{Ïº @ $\TyÓ’Hê Çe«e#·TÃ
Ò̋ø£ bı+<äe#·TÃ ø±ì ˇø£ dü<äs¡“¤+˝À Ç∫Ãq $\Te\T Ä dü+<äs¡“¤+ ‘·T~es¡≈£î e÷s¡e⁄. n+<äT#˚ M{Ïì
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#·\sêX¯ó\T Ò̋ø£ #·s¡ sêX¯ó\T n+{≤+.
ñ<ë :

x3

 $\Te 1x =  nsTTq 3I1 R 3
   

2x −

 nsTTq 3I2 R 6
#·s¡sê•ì >∑÷]Ã ø=ìï eTTK´yÓTÆq n+XÊ\T :
` #·s¡sê•øÏ nH˚ø£ $\Te\\qT Çe«e#·TÃ.
` #·s¡sê•ì ø£\|ü{≤ìøÏ 

...z,y,x,d,c,b,a

yÓTT<ä\>∑T nø£åsê\qT ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.
` πsU≤>∑DÏ‘·+, n+ø£>∑DÏ‘ê\˝À ≈£L&Ü $$<Ûä dü÷Á‘êq\T s¡÷bı+~+#·{≤ìøÏ #·s¡sêX¯ó\qT

ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

dæús¡sê• :
n+¬ø\ $\Te\T e÷s¡e⁄. ø±e⁄q yê{Ïì dæús¡sêX̄ó\T n+{≤+. nfÒ¢ dæúsêX̄ó\qT dü÷∫+#·T nø£åsê\qT

≈£L&Ü dæús¡sêX¯ó\T n+{≤+.
ñ<ë : 2,5,4.....

;»>∑DÏ‘·+ :

>∑TDø£+ :
ˇø£ |ü<ä+˝Àì dæús¡sêX¯ó\ \u≤∆ìï n+<ä* #·s¡sêX¯ó\ \ã∆+ jÓTTø£ÿ >∑TDø£eTT n+{≤s¡T.

ñ<ë :
 xy3 nH˚~  y x x x3

ø±e⁄q xyjÓTTø£ÿ>∑TDø£+ 3.
Çø£ÿ&É 

y,x

\qT ;Jj·T>∑TDø±\T n+{≤s¡T.
düe÷dü+ :

dü+ø£\q, e´eø£\q >∑Ts¡TÔ\‘√ ø£*dæj·TTqï |ü<ë\ düeTT<ëj·÷ìq düe÷dü+ n+{≤+. düe÷dü+˝À
π̌ø |ü<äeTT ≈£L&Ü ñ+&Ée#·TÃ.

ñ<ë : 

3. 7,-y ,6x +

düC≤‹ |ü<ë\T :
;Jj·T düe÷dü+˝Àì |ü<ë\˙ï π̌ø ;Jj·T >∑TDø±ìï ø£*– ñfÒ yê{Ïì düC≤‹ |ü<ë\T n+{≤s¡T.
ñ<ë : 

9x..... 7x, ,x3

$C≤‹ |ü<ë\T :
;Jj·T düe÷dü+˝Àì |ü<ë\T yπ̊s«s¡T ;Jj·T >∑TDø£+ ø£*– ñ+fÒ yê{Ïì $C≤‹ |ü<ë\T n+{≤s¡T.
ñ<ë : 5y ,x2 2

4G3, 5`2.... yÓTT<ä\>∑T dü+K´\ düeTT<ëj·÷ìï dü+U≤´düe÷kÕ\T n+{≤+. Á|ü‹dü+U≤´düe÷düeTT
ˇø£ dü+K´qT dü÷∫+#·TqT. dü+K´\qT >∑÷]Ã #˚j·TT $es¡DqT dü+U≤´yêø£́ eTT n+{≤+.
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ñ<ë :
4G3 R 7 nH˚~ ˇø£ dü+U≤´yêø£́ eTT. Ç~ dü‘·́ eTT.
2`5 R 9 nH˚~ ˇø£ dü+U≤´yêø£́ eTT. Ç~ ndü‘·́ eTT.
ø±e⁄q dü+U≤´ yêø£́ eTT\T dü‘·́ eTT Ò̋ø£ ndü‘·́ eTT ø±e#·TÃ.

103x =+ nqT yêø£́ eTT˝À 

x

 $\Te ‘Ó*j·Tq+‘·es¡≈£î Ç~ dü‘·́ yÓ÷, ndü‘·́ yÓ÷ #Ó|üŒ Ò̋eTT.
ø±ã{Ïº yêø±´\qT nì•Ã‘· yêø±´\T n+{≤+.

düMTø£s¡DeTT :
düe÷q‘·«eTT >∑Ts¡TÔ (R) ø£*Z ñqï nì•Ã‘· yêø£́ eTTqT düMTø£s¡DeTT n+{≤+.
ñ<ë : 

53y ,06x =+=+

ne´ø£ÔsêX¯ó\qT n+ø£>∑DÏ‘·+, C≤‘·́ $Trj·T n+XÊ˝À¢ $ìjÓ÷–+#·T dü+<äsê“¤\qT ˇø£{Ï ¬s+&ÉT
|ü]o*<ë›+.
ñ<ëVü≤s¡D 1 :

sêX¯ó\qT düe÷q+ #˚j·TT≥ nH˚~ nqTbÕ‘·+
n+fÒ 

d:c ,b:a

nH˚ ¬s+&ÉT ìwüŒ‘·TÔ\qT
d:c ,b:a  nì sêdæq d c, b, ,a \T nqTbÕ‘·+˝À ñHêïsTT nì #Ó|üŒe#·TÃ.

ñ<ëVü≤s¡D 2 :
sêeTTìe<ä› >∑\ <Ûäq+˝À 15 s¡÷bÕj·T\T Ks¡TÃ #˚dæ $T–*q~ ;ÛeTTq≈£î Ç#ÓÃqT. ;ÛeTT&ÉT Ä

<ÛäqeTTq≈£î 10 s¡÷. ø£*|æ k˛eTTq≈£î Ç∫Ãq Á|üdüTÔ‘·+ k˛eTTì e<ä› m+‘· <ÛäqeTT ñ+~ ?
sêeTTì e<ä› ñqï~ ‘Ó*j·T<äT. ø±e⁄q 'x'  nqTø=ìq sêeTT ` 

x

 s¡÷.
Ks¡TÃ #˚dæq~ ` s¡÷. 15
$T–*q~ R 

)15x( −

;ÛeTT&ÉT s¡÷. 10 ø£\T|ü>±
;ÛeTTì e<ä› ñqï~ R 

5 x 1015x −=+−

Ç~ k˛eTTq≈£î Ç#ÓÃqT.
ø±e⁄q k˛eTTì e<ä› ñqï~ R 

)5x( −

 s¡÷.

x

 m+‘√ Ç∫Ãq k˛eTTìe<ä› kıeTTà ‘Ó*j·T<äT.
k˛eTT e<ä› kıeTTà m+‘√ Ç∫Ãq 

x

 $\Te ‘Ó*j·TTqT.
ñ<ëVü≤s¡D 3 :

ˇø£ Bs¡È #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ bÕs¡Tÿ bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ ø£+fÒ 10 MT. m≈£îÿe. nsTTq <ëì yÓ’XÊ\´eTT
m+‘·?

bÕ&Ée⁄ R 

)10x( +

ne⁄‘·T+~
yÓ’XÊ\´+ R bı&Ée⁄ I yÓ&É\TŒ

R 

x x)10x( +
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R 

)x10x( 2 +

#·.MT.

x  $\Te Ç∫Ãq yÓ’XÊ\´+ edüTÔ+~.
yÓ’XÊ\´+ ÇùdÔ 

x

$\Te ø£qTø√ÿe#·TÃ.
n+ø£>∑DÏ‘·+˝À ̋ Òø£ C≤´$T‹˝À ≈£L&Ü dü÷Á‘ê\qT ñ|üjÓ÷–+∫ $\Te\qT ø£qT>=q{≤ìøÏ ;»>∑DÏ‘·+

ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. n+<äTπø n+ø£>∑DÏ‘·+ jÓTTø£ÿ ñ‘·ÔeTyÓTÆq düMTø£å ;»>∑DÏ‘·+˝ÀH˚ ñ+~ nì ¬øCÀ]
Á|ü‹bÕ~+#ês¡T.

dü+ø£\q+, e´eø£\q+, >∑TDø±s¡+ eT]j·TT uÛ≤>±Vü‰s¡+ ˝≤+{Ï n+XÊ˝À ≈£L&Ü ;»>∑DÏ‘êìï
ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. dü+ø£\q ‘·‘·‡e÷+X¯+ >∑TDø±s¡ ‘·‘·‡e÷+X¯+ ̋ ≤+{Ï n+XÊ\˝Àq÷ ;»>∑DÏ‘·y˚T ñ|üjÓ÷>∑
|ü&ÉT‘·T+~.

2.4.4 ;õj·T düe÷kÕ\T ` düMTø£s¡D≤\T , düs¡« düMTø£s¡D≤\T
düMTø£s¡D+ :

ndüMTø£s¡D+ :
m≈£îÿe \Tø£ ‘·≈£îÿe >∑Ts¡TÔ ø£*–q dü‘·́  Á|üe#·Hêìï ndüMTø£s¡D+ n+{≤s¡T.
düs¡« düMTø£s¡D+ : ̌ ø£ düMTø£s¡D+ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT yÓ’|ü⁄\T ñ+&˚ düe÷düeTT\+<äT >∑\ #·s¡sêX¯ó\ jÓTTø£ÿ nìï
$\Te\≈£î Ä düe÷düeTT\≈£î düe÷q+ nsTT‘˚ Ä düMTø£s¡D≤ìï düs¡«düMTø£s¡D+ n+{≤s¡T.
ñ<ëVü≤s¡D : 

222 bab2a)ba( ++=+

b,a  $\Te\T @ $\Te  rdüT≈£îHêï á düs¡« düMTø£s¡D+˝À ¬s+&ÉTyÓ’|ü⁄˝≤ düe÷qyÓTÆq $\Te\T
ekÕÔsTT.

2 b ,3a ==  nsTTq|ü⁄&ÉT

222 )2(2x3x2(3) )23( ++=+

4129)5( 2 ++=

16925 +=

2525 = S.H.R.S.H.L = 222 bab2a)ba( ++=+

 nH˚~ ˇø£ düs¡«düMTø£s¡D+ nH˚ dü÷Á‘êìï C≤´$Trj·T |üs¡+>± #·÷|üe#·TÃ.
)ba( +  nH˚ uÛÑT»+ >∑\ #·‘·Ts¡Ádü+ ñ+~ nì nqT≈£î+<ë+

<ëì yÓ’XÊ\´+ R uÛÑT I uÛÑT
R 

2)ba()ba(x)ba( +=++

#·‘·Ts¡ÁkÕìï  Hê\T>∑T uÛ≤>±\T>± #˚<ë›+
n+<äT˝À ¬s+&ÉT #·‘·Ts¡ÁkÕ\T ¬s+&ÉT Bs¡È #·‘·Ts¡ÁkÕ\T ñ+{≤sTT. #·‘·Ts¡ÁkÕ\ yÓ’XÊ\´+ |ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢>±

ab

ab

2b

2a

a

ab

b

ba +

ba +{
{
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22 b ,a  nj·T‘˚ Bs¡È #·‘·Ts¡ÁkÕ\ yÓ’XÊ\´+ ab ,ab  ne⁄‘·T+~.
)ba( +  nH˚ #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+

2)ba( +

 R yÓTT<ä{Ï Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ G ¬s+&Ée #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+
   G eT÷&Ée #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ G Hê\Ze Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+

ababab 22 +++=
22 bab2a ++=

222 bab2a)ba( ++=+∴

á $<Ûä+>±  n+ø£>∑DÏ‘·̋ Àì düs¡«düe÷qyÓTÆq $\Te\T ‘Ó*j·TCÒj·T&ÜìøÏ ≈£L&Ü ;»>∑DÏ‘·+ ñ
|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

ñbÕ<Ûë´j·T $<ë´]∆ düMTø£s¡D≤\qT uÀ~Û+#˚≥|ü⁄&ÉT ‘·–q qeT÷Hê\qT ñ|üjÓ÷–+∫ dü÷Á‘ê\
uÛ≤eq dæ∆s¡eTj˚T´˝≤ #·÷&Ü*. n+<äT≈£î nuÛÑ́ düq eT]ìï ñ<ëVü≤s¡D\T #˚sTT+#·&É+ <ë«sê $<ë´s¡T∆\˝À á
düMTø£s¡D≤\ C≤„q+ $ìjÓ÷>∑+ »s¡T>∑T‘·T+~.

>∑DÏ‘·+˝À eT]jÓTTø£ Á|ü<ÛëqyÓTÆq n+X¯+ düMTø£s¡D≤\qT sêj·T&É+ . ñ<ëVü≤s¡D≈£î ¬s+&ÉT es¡Tdü
dü+K´\ \ã∆+ 42 nsTTq yê{Ï yÓTT‘·Ô+ m+‘·? nH˚ Á|üX¯ï˝À düMTø£s¡D+ @$<Ûä+>± sêj·Te#·TÃ.

6

1
p =

dü]#·÷#·T≥ :

n+fÒ kÕ~Û+∫q $\Te dü]jÓÆTq~
ñ<ëVü≤s¡D 2 :

7

4

16x3

7x =
+
+  dü÷ø°åàø£]+#·TeTT.

7

4
    

16x3

7x =
+
+

1010

1055

105
6

1
x30

105p30

=
=+

=+

=+5

3x

6
5

15-

5x15-

7x-12x64-49

6412x  497x

16)(3x 4  )7x(7

−=

=

=
=

+=+
+=+
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ñ<ëVü≤s¡D (1), (2) dü+<äsê“\˝À 

'x'

 $\TeqT @$<Ûä+>± kÕ~Û+#·e#·TÃqT nH̊ $wüj·÷ìï ‘Ó\TdüT≈£îHêïeTT.

dü÷ø°åàø£]+#·T≥ :
düC≤‹ |ü<ë\qT dü+ø£\q e´eø£\q, >∑TDø±s¡ eT]j·TT uÛ≤>±Vü‰s¡ |ü<ä ∆‘·T\ <ë«sê @ø£|ü<ä+>±

e÷s¡TÃ≥≈£î dü÷ø°åàø£]+#·T≥ n+{≤s¡T.
ñ<ë :

11

7y6

3

2y7 −=−

 n&É¶ >∑TDø±s¡eTT #˚j·T>±

á $<Ûä+>± dü÷ø°åàø£]+#·T≥ <ë«sê ne´ø£ÔsêX¯ó\ $\Te\qT ø£qT>=qe#·TÃ. m*yÓT+≥Ø kÕúsTT
qT+&û $<ë´]∆ ôdø£+&ÉØ kÕúsTTøÏ #˚s¡Tø=H˚≥|ü&ÉT ¬s+&ÉT #·s¡sêX¯ó\‘√ ø£*–q @ø£|òüT‘· düMTø£s¡D≤\ >∑T]+∫
‘Ó\TdüT≈£î+{≤&ÉT.

2.4.5 πsœj·T( @ø£|òüT÷‘·) düüMTø£s¡D≤\qT kÕ<Ûäq
düMTø£s¡D+ : düeT ` ø£s¡D, düMTø£s¡D, düeT, kÕeT´, dü<äèX¯ø£s¡D, düeT‘·« nH˚ |ü<ë\T düMTø£s¡D≤ìøÏ
ñ|üjÓ÷–+#·ã&Ü¶sTT. düMTø£s¡D≤ìøÏ Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤qT |üø£å n+{≤s¡T.
düe÷q‘·«|ü⁄ >∑Ts¡TÔqT (R) ø£*– nì•Ã‘· yêø±´eTTqT düMTø£s¡D+ n+{≤s¡T.
 @ø£|òü÷‘· düMTø£s¡D+ : kÕe÷q´ düMTø£s¡D+˝À #·s¡sê• / #·s¡sêX¯ó\T ñ+&ç >∑]wü̃|òü÷‘·+ ˇø£{Ï nsTT‘˚
<ëìì @ø£ |òü÷‘· düMTø£s¡D+ n+{≤s¡T.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î :

95y-4x ,86x2 ==+ 86x2 =+

 nH˚~ @ø£|òüT÷‘· düMTø£s¡D+ ˇø£ #·s¡sê•˝À e÷Á‘·y˚T @s¡Œ&çq~.

95y-4x =

 nH˚~ @ø£|òüT÷‘· düMTø£s¡D+ ¬s+&ÉT #·s¡sêX¯ó\˝À @s¡Œ&çq~.
á düMTø£s¡D≤\qT kÕ~Û+#·T≥≈£î ‘·–q |ü<ä∆‘·T\T Á|ü‹πøå|æ+#·T≥,dü÷ø£åàs¡÷|ü+˝À sêj·TT≥ yÓTT<ä\>∑Tq$.

Á|üdüTÔ+‘·+ m*yÓT+≥Ø kÕ∆sTT >∑DÏ‘·+˝À @ø£|òüT÷‘· düMTø£s¡D≤\T ˇø£ #·s¡sê•˝À e÷Á‘·y˚T #·]Ã+#·&É+
»]–+~.

59

43
y

46y59

2221y18y77

21y1822y77

3)7y6(11)2y7(

=

=
+=−
+=−
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ñ<ë1 :

105p30 =+

 nsTTq 

p

$\Te m+‘·?

¬s+&ÉT es¡Tdü dü+K´\T 

2x,1x ++

 nì nqT≈£î+fÒ
yê{Ï \ã∆+ 42 ≈£î düe÷q+ (<ä‘êÔ+X¯+ nqTkÕs¡+)
n+fÒ 

42  2)(x )1x( =++

 nqïe÷≥

n+fÒ ne´ø£Ô sêX̄ó\qT ‘Ó*j·TCÒj·T&ÜìøÏ ;Jj·T nø£åsê\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. n˝≤π> Çø£ÿ&É es¡Tdü dü+ø£́ \qT
ø£qT>=q&ÜìøÏ 

2x,1x ++

 ì nqT≈£îHêïeTT. ;»>∑DÏ‘·eT+˝Àì düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·&ÜìøÏ , düMTø£s¡D≤\
s¡÷|ü+˝À düeTdǘ qT Á|ü‹bÕ~+#·&ÜìøÏ #·s¡sêX¯ó\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
 ñbÕ<Ûë´j·T $<ë´s¡T∆\T á n+XÊ\qT uÀ~Û+#˚≥|ü⁄&ÉT ‘·–q ì‘·́  J$‘· dü+|òüT≥q\qT ñ|üjÓ÷–+∫
ÁøÏj·÷‘·àø£+>± uÀ~Û+#ê*. ‘· <ë«sê düMTø£s¡D≤\T Áyêj·T&É+˝À ñqï düT\uÛÑ‘ê«ìï $<ë´]∆ ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.
Ä |ü]C≤„Hêìï ;J>∑DÏ‘· düeTdǘ \ kÕ<Ûäq˝À $ìjÓ÷–kÕÔs¡T.

2.4.6 neT]ø£\T ` uÛ≤eq
ªªˇø£ ø£$ Ò̋ø£ ∫Á‘· ø±s¡Tì qeT÷Hê\e Ò̋ >∑Dv‘· XÊÁdüÔy˚‘·Ô qeT÷Hê\T n+<ä+>± ñ+&Ü* ` õ.ôV≤#Y.Vü‰Ø¶

>∑DÏ‘· XÊÁdüÔ dü«uÛÑè≤e \ø£åD≤\˝À kÂ+<äsê´‘·àø£‘· ñqï≥T¢ >∑DÏ‘· ìsêàD≤\˝À kÂwüºe‘·, Áø£e÷lqTdüs¡D
ñ+{≤sTT. >∑DÏ‘·+ e÷qe düe÷» ìsêàD≤ìøÏ n<ä›+˝≤+{Ï~.n+fÒ >∑DÏ‘·+ m+‘·̋ ≤ n_Ûeè~∆ #Ó+~‘˚ Ä
düe÷.+ n+‘·̋ ≤ n_Ûeè~∆ |ü<ä+˝À q&ÉTdüTÔ+~. >∑DÏ‘·+˝À ìsêàD≤‘·àø£‘·≈£î Ä<Ûës¡+,kÂwüºe+, Áø£eT+ Ä
kÂwüºe+, Áø£eT+ uÛ≤eq\ ø£\sTTø£H˚ neT]ø£ / qeT÷Hê n+{≤s¡T.
ñ<ëVü≤s¡D :

6

1
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5
p

5p30

510p30
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=
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422x3x

2

2

2

=−+
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ñ<ëVü≤s¡D <ë«sê ‘ê]ÿø£ø£ Ä˝À#·q\˝À ˇø£ Áø£eT $<ÛëHêìï nqTdü]+∫ es¡Tdü Áø£eT+˝À Áyêj·Tã&çq
$<ÛëHêìï neT]ø£ / qeT÷Hê n+{≤s¡T nì >∑DÏ‘· |üs¡+>± #Ó|üŒe#·TÃ.

>∑DÏ‘·+˝À neT]ø£\T Á|üeTTKbÕÁ‘·qT eVæ≤kÕÔsTT. $<ë´s¡T∆\˝À ‘ê]ÿø£ uÛ≤eq, ùV≤‘·Tyê<ä+ n_Ûeè~∆
#˚j·T&ÜìøÏ ,kÂwüºe+, Áø£eT+ eT]j·TT neT]ø£̋ ≤+{Ï$ nedüs¡+. ì‘·́ + Ç+{Ï eTT+<äT y˚düT≈£îH˚ eTT>∑TZ
<ä>∑Zs¡ qT+&ç  ø£≥º&Ü\ es¡≈£î ≈£L&Ü kÂwüºe‘· neT]ø£qT |ü]o*+#·e#·TÃ. á kÂwüºe‘· Áø£eTeTT á ø±\+Hê{Ï$
ø±e⁄ Áø°düTÔ |üPs¡«+ áõ|æºj·TqT¢, uÛ≤s¡rj·TT\T yês¡T ‘·j·÷s¡T #˚düT≈£îH˚ bÕÁ‘·\T, ì‘·́ + yê&˚ bÕÁ‘·\ô|’
≈£L&Ü C≤´$T‹ Ä<Ûë]‘· |ü{≤\qT ñ|üjÓ÷–+#̊yês¡T. Äs¡T´\T, Á<ë$&ÉT\T yês¡T ìe•+#̊ >∑èVü‰\T, ø£≥º&Ü\
ìsêàD≤\˝À ≈£L&Ü C≤´$T‹,kÂwüºe Ä<Ûë]‘· n+XÊ\T ñ+&˚$. #ÓbÕŒ\+fÒ Á|ü|ü+#·+˝À Á|üre´øÏÔø° >∑DÏ‘·
kÂwü̃e+ ñ+~. kÂwü̃e edüTÔe⁄\T Äø±sê\T #·÷dæq|ü⁄&ÉT eTìwæ eTqdüT≈£î Äq+<ëìï ø£\T>∑CÒkÕÔsTT. n+<äTπø
>∑DÏ‘êìøÏ, kÂ+<äsê´‘·àø£‘·≈£î n$HêuÛ≤e dü+ã+<Ûä+ ñ+~. nì #Ó|üŒe#·TÃ. áõ|æ̧j·TqT¢ yês¡T ì‘·́ +
#˚düT≈£îH˚ n\+ø£s¡D˝À düTe÷s¡T (4 s¡ø±\) kÂwü̃e ìsêàD≤\T ñ+&˚$. >∑DÏ‘êìøÏ ,kÂ+<äsê´ìøÏ ñqï
n$HêuÛ≤e dü+ã+<Ûä+ e\q Á|ü‹ >∑DÏ‘· XÊÁdüÔẙ‘·Ô ̌ ø£ ø£fi≤ø±s¡T&ÉT>± #Ó|üŒe#·TÃ. Á|ürø£fī˝Àq÷ , $wüeTT\˝Àq÷
>∑DÏ‘·+, >∑DÏ‘· kÂ+<äs¡́ + <ë– ñ+~. eÁ&É+– yêì <ä>∑Zs¡ qT+N #˚H˚‘· ø±]à≈£î&ç es¡≈£î ≈£L&Ü >∑DÏ‘·
qeT÷Hê\qT ñ|üjÓ÷–+#̊ s¡eTD°j·TyÓTÆq edüTÔe⁄\qT ‘·j·÷s¡T #̊düTÔHêïs¡T.ø±ã{Ïº >∑DÏ‘· XÊÁdüÔ qeT÷Hê\≈£î,
Ç‘·s¡ XÊÁdüÔ $wüj·÷\≈£î düìïVæ≤‘· dü+ã+<Ûä+ ñ+~. n≥Te+{Ï neT]ø£\T ne´ø£ÔsêX̄ó\qT Á|ü‹bÕ~+#·&É+˝À
eT]j·TT kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·T≥˝À @ $<Ûä+>± düVü‰j·T|ü&É‘êjÓ÷ #·÷<ë›+.

2.4.7 neT]ø£\ |ü*‘·+>±\ kÕs¡«Á‹ø£s¡D˝À ne´ø£Ô sêX¯ó\ $ìjÓ÷>∑+
>∑DÏ‘·+ qeT÷Hê\ XÊÁdüÔeTT.qeT÷Hê nH̊~ ø=\‘·, Áø£eT‘ê«ìï ø£*– ñ+≥T+~. e÷qe ẙT<ÛädüT‡˝À

ø£*π> ø√]ø£\ |òü*‘·+ neT]ø£ qeT÷Hê>± #Ó|üŒe#·TÃ. @<Ó’Hê edüTÔe⁄˝À <ë– ñqï kÂwü̃e‘·qT ã{Ïº n+<äT˝À
n+<ä+ ø£q|ü&ÉT‘·T+~. Ä kÂwü̃e+ neT]ø£ e\¢H˚ ø£\T>∑T‘·T+~. n+<äTπø >∑DÏ‘êìøÏ , kÂ+<äsê´ìøÏ düìïVæ≤‘·
dü+ã+<Ûä+ ñ+~.
Ç|ü⁄&ÉT eTq+ dü+K´ qeT÷Hê\T / neT]ø£\T |ü]o*<ë›+. M{Ïì |ü]o*+∫ #·÷|æq ‘·s¡Tyê‘· yêìøÏ
dü+ã+~Û+∫q kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D≤\qT #Ój·T´&ÜìøÏ M\e⁄‘·T+~. n˝≤+{Ï ñ<ëVü≤s¡D ˇø£{Ï |ü]o*<ë›+.

2332

223

23

)321(321

)21(11

11

++=++

+=+

=

á eT÷&ç+{Ïì #·÷&É>±H˚ ˇø£ $<ÛäyÓTÆq kÂ+<äsê´qTuÛÑ÷‹øÏ ˝Àqe⁄‘êeTT. ‘ê]ÿø£ dü+ã+<ÛäyÓTÆq
n+X̄+ ø£+fÒ s¡eTD°j·T‘· Á|üuÛÑè≤eXÊ* nì b˛sTTHéπøsY #Ó|æŒj·TTHêï&Éì ‘Ó\TdüT≈£îì ñHêïeTT. n+fÒ ‘·s¡ÿeTT,
s¡eTD°j·T‘· ¬s+&ÉT ñHêïsTT. s¡eTD°j·÷qTuÛÑ÷‹ì bı+~q |æ<ä|ü b˛sTTHéπøsY eT+≥\ Á|üø±s¡+ ‘ê]ÿø£
dü+ã+<Ûä+>± Ä˝À∫kÕÔeTT. nq>± nqTuÛÑ÷‹, Ä˝À#·q ˇø£ es¡Tdü̋ À ñ+{≤j·Tì uÛ≤$+#ê*. Ç|ü⁄&ÉT

23332 )4321(4321 +++=+++
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M{Ï qT+∫ #˚j·T>∑*Zq kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D+
23333 --]--)3n()2n(3)1n(n[--]----)3n()2n()1n(n[ +++++++=+++++++

1 n   when =

ñ<ëVü≤s¡D2 : ø=ìï dü+K´\qT _+<äTe⁄\ s¡÷|ü+˝À #·÷|æ‘˚ yê{Ï̋ À Á‹uÛÑT»+,#·‘·Ts¡Ádü+,Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+
Ç˝≤ Äø±sê\T @s¡Œs¡#·e#·TÃ ñ<ëVü≤s¡D≈£î 1,3,6,10... á dü+K´\qT neT]ùdÔ Á‹uÛÑTC≤\T ekÕÔsTT.

1R  ( Á|ü‘˚́ ø£+) 3 R

∴

 , 6 R 10 R

á dü+K´\qT _+<äTe⁄\T>± >∑T]Ô+∫q|ü⁄&ÉT Ç$ Á‹uÛÑTC≤ø±s¡ qeT÷Hê\T/ neT]ø£\T @s¡Œs¡TkÕÔsTT.
n+<äTe\¢ M{Ïì Á‹uÛÑTC≤ø±s¡ qeT÷Hê\T / neT]ø£\T @s¡Œs¡TkÕÔsTT. n+<äTe\¢ M{Ïì Á‹uÛÑT» dü+K´\T nì
|æ\TkÕÔs¡T. á  neT]ø£qT ã{Ïº ‘·s¡Tyê‘· Á‹uÛÑT» dü+K´qT ìs¡ísTT+#·e#·TÃ.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D (1) ˝À ‘Ó*j·Tì dü+ø£́ ≈£î ã<äT\T>± eTqeTT #·s¡sê•ì ñ|üjÓ÷–+#·TeTT ‘·<ë«sê
dü÷Á‘êìï Á|ü‹bÕ~+∫ kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D+ #˚XÊeTT. neT]ø£ ‘Ó*ùdÔH˚ dü÷Á‘êìï kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·&É+ düT\uÛÑ+
ne⁄‘·T+~.

ô|’ |ü≥+ <ë«sê kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D≈£î neT]ø£ dü÷Á‘·+ nH˚$ k˛bÕHê\T>± #Ó|üŒe#·TÃ.

kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D˝À neT]ø£ bÕÁ‘· :
` dü÷Á‘êìï bÕ<Ûës¡D°ø£]+#·{≤ìøÏ  neT]ø£ nH˚~ ‘=*yÓT≥Tº
` neT]ø£ Ä<Ûës¡+ $wüj·T ne>±Vü≤qqT düT\uÛÑ+ #˚düTÔ+~.
` ;»>∑DÏ‘êìøÏ dü+ã+~Û+∫q ø=ìï dü÷Á‘ê\qT neT]ø£ <ë«sê sêã≥ºe#·TÃ
` ne´ø£ÔsêX¯ó\qT s¡÷bı+~+#·&ÜìøÏ neT]ø£ Ä<Ûës¡+>± |üì#˚düTÔ+~.
` neT]ø£\ <ë«sê ø=ìï düMTø£s¡D≤\qT s¡÷bı+~+#·e#·TÃ.
` neT]ø£\ <ë«sê #·s¡sêX¯ó\ ñ|üjÓ÷>∑+, Á|ü‹πøå|æ+#·≥+ #˚j·Te#·TÃ.
` <ä‘êÔ+X¯,kÕsê+XÊ\qT neT]ø£\ <ë«sê ø£qT>=qe#·TÃ
` $wüj·T $X¯Bø£s¡D neT]ø£\ <ë«sê düT\uÛÑ+ ne⁄‘·T+~.

.
......

...........

n
eT
]
ø£

dü÷Á‘·+
‘·j·÷Ø

kÕ<Ûës¡D°
ø£]+#·≥+> >



277

2.4.10. ;» >∑DÏrj·T Ä˝À#·qô|’ Ä<Ûës¡|ü&É¶ Á|üùV≤[ø£\T
Á|üùV≤[ø£ n+fÒ kÕ<Ûës¡D+>± ∫≈£îÿ Á|üX¯ï\˝Àì dü«\Œ e´‘ê´dü+ eTq: |üPs¡«ø£+>± Ä˝À∫+|ü»CÒùd

$<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&çq Á|üX¯ï Á|üùV≤[ø£..............Äø˘‡|ò üsY¶ &çø£åqØ $<ë´s¡T∆\ r]ø£ düeTj·÷ìï
eTH√s¡+»ø£+>± ‘ê]ÿø£ Ä˝À#·q\T ø£*π> $<Ûä+>± ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ø=ìï Á|üùV≤[ø£\qT ‘·j·÷s¡T #̊düT≈£î+{≤&ÉT.
á Á|üX¯ï\ e\q yê] r]ø£ düeTj·T+ eè<ë ø±<äT. ns¡∆e+‘·+>± Á|üjÓ÷»q+ #˚≈£Ls¡T‘·T+~. $<ë´s¡T∆\ e´øÏÔ
>∑‘· kÕ∆sTTì ã{°º , kÕeTsê∆́ \ ã{°º n_Ûs¡T#·T\qT ã{°º Á|üX¯ï\T ‘·j·÷s¡T #˚düTø√yê*.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î :
 eT+Á‘ê\ eT]&Éj·T´ <ä>∑Zs¡ eTVæ≤eT >∑\ dü+∫ ˇø£{Ï ñ+~. <ëì˝À Á|ü‹ ì$TcÕìøÏ Á>∑T&ÉT¶ ¬s{Ïº+|ü⁄
ne⁄‘·THêïsTT. dü]>± ns¡yÓ’ ì$TcÕ\øÏ dü+∫ |üP]Ô>± Á>∑T&É¢‘√ ì+&çb˛‘·T+~. nsTT‘˚ dü+∫ |üP]Ô>± Á>∑T&É¢‘√
ì+&çbısTT+~. nsTT‘˚ dü>∑+ es¡≈£î ì+&˚ dü]øÏ m+‘· düeTj·T+ |ü&ÉT‘·T+~.

»yêãT ( 59ìˆˆ)
Ç˝≤+{Ï Á|üX̄ï\T $<ë´s¡T∆\≈£î ÄdüøÏÔø£s¡+>± ñ+{≤sTT. Á|ür n<Ûë´j·÷ìï ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À uÀ~Û+#̊ düeTj·T+˝À
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT Á|üùV≤•ø£\qT ñ|üjÓ÷–+#·T≥ e\q uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø±s¡́ Áø£eT+ ns¡∆e+‘·+>± ÄdüøÏÔø£s¡+>±
kÕ>∑T‘·T+~.;»>∑DÏ‘·+˝À ≈£L&Ü Ç˝≤+{Ï Á|üùV≤[ø£\qT n&É>∑e#·TÃ.

;»>∑DÏ‘·+˝Àì ˇø£ Á|üùV≤[ø£ :
sêeTT e<ä› |ü⁄düÔø±\ ø£Hêï XÊ´j·TyéT e<ä› 3 ñdüÔø±\T m≈£îÿe>± ñHêïsTT. Ç<ä›]M ø£*|æ‘˚ 11 nsTT‘˚ XÊ´yéT
e<ä› |ü⁄düÔø±\T mìï?
yÓTT<ä{Ï>± sêeTT e<ä› ñqï |ü⁄düÔø±\ dü+K´ x  nqTø=qTeTT
XÊ´yéT e<ä› |ü⁄düÔø±\ dü+K´ R  x  G3
Ç<ä›] ø£*|æ‘˚ 11 nsTT‘˚

4
2

311
x

113x2

113xx

=−=

=
=++

n+fÒ sêeTT e<ä› Hê\T>∑T,XÊ´yéT e<ä› @&ÉT |ü⁄düÔø±\T ñHêïsTT.
eT]jÓTTø£ ñ<ëVü≤s¡D :
ø=+<äs¡T $TÁ‘·T\T ̌ ø£ ‘√≥˝ÀøÏ yÓ[fl ø=ìï e÷$T&ç, C≤eT ,Hê]+»ø±j·T\T ø√kÕs¡T. ̌ ø=ÿø£ÿ C≤eTø±j·TqT
ˇø=ÿø£ÿs¡÷ ˇø=ÿø£ÿ e÷$T&ç ø±j·TqT Ç<ä›s¡÷,ˇø=ÿø£ÿ Hê]+»ø±j·TqT eTT>∑TZs¡÷ #=|ü⁄Œq ‹Hêïs¡T. Ç˝≤
yêfi¯fl≈£î ‹qï yÓTT‘·Ô+ ø±j·T\ dü+K´ 88 nsTT‘˚ ‘√≥˝ÀøÏ yÓ[flq $TÁ‘·T\T m+‘·eT+~? yês¡T ‹qï @j˚T
|üfi¯ófl mHÓïìï?
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(»yêãT $TÁ‘·ãè+<ä+ 48 eT+~ , yês¡T ‹qï e÷$T&ç |üfi¯ófl 24 C≤eT 48,Hê]+»16)
;»>∑DÏ‘·+˝Àì Á|üùV≤[ø£\≈£î düe÷<ÛëHê\T  s¡÷bı+~+∫q|ü⁄&ÉT #·s¡sêX¯ó\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.

m+<äT≈£î ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT
Á|üùV≤[ø£̋ À #·s¡sêX¯ó\qT $ìjÓ÷–+#·T≥ <ë«sê
` düe÷<ÛëHêìï ‘·«s¡>± n+#·Hê y˚j·Te#·TÃ
` k˛bÕHê\qT düT\uÛÑ+>± ‘·«s¡>± n+#·Hê y˚j·Te#·TÃ
` neT÷s¡Ô Ä˝À#·q\*ï Ä#·s¡D˝À ô|≥ºe#·TÃ.
$$<Ûäs¡ø±\ |ü]cÕÿs¡ e÷sêZ\T ‘Ó\TdüTø√e#·TÃ.
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3. 6 qT+∫ 8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq
(Teaching of Mathematics for classes 6 to 8)

>∑DÏ‘· |ü]C≤„q+ e÷qe y˚T<∏ädüT‡≈£î X¯øÏÔ, |ü≥Tº<ä\ ø£\>∑CÒj·T≥+‘√ bÕ≥T n‘·ì˝Àì eT÷&ÛÉqeTàø±\T,
<äTs¡_ÛÁbÕj·÷\T, Á|ü‹ $wüj·÷˙ï ‘˚*ø£>± qy˚Tà \ø£åD≤ìï ‘=\–düTÔ+~. ` C≤Hé Äs¡“{Ÿ

3.0 \øå±´\T
3.1 |ü]#·j·T+
3.2 eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹
3.3 ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· bÕsƒ¡XÊ\˝À >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘·
3.4 >∑DÏ‘ê+XÊ\ uÀ<Ûäq˝À uÛ≤e>±Vü≤q ` $$<Ûä ñ|ü>∑e÷\T, eP´Vü‰\T, |ü<ä∆‘·T\T
3.5 >∑DÏrø£s¡D Á|üÁøÏj·T ` n_Ûeè~∆
3.6 >∑DÏ‘· uÛÑj·÷\T ` n~Û>∑$T+#·T≥, #·sê´‘·àø£ |ü]XÀ<Ûäq

3.0 \øå±´\T
á n<Ûë´j·÷ìï nuÛÑ́ dæ+#·≥+ |üPs¡Ôj˚T´dü]øÏ ñbÕ<Ûë´j·T $<ë´]ú á øÏ+~ HÓ’|ü⁄D≤´\qT kÕ~ÛkÕÔ&ÉT.
1. eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ >∑~ n+fÒ @$T{À, <ëìì m˝≤ r]Ã~<ë›̋ À ‘Ó\TdüT≈£î+{≤&ÉT.
2. eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ >∑~ì ìs¡«Væ≤+#˚ $<Ûëq+ ‘Ó\TdüT≈£î+{≤&ÉT.
3. eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ >∑~øÏ ñ+&Ü*‡q \ø£åD≤\qT s¡÷bı+~+#·≥+˝À ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘·qT ne>±Vü≤q
#˚düT≈£î+{≤&ÉT.
4. ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· bÕsƒ¡XÊ\˝À >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘·, ìs¡«Væ≤+#ê*‡q $<ÛäT\T ‘Ó\TdüT≈£î+{≤&ÉT.
5. $<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏ‘· uÛ≤yê\T ô|+bı+~+#·{≤ìøÏ ‘·–q eP´Vü‰\T / |ü<ä∆‘·T\qT m˝≤ m+|æø£ #˚düTø√yê˝À
H˚s¡TÃ≈£î+{≤&ÉT.
6. >∑DÏrø£s¡D Á|üÁøÏj·T\ |ü≥¢ ne>±Vü≤q ô|+#·T≈£î+{≤&ÉT.
7. $<ë´s¡Tú̋ ≈£î >∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq+ |ü≥¢ ø£*π> nb˛Vü≤\T / uÛÑj·÷ìï m˝≤ ‘=\–+#ê˝À ‘Ó\TdüT≈£î+{≤&ÉT.
8. >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq˝À m<äTs¡j˚T´ düeTdǘ \qT #·sê´‘·àø£ |ü]XÀ<Ûäq <ë«sê m˝≤ n~Û>∑$T+#·e#√Ã H˚s¡TÃ≈£î+{≤&ÉT.

3.1 |ü]#·j·T+
ª>∑DÏ‘·+ ìC≤ìøÏ ø£wüºyÓTÆq n+X¯y˚TMT ø±<äT... Ç~ ø£wüºyÓTÆq n+X¯+>± #˚j·Tã&ç+~µ nH˚ HêqT&ç

$<ë´˝Àø£+˝À yê´|æÔ̋ À ñqï $wüj·T+ eTq≈£î ‘Ó*dæ+<˚. bÕsƒ¡XÊ\˝À #π̊s düeTj·÷ìπø >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ $<ë´s¡Tú\≈£î
ˇø£ s¡ø£yÓTÆq uÛÑj·÷ìï ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T ø£*ŒkÕÔs¡T. >∑DÏ‘·+ #ê˝≤ ø£wüº+>± ñ+≥T+~. ‘=+<äs¡>± ns¡ú+ ø±<äT.
ø±ã{Ïº, ‘·s¡>∑‹˝À >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT #Ó|æŒ+~ C≤Á>∑‘·Ô>± $Hê* nH˚ dü÷#·q\‘√ yÓTT<ä\T ô|{Ïº, bÕsƒ¡XÊ\
qT+∫ ‹]– sê>±H˚ eTT+<äT>± >∑DÏ‘êìøÏ dü+ã+~Û+∫q Ç+{Ï|üì (¨+esYÿ) #˚j·÷\ì ‘=+<äs¡ô|≥º≥+,
@<Ó’Hê ˇø£ …̋ø£ÿ ‘·|ü⁄Œ>± #˚ùdÔ $<ë´]úì u≤>± eT+<ä*+#·≥+, …̋ø£ÿ\T sêø£b˛‘˚ J$‘·+ eè<∏ë nH˚ ˇ‹Ô&ç
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ø£*–+#·≥+... Ç˝≤ ã&ç̋ À #˚s¡ø£eTTqTù| ÁbÕs¡+uÛÑyÓTÆ, ã&ç qT+∫ ‹]– e#êÃø£ ≈£L&Ü |æ\¢\ |ü≥¢ kÕπ>
‘·*¢<ä+Á&ÉT\ $|üØ‘· yÓ’K] yê]˝À >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ ‘Ó*j·Tì uÛÑj·÷ìï πs¬ø‹ÔdüTÔ+~.

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·s¡>∑‹˝À ô|fÒº uÛÑj·T+ BìøÏ n<äq+. ª …̋ø£ÿ\+fÒ ÄcÕe÷w” ø±<äT. @eTqT≈£î+≥THêïyé?µ
n+≥÷ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT #˚ùd eT+<ä*+|ü⁄\T ≈£L&Ü $<ë´]ú̋ À >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ rÁeyÓTÆq uÛÑj·T+, >∑DÏ‘· nuÛ≤´dü+
|ü≥¢ rÁeyÓTÆq Ä+<√fi¯q ø£*–düTÔHêïsTT.

yÓTT‘·Ô+>± ã&ç̋ ÀqT, Ç+{À¢qT »]π> nHê˝À∫‘· #·s¡́ \ e\¢ #ê˝≤eT+~ $<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏ‘·+ |ü≥¢
nqedüs¡ uÛÑj·÷+<√fi¯q\T ø£\T>∑T‘·THêïsTT. á ‘·s¡Vü‰ uÛÑj·÷ìï $<ë´s¡Tú̋ À¢ bÕs¡Á<√*, yê]˝À >∑DÏ‘·+ |ü≥¢
ÄdüøÏÔ πs¬ø‹Ô+#·{≤ìøÏ nqTdü]+#ê*‡q |ü<ä∆‘·T˝À¢ ªÄø£s¡̧D°j·TyÓTÆq / eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ >∑~µì s¡÷bı+~+#·≥+
n‹ Á|üuÛ≤ee+‘·yÓTÆq e÷s¡Z+.

>∑DÏ‘·+ |ü≥¢ düVü≤»+>±H˚ ñ+&˚ uÛÑj·÷ìï bÕs¡Á<√ Ò̋~>± >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ >∑~ ñ+&Ü*. Ç+<äTø√dü+
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·q ‘·s¡>∑‹ì Äø£s¡̧D°j·T+>± r]Ã~<ä›≥+‘√ bÕ≥T >∑DÏ‘· nuÛ≤´dü+ |ü≥¢ $<ë´]ú̋ À ñ‘ê‡Vü‰ìï
ø£*–+∫, n‘·&çøÏ Áù|s¡D ø£*–+#˚̋ ≤ ‘·–q @sêŒ≥T¢ #˚j·÷*. Ç<ä+‘ê »s¡>±\+fÒ eTT+<äT>± ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT
düqï<ä∆+>± ñ+&Ü*. eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ >∑~ì m˝≤ r]Ã~<ë›*? Ç+<äTø√dü+ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ìs¡«Væ≤+#ê*‡q
u≤<Ûä́ ‘·̋ Ò$? yÓTT<ä̋ …’q n+XÊ\ >∑T]+∫ á n<Ûë´j·T+˝À $es¡+>± ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

3.2 eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ (Good Maths Classroom)

$<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ ÄdüøÏÔ ô|+bı+~+#·≥+‘√ bÕ≥T C≤„qìsêàD≤ìï Ä•+∫q \øå±´\≈£î nqT>∑TD+>±
kÕ~Û+#·{≤ìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚ n+XÊ˝À¢ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ Á|ü<Ûëq bÕÁ‘· b˛wædüTÔ+~. düs¡«kÕ<Ûës¡D+>± >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹
nq>±H˚ $<ë´s¡Tú\T düVü≤»+>± ø=+‘· uÛÑj·÷+<√fi¯q\≈£î >∑Ts¡e⁄‘ês¡T. >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ yê]øÏ @s¡Œ&çq düVü≤»
uÛÑj·T+ Ç+<äT≈£î ˇø£ ø±s¡DyÓTÆ‘˚— nHêdüø£Ô+>±, Áù|s¡D s¡Væ≤‘·+>± ñ+&˚ ‘·s¡>∑‹ >∑~ yê‘êes¡D+ eTs=ø£
ø±s¡DeTe⁄‘·T+~.

ø=sƒê] ø£MTwüHé (1964), C≤rj·T $<ë´$<Ûëq+ (1986), C≤rj·T $<ë´Á|üD≤[ø± #·Á≥+ (2005)
dü÷∫+∫q≥T¢ ÄVü‰¢<äø£s¡yÓTÆq ‘·s¡>∑‹ $<ë´s¡Tú̋ À¢ Ädü≈£îÔ\qT ô|+bı+~düTÔ+~. nuÛÑ́ düq |ü≥¢ yê]˝À ñ‘ê‡Vü‰ìï
ô|+∫, >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq |ü≥¢ yês¡T yÓTT>∑TZ#·÷ù|˝≤ #˚düTÔ+~.

uÛ≤s¡‘· Á|üuÛÑT‘·« e÷qe eqs¡T\ n_Ûeè~∆ eT+Á‹‘·«XÊK, bÕsƒ¡XÊ\ $<ë´$uÛ≤>∑+ 28.05.2015 ‘˚Bq
$&ÉT<ä\ #˚dæq ñ‘·Ôs¡T«˝À ªsêÁw”ºj·T Ä$cÕÿsY n_Ûj·÷Héµ |ü<∏äø£+˝À uÛ≤>∑+>± >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‘·T\T m˝≤ ñ+&Ü˝À /
yê{Ïì m˝≤ r]Ã~<ë›̋ À ù|s=ÿ+~. ª>∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq+ πøe\+ Hê\T>∑T >√&É\≈£î e÷Á‘·y˚T |ü]$T‘·yÓTÆq $wüj·T+
ø±<äT. ‘·s¡>∑‹ ˝À|ü\, ãj·T≥ ≈£L&Ü $<ë´]úì >∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq+ |ü≥¢ nqTs¡≈£îÔ&çì #˚ùd˝≤ $<ë´$<Ûëq+
ñ+&Ü*. $<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ ñ‘ê‡Vü≤+ ø£*–+#̊˝≤ ‘·s¡>∑‹ ̋ À|ü\, ãj·T≥ ≈£L&Ü yê‘êes¡D≤ìï r]Ã~<ë›*µ
nì Ä ñ‘·Ôs¡T«˝À ù|s=ÿq≥+ »]–+~.

bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\\T @sêŒ≥T #̊j·T≥+, >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î eè‘·́ +‘·s¡ •ø£åD Çe«≥+,
Ä<ÛäTìø£ kÕ+πø‹ø£ |ü]C≤„Hêìï >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq˝À ñ|üjÓ÷–+#˚̋ ≤ ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î ‘·–q ‘·ØŒ¤<äT Çe«≥+, >∑DÏ‘·
uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T düs¡|òüsê #˚j·T≥+ yÓTT<ä̋ …’q$ á |ü<∏äø£+˝À uÛ≤>∑+>± uÛ≤s¡‘· Á|üuÛÑT‘·«+ #˚|ü{Ïº+~.

H˚wüq˝Ÿ bǫ̀ ø£dt Á>∑÷|t ÄHé {°∫+>¥ e÷´<∏äyÓT{Ïø˘‡ $&ÉT<ä\ #˚dæq bıõwüHé ù||üsY (2006)˝À ª>∑DÏ‘êìï
ˇø£]‘√ ̌ ø£s¡T / ‘√{Ï $<ë´s¡Tú\‘√ e÷{≤¢&Ü*‡q nedüs¡+>±, yê]˝À yês¡T #·]Ã+#ê*‡q n+X̄+>±, düe÷#êsêìï
n+<ä]ø° |ü+#ê*‡q $wüj·T+>±, Ç‘·s¡T˝‘√ ø£*dæ |üì#˚j·÷*‡q n+X¯+>± $<ë´s¡Tú\T uÛ≤$kÕÔs¡T. ø±ã{Ïº,
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>∑DÏ‘êìï $<ë´s¡Tú\ J$‘êqTuÛÑe+˝À ˇø£ uÛ≤>∑+>± r]Ã~<ë›*‡q nedüs¡+ m+‘Ó’Hê ñ+~. n|ü⁄Œ&˚, >∑DÏ‘êìï
ì»+>± $<ë´s¡Tú\≈£î uÀ~Û+∫q≥¢e⁄‘·T+<äìµ ù|s=ÿq≥+ »]–+~.

3.2.1 eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹>∑~ \ø£åD≤\T (Characteristics of a good Mathematics Classroom)

eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ >∑~ ‘·j·÷s¡Tø±yê\+fÒ n+<äT≈£î uÛÖ‹ø£ \ø£åD≤\T / @sêŒ≥¢‘√ bÕ≥T ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT
≈£L&Ü eqs¡T\ πø+Á<ä+>± ñ+&Ü*. n|ü⁄Œ&˚ Ä ‘·s¡>∑‹ eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ >∑~>± e÷s¡T‘·T+~. eTT+<äT>±
eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹øÏ ñ+&Ü*‡q uÛÖ‹ø£ \ø£åD≤ Ò̋$T{À #·÷<ë›+.

` >±*, yÓ\T‘·Ts¡T #·ø£ÿ>± Á|üdü]+#˚ @sêŒ≥T¢ ñ+&Ü*.
` ìs¡+‘·s¡+>± |üì#˚ùd $<äT´‘Y e´edüú ñ+&Ü*.
` >∑DÏ‘· |ü]ø£sê\qT <ë#·T≈£îH˚+<äT≈£î ;s¡Tyê Ò̋<ë n\àsê e+{Ï @sêŒ≥T¢ ñ+&Ü*.
` |üesYbÕsTT+{Ÿ Á|üC…+fÒwüHé Çe«{≤ìøÏ M\T>± $<äT´‘·TÔ, m˝ŸÇ&ç ‘Ós¡ e+{Ï kÂø£sê´\T ñ+&Ü*.
` uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq |ü]ø£sê\qT Á|ü<ä]Ù+#˚ @sêŒ≥T¢ ñ+&Ü*.
` >∑DÏ‘·XÊÁdüÔy˚‘·Ô\ dü+øÏå|üÔ |ü]#·j·÷\‘√ ≈£L&çq ∫Á‘·|ü{≤\T ñ+&Ü*.
` uÀ~ÛdüTÔqï ‘·s¡>∑‹ / n<Ûë´j·÷ìøÏ nqT>∑TDyÓTÆq #ês¡Tº\T, qeT÷Hê\T ‘·~‘·s¡ kÕeTÁ– n+<äTu≤≥T˝À
ñ+&Ü*.
` #êø˘|”dt, &ÉdüºsY, s√\sYuÀs¡T¶ / q\¢ã\¢, bÕsTT+≥sY e+{Ï ÁbÕ<∏ä$Tø£ kÂø£sê´\T ñ+&Ü*.
` ‘·s¡>∑‹ Á>∑+<∏ë\j·T+˝À uÛ≤>∑+>± >∑DÏ‘· |ü⁄düÔø±\ ø√dü+ Á|ü‘˚́ ø£ n\àsê πø{≤sTT+#ê*.
` $sêeT düeTj·÷ìï dü~«ìjÓ÷>∑+ #̊düT≈£îH̊+<äT≈£î M\T>± Á|üùV≤[ø£\T, $+‘·#·<äsê\T e+{Ï ÄdüøÏÔø£s¡ ø£è‘ê´\‘√
≈£L&çq |ü⁄düÔø±\T $<ë´s¡Tú\≈£î n+<äTu≤≥T˝À ñ+&Ü*.
` ~q / yês¡ / |üø£å / e÷dü ‘·~‘·s¡ |üÁ‹ø£̋ À¢ e#˚Ã >∑DÏ‘· dü+ã+<Ûä yê´kÕ\qT ùdø£]+∫, uÛÑÁ<ä|üs¡#˚ @sêŒ≥T¢
ñ+&Ü*.
` >∑DÏ‘· $X‚cÕ\‘√ ≈£L&Ü >√&É|üÁ‹ø£ ‘·|üŒìdü]>± ñ+&Ü*.
` ø£è‘ê´<Ûës¡ uÀ<Ûäq #˚sTT+#·{≤ìøÏ M\T>± ‘·–q edüTÔe⁄\‘√ ≈£L&çq ø£è‘·́ ù|{Ïø£\T n+<äTu≤≥T˝À ñ+&Ü*.
` >∑DÏ‘· dü÷≈£îÔ\T, ìHê<ë\T e+{Ï yê{Ïì #ês¡Tº\ MT<ä sêdæ, ‘·s¡>∑‹˝À Á|ü<ä]Ù+#ê*.
` >∑DÏ‘·XÊÁdüÔy˚‘·Ô\ ∫Á‘ê\T, yês¡T #˚dæq ø£èwæ, ÁbÕ<∏ä$Tø£kÕúsTTøÏ dü+ã+~Û+∫ >∑DÏ‘·s¡+>∑+˝À »s¡T>∑T‘·Tqï ø£èwæ,
Á|ü‹uÛ≤e+‘·T …̋’q >∑DÏ‘·$<ë´s¡Tú\ $esê\T yÓTT<ä̋ …’q $wüj·÷\qT ãT*f…Hé uÀs¡T¶̋ À Á|ü<ä]Ù+#ê*.

3.2.2 eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ >∑~ @sêŒ≥T˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ç bÕÁ‘·
(Role of Teacher in preparing a good Mathematics classroom)

πøe\+ uÛÖ‹ø£ @sêŒ≥T¢ / \ø£åD≤\T ñqï+‘·e÷Á‘êq ‘·s¡>∑‹ >∑~ ñ‘·ÔeT / eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ >∑~
nì|æ+#·Tø√<äT. á @sêŒ≥¢̇ ï Á|üuÛ≤ee+‘·+ ø±yê\+fÒ, n+<äT≈£î ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT Á|ü‘˚́ ø£ u≤<Ûä́ ‘· rdüTø√yê*‡
ñ+≥T+~. n|ü⁄Œ&˚ eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ >∑~ ‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~. Ç+<äTø√dü+ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ìs¡«Væ≤+#·e\dæq
bÕÁ‘· @$T≥+fÒ...
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` >∑DÏ‘êìï ‘·eT J$‘êedüs¡+>± $<ë´s¡Tú\T >∑T]Ô+#˚̋ ≤ yê]øÏ Áù|s¡D ø£*Œ+#ê*.
` H˚s¡T>± bÕsƒêìï #Ó|üŒ≥+ ø£Hêï, n+<äT˝Àì $wüj·T ÁbÕ<Ûëq´‘·qT $<ë´s¡Tú\≈£î $e]+#ê*. Ä bÕsƒ¡+ /
$wüj·T+ H˚s¡TÃø√e≥+ e\¢ ø£*π> Á|üjÓ÷»Hêìï $<ë´s¡Tú\ #˚‘· >∑T]Ô+|üCÒj·÷*.
` $<ë´s¡Tú\qT >∑DÏ‘· nuÛ≤´dü+ |ü≥¢ düTeTTKT\qT #˚ùd˝≤, yê]˝Àì nqedüs¡ uÛÑj·÷+<√fi¯\qT ‘=\–+#ê*.
Ç+<äTø√dü+ yê]‘√ ùdïVü≤|üP]‘·+>± Á|üe]Ôdü÷Ô, yês¡T >∑DÏ‘·+˝Àì @ n+X¯+ |ü≥¢ uÛÑj·T|ü&ÉT‘·THêïs√ ø£qT>=ì,
n+<äT≈£î |ü]cÕÿs¡+ dü÷∫+#ê* / Ä#·s¡D˝ÀøÏ rdüT≈£îsêyê*.
` ‘·s¡>∑‹˝À ìs¡«Væ≤+#˚̋ ≤ ‘˚*ø£bÕ{Ï düVü≤bÕsƒ¡́  ø±s¡́ Áø£e÷\T ìs¡«Væ≤+∫, >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ $<ë´s¡Tú̋ À¢ ÄdüøÏÔ
ô|+#ê*.
` ∫≈£îÿÁ|üX¯ï\T, Á|üùV≤[ø£\T Çdü÷Ô >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ ÇcÕºìï, Áù|eTqT ô|+#ê*.
` >∑DÏ‘ê‘·àø£+>± |ü\ø£]+#·Tø√e≥+, X¯óuÛ≤ø±+ø£å\T ‘Ó\T|ü⁄ø√e≥+ e+{Ï $q÷‘·ï |ü<ä∆‘·T\T Á|üy˚X¯ô|{≤º*.
` Á|ü‹uÛ≤e+‘·T\‘√ bÕ≥T eT+<ä nuÛ≤´dü≈£î\qT >∑T]Ôdü÷Ô, yê]ì eT]+‘· m≈£îÿe>± Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.
` >∑DÏ‘êìï uÛÑ÷‘·+>± ø±≈£î+&Ü, >∑DÏ‘·+ eTq düVü≤#·s¡T&˚ nqï uÛ≤eq $<ë´s¡Tú̋ À¢ ø£*–+#ê*.
` >∑DÏ‘·XÊÁdüÔ #·]Á‘·, >∑DÏ‘· XÊÁdüÔE„\ J$‘· #·]Á‘·\qT dü+<äsê“¤qT>∑TD+>± $e]+∫, >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ $<ë´s¡Tú̋ À¢
n_Ûs¡T∫ ô|+#ê*.
` >∑DÏ‘·+ H˚s¡TÃø√e≥+ <ë«sê J$‘·+˝À nH˚ø£ n+XÊ\T H˚s¡TÃø√e≥+ düT\uÛÑeTe⁄‘·T+<äH˚ $wüj·÷ìï $<ë´s¡Tú\
#˚‘· Á>∑Væ≤+|üCÒj·÷*.

3.3 ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· bÕsƒ¡XÊ\˝À >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘·
(Role of Upper primary school Mathematics teacher)

bÕsƒ¡XÊ\˝À uÀ~Û+#˚ nìï Ç‘·s¡ $wüj·÷\ø£Hêï >∑DÏ‘·+ _Ûqï+>± ñ+≥T+~. >∑DÏ‘·XÊÁdüÔ+˝À uÛ≤eq\T
m≈£îÿe>± ñ+{≤sTT. uÛ≤eq |üP]Ô>± ns¡ú+ ø±ø£b˛‘̊, >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq düC≤e⁄>± »s¡>∑<äT. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT $<ë´s¡Tú\≈£î
uÛ≤eq\ |ü≥¢ düeTÁ>∑ düe÷#ês¡+ Çdü÷Ô, Äj·÷ uÛ≤eq\qT ì‘·́ J$‘·+˝À @$<Ûä+>± ñ|üjÓ÷–+#·Tø√yê˝À
#ÓbÕŒ*. ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ñqï $$<Ûä kÕeTsêú́ \T ø£\ $<ë´s¡Tú\qT >∑T]Ô+∫, yÓ’j·TTøÏÔø£ uÀ<Ûäq #̊j·÷*. M{Ï‘√bÕ≥T
eT]ø=ìï n<äq|ü⁄ u≤<Ûä́ ‘·*ï >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ìs¡«Væ≤+#ê*‡ ñ+≥T+~. yÓTT‘·Ô+>± ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝À
>∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT b˛wæ+#ê*‡q bÕÁ‘· / ìs¡«Væ≤+#ê*‡q $<ÛäT\T @$T≥+fÒ...
` ‘êqT uÀ~ÛdüTÔqï $wüj·T+ |ü≥¢ |üP]Ô ne>±Vü≤q, kÕ~Ûø±s¡‘· ø£*– ñ+&Ü*.
` ‘·q $C≤„Hêìï m|üŒ{Ïø£|ü⁄Œ&ÉT düTdü+|üqï+ #˚düT≈£î+≥÷ ñ+&Ü*.
` >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq |ü≥¢ $<ë´s¡Tú̋ À¢ ÄdüøÏÔ ø£\T>∑CÒùd ø±s¡́ Áø£e÷\qT s¡÷bı+~+#ê*.
` >∑DÏ‘· Á|üÁøÏj·T\qT düTHêj·÷dü+>± #˚dü÷Ô, >∑DÏ‘· |ü{≤\qT düŒwüº+>± ^j·T>∑*π> kÕeTs¡ú́ + ø£*– ñ+&Ü*.
` >∑DÏ‘êìï ‘·q J$‘·+˝À ˇø£ uÛ≤>∑+>± uÛ≤$+#ê*.
` @$wüj·÷qïsTTHê ‘ê]ÿø£+>±, yÓ’C≤„ìø£+>± Ä˝À∫+∫, >∑DÏ‘· düeTdǘ \≈£î ‘·–q kÕ<Ûäq\T ø£qT>=Hê*.

ø£è‘·́ + : 1. MT düMT|ü+˝Àì bÕsƒ¡XÊ\qT dü+<ä]Ù+∫, bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À #Ó|æŒq \ø£åD≤\‘√ b˛\Tdü÷Ô
nø£ÿ&ç >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ m˝≤ ñ+<√ |ü]o*+#·+&ç. MT |ü]o\q\ Ä<Ûës¡+>± ìẙ~ø£ ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç.
2. MT ñbÕ<Ûë´j·T •ø£åD ø£fi≤XÊ\˝Àì >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ \ø£åD≤\qT >∑eTì+∫, ô|’q $e]+∫q eT+∫
>∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ >∑~ \ø£åD≤\‘√ b˛\Ã+&ç.
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` >∑DÏ‘·uÀ<Ûäq˝À ‘·q<Ó’q Á|ü‘˚́ ø£ XË’* @s¡Œs¡#·Tø√yê*.
` kı+‘·+>± düeTdǘ \T ‘·j·÷s¡T#˚dü÷Ô, yê{ÏøÏ kÕ<Ûäq\T ø£qT>=H˚̋ ≤ $<ë´s¡Tú\qT Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.
` bÕsƒ¡XÊ\˝À >∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq\T, >∑DÏ‘· dü+|òüT+ ìs¡«Væ≤+#ê*.
` Á|üuÛÑT‘·«+ ìs¡«Væ≤+#˚ eè‘·́ +‘·s¡ •ø£åD ø±s¡́ Áø£e÷˝À¢ ‘·|üŒìdü]>± bÕ˝§ZHê*. >∑DÏ‘· dü<ädüT‡\T, ø±s¡́ XÊ\\‘√
düVü‰ >∑DÏ‘· dü+ã+<ÛäyÓTÆq ø±s¡́ Áø£e÷\≈£î Vü‰»s¡e⁄‘·÷, >∑DÏ‘·+˝À edüTÔqï q÷‘·q / düeTø±©q n+XÊ\ |ü≥¢
ne>±Vü≤q ø£*– ñ+&Ü*.
` >∑DÏ‘· |üÁ‹ø£̋ À¢ yê´kÕ\T, >∑DÏ‘· |ü⁄düÔø±\T s¡∫dü÷Ô ñ+&Ü*.
` dü+<äsê“¤qTkÕs¡+>± $<ë´s¡Tú\≈£î e÷s¡Z<äs¡Ùq+, eT+Á‘·D+ #˚j·T>∑*– ñ+&Ü*.

3.4 >∑DÏ‘ê+XÊ\ uÀ<Ûäq˝À uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q ` $$<Ûä ñ|ü>∑e÷\T, |ü<ä∆‘·T\T, eP´Vü‰\T
(Conceptual understanding in teaching Mathematics - Different approches / strategies

/ methods)

düs¡«kÕ<Ûës¡D+>± $<ë´s¡Tú\T ã&ç̋ À #˚s¡{≤ìøÏ eTT+<˚ nuÛÑ́ dæ+#˚ düeTs¡ú‘· ø£*– ñ+{≤s¡T. ã&ç̋ À
#̊]q ‘·sê«‘·, ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT nqTdü]+#̊ $$<Ûä uÀ<Ûäq |ü<ä∆‘·T\T, eP´Vü‰\T, ñ|ü>∑e÷\ e\¢ n‘·&ç̋ À nuÛÑ́ dæ+#̊
dü«uÛ≤e+ eT]+‘· ô|s¡T>∑T‘·T+~. nuÛÑ́ düq ≈£L&Ü y˚>∑+>±, |òü\e+‘·+>± »s¡T>∑T‘·T+~.

$<ë´s¡Tú\ nuÛÑ´düq n_Ûs¡T∫ì ã{Ïº ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ≈£L&Ü ‘·q uÀ<Ûäq $<ÛëHêìï m|üŒ{Ïø£|ü⁄Œ&ÉT
e÷s¡TÃø√yê*. π̌ø ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT π̌ø uÛ≤eqqT Äj·÷ dü+<äsê“¤\≈£î nqT>∑TD+>± nH˚ø£ s¡ø±\ ñ|ü>∑e÷\T,
eP´Vü‰\T ñ|üjÓ÷–+∫ uÀ~Û+#ê*‡ ñ+≥T+~. ˇø£ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·q uÀ<ÛäHêuÛÑ´düq+˝À ñ|üjÓ÷–+#˚
ñ|ü>∑e÷\T / eP´Vü‰\≈£î, eTs=ø£ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ñ|üjÓ÷–+#˚ ñ|ü>∑e÷\≈£î ø£∫Ã‘·+>± e´‘ê´dü+ ñ+≥T+~.

$<ë´s¡Tú\ |üPs¡«C≤„q+, yê] nedüsê\T, dü+<äs¡“¤+, bÕsƒê´+X̄+, $<ë´s¡Tú\ düeTs¡ú‘· ‘·~‘·s¡ $wüj·÷\qT
<äèwæº̋ À ñ+#·T≈£îì, ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·q uÀ<Ûäq ñ|ü>∑e÷\T, eP´Vü‰\qT mqTïø√e≥+ Ò̋<ë e÷s¡TÃø√e≥+
»s¡T>∑T‘·T+~. nìï dü+<äsê“¤̋ À¢ @ ̌ ø£ÿ ñ|ü>∑eT+, eP´Vü≤+ eT+∫<äì, |üP]Ô>± dü]b˛‘·T+<äì ≈£L&Ü ø£∫Ã‘·+>±
ìs¡ísTT+#·˝Ò+.

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘êqT uÀ~Û+#·T $wüj·÷\ >∑T]+∫ nuÛ≤´dü≈£î\‘√ #·]Ã+∫, yê] n_ÛÁbÕj·÷\T ùdø£]+∫,
yê] Á|üdüTÔ‘· C≤„Hêìï >∑T]Ô+∫, yês¡T Ç+ø± ‘Ó\TdüTø√e\dæq $wüj·÷\T, ì]à+#·Tø√yê*‡q C≤„q+ |ü≥¢ ne>±Vü≤q
bı+<ë*. Ç˝≤ #˚j·T≥+ e\¢ ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î nuÛ≤´dü≈£î\ kÕúsTT @$T{À ‘Ó\TdüTÔ+~. ‘·<ë«sê bÕsƒê´+XÊìøÏ
‘·–q ñ|ü>∑eT+ / eP´Vü≤+ / |ü<ä∆‹ì m+|æø£ #˚düT≈£îH˚ M\T ø£\T>∑T‘·T+~.

ñ|ü>∑e÷ìøÏ, eP´Vü‰ìøÏ eT<Ûä́  uÛÒ<ä+
kÕe÷q´+>± ªñ|ü>∑eT+µ nH˚ |ü<ëìï $düÔè‘ês¡ú+˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔ+. ñ|ü>∑eT+ n+fÒ ìs¡ísTT+#·T≈£îqï

>∑e÷´\T kÕ~Û+#·{≤ìøÏ ̋ Ò<ë |üP]Ô#̊j·T{≤ìøÏ e÷s¡Zìπs›X̄q+ #̊ùd Ä˝À#·Hê Ø‹ ̋ Ò<ë ÁøÏj·÷s¡÷|ü+. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT
‘·q uÀ<Ûäq˝À ìsêàD≤‘·àø£ ñ|ü>∑e÷ìï ñ|üjÓ÷–kÕÔ&ÉT. n+fÒ, ‘·q uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üD≤[ø£̋ À ìsêàD≤‘·àø£

ø£è‘·́ + : ñbÕ<Ûë´j·T •ø£åD˝À uÛ≤>∑+>± MTs¡T dü+<ä]Ù+∫q bÕsƒ¡XÊ\˝Àì >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT Ä
bÕsƒ¡XÊ\˝À ìs¡«Væ≤düTÔqï bÕÁ‘· @$T{À |ü]o*+#·+&ç. MT |ü]o\q\qT qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç. u≤¢ø˘
{°∫+>¥̋ À uÛ≤>∑+>± MTs¡T ìs¡«Væ≤+∫q bÕÁ‘·qT d”«j·T |ü]o\q <ë«sê n+#·Hê ẙdæ, ¬s+&ÉT |ü]o\q\qT
b˛\Ã+&ç.
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ñ|ü>∑eT+˝Àì eP´Vü‰\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔ&ÉT.
kÕ<Ûës¡D+>± \ø£ǻ + kÕ~Û+#˚+<äT≈£î ñ<›̊•+|üã&ç, Ä Áø£eT+˝À nqTdü]+#˚ Á|üD≤[ø£qT eP´Vü≤+

n+{≤s¡T. Ç+ø± #ÓbÕŒ\+fÒ, ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘êqT nqTdü]+#·{≤ìøÏ ìs¡ísTT+#·T≈£îqï ñ|ü>∑eT+˝Àì kÕ+πø‹ø±\qT
ñ|üjÓ÷–+#˚ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\qT eP´Vü≤+ n+{≤+. ì‘·́ + ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ø=qkÕ–+#˚ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq
$<Ûëq+˝Àì ÁøÏj·÷#·s¡́ \ düe÷Vü‰sêìï uÀ<Ûäq |ü<ä∆‹ n+{≤+.
3.4.1 uÀ<Ûäq≈£î ñ|üjÓ÷–+#˚ $$<Ûä ñ|ü>∑e÷\T, eP´Vü‰\T, |ü<ä∆‘·T\T

@ ñ|ü>∑eTyÓTÆHê, eP´Vü≤yÓTÆHê |ü]|üPs¡íeTì ø£∫Ã‘·+>± #Ó|üŒ Ò̋+. ˇø£ |ü]dæú‹˝À $»j·Te+‘·yÓTÆq
ñ|ü>∑eT+ eTs=ø£ |ü]dæú‹˝À $|òü\+ ø±e#·TÃ. Ç+<äT≈£î ñbÕ<Ûë´j·TT&ç nqTuÛÑe+‘√ bÕ≥T nH˚ø£ |ü]dæú‘·T\T
ø±s¡D≤\T ø±e#·TÃ. @~@yÓTÆq|üŒ{Ïø° $$<Ûä uÀ<Ûäq ñ|ü>∑e÷\T, eP´Vü‰\T, |ü<ä∆‘·T\ |ü≥¢ ñbÕ<Ûë´j·TT&çøÏ ne>±Vü≤q
‘·|üŒìdü]>± ñ+&Ü*. $$<Ûä uÀ<Ûäq ñ|ü>∑e÷\T, eP´Vü‰\T, |ü<ä∆‘·T\ >∑T]+∫ Ç|ü⁄Œ&ÉT ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+. (yÓTT<ä{Ï
dü+e‘·‡s¡+˝À uÀ<Ûäq |ü<ä∆‘·T\T, eP´Vü‰\T, ñ|ü>∑e÷\ >∑T]+∫ $düÔè‘·+>± #·]Ã+#·≥+ »]–+~. n+<äTe\¢ á
n<Ûë´j·T+˝À dü+øÏå|üÔ+>±H˚ yê{Ïì $e]+#·≥+ »s¡T>∑T‘·T+~)
3.4.1.1 Ä>∑eTq ñ|ü>∑eTeTT (Inductive Approach)

‘·–qìï eT÷s¡Ô ñ<ëVü≤s¡D\ düVü‰j·T+‘√ ̌ ø£ dü÷Á‘êìï sêã≥º≥+, ̋ Ò<ë ̌ ø£ $wüj·÷ìï kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D+
#˚j·T{≤ìï ªÄ>∑eTq ñ|ü>∑eTeTTµ n+{≤s¡T. á |ü<ä∆‹øÏ dü÷Árø£s¡D |ü<ä∆‹, Á|ü‹kÕú|üq |ü<ä∆‹, nqT>∑eTq |ü<ä∆‹,
nqTe÷H√|ü|ü‹Ô nH˚ ù|s¡T¢ ≈£L&Ü yê&ÉTø£̋ À ñHêïsTT.

á |ü<ä∆‹ ùV≤‘·Tyê<ä+ MT<ä Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. Ä>∑eTq+ n+fÒ ˇø£ kÕs¡«Á‹ø£ dü‘ê´ìï ãTTEe⁄
#˚j·T≥+. n+fÒ, ˇø£ $wüj·÷ìï nH˚ø£kÕs¡T¢ |ü]o*+∫q|ü⁄Œ&ÉT π̌ø |òü*‘êìï bı+~q≥¢sTT‘˚, $T>∑‘ê nìï
dü+<äsê“¤̋ À¢ ≈£L&Ü n<˚ |òü*‘·+ edüTÔ+<äì q$Tà, ìsê∆s¡D #˚j·T≥+ Ä>∑eTq ùV≤‘·Tyê<ä+ ne⁄‘·T+~. >∑DÏ‘·+
H˚s¡TÃø√e{≤ìøÏ Ä>∑eTq |ü<ä∆‹ m+‘√ düVü≤»yÓTÆq |ü<ä∆‹. n‘·́ +‘· nqT≈£L\yÓTÆ+~ ≈£L&Ü. á |ü<ä∆‹ <ë«sê
uÀ~Û+∫q $wüj·÷\T m≈£îÿe ø±\+ C≤„|üø£+ ñ+{≤sTT.

düs¡«kÕ<Ûës¡D+>± >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq˝À dü÷Árø£s¡D\T #˚j·T{≤ìøÏ, dæ<ë∆+rø£]+#·{≤ìøÏ, ìs¡«#·Hê\T
Çe«{≤ìøÏ, |ü]o\Hê+XÊ\ Ä<Ûës¡+>± ªnqT$T‹µ #˚j·T{≤ìøÏ, ìj·Te÷\T s¡÷bı+~+#·{≤ìøÏ Ä>∑eTq
ñ|ü>∑e÷ìï ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
Ä>∑eTq ñ|ü>∑eT+ ` dü÷Á‘ê\T / \ø£åD≤\T
` ñ<ëVü≤s¡D\ qT+∫ dü÷Árø£s¡D #˚j·T≥+ »s¡T>∑T‘·T+~.
` eT÷s¡Ô $wüj·÷\ qT+∫ neT÷s¡Ô $wüj·÷\≈£î kÕ>∑T‘·T+~.
` Á|ü‘˚́ ø±+X¯+ qT+∫ kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D+ ~X¯>± uÀ<Ûäq kÕ>∑T‘·T+~.
` Á|üjÓ÷>±\T Ò̋<ë |ü]o\q\T #˚j·T≥+ <ë«sê kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·≥+ »s¡T>∑T‘·T+~.
Ä>∑eTq ñ|ü>∑eT+ ` uÀ<Ûäq $<Ûëq+
‘·s¡>∑‹ : 6
n+X¯+ : #·T≥Tºø=\‘·\T eT]j·TT yÓ’XÊ˝≤´\T
ñbÕ+X¯+ : Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : q\¢ã\¢ô|’ ̌ ø£ |ü⁄düÔø±ìï ñ+∫, #·T≥÷º ̌ ø£ ̂ ‘· ̂ ∫, ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT á $<Ûä+>± Á|ü•ïkÕÔ&ÉT.
á |ü⁄düÔø£+ ã\¢ô|’ m+‘· Á|ü<˚XÊìï ÄÁø£$T+∫+~?
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$<ë´]ú : |ü⁄düÔø£+ #·T≥÷º ^∫q ^‘· m+‘· Á|ü<˚XÊìï ÄÁø£$T+∫+<√, n+‘·{Ï Á|ü<˚XÊìï |ü⁄düÔø£+
ÄÁø£$T+∫+~.

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT :á$<Ûä+>± |ü⁄düÔø£+ ÄÁø£$T+∫q Á|ü<˚XÊìï @eTì |æ\TkÕÔs¡T?
$<ë´]ú : yÓ’XÊ\´+
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : |ü⁄düÔø£+ @ Äø±s¡+˝À ñ+~?
$<ë´]ú : Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : |ü⁄düÔø£+ ÄÁø£$T+∫q Á|ü<˚X¯+ @ Äø±s¡+˝À ñ+~?
$<ë´]ú : Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : Á>±|òü⁄ ø±–‘·+ô|’ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±sêìï ∫Á‹+∫, Ä |ü≥+ ÄÁø£$T+∫q >∑&ÉT\ dü+K´ m+‘·

nì Á|ü•ïkÕÔqT? / >∑&ÉT\qT …̋øÏÿ+#·eTì n&ÉT>∑T‘êqT.
$<ë´]ú : Á>±|òü⁄ ø±–‘·+ô|’ ^∫q |ü≥+ ÄÁø£$T+∫q >∑&ÉT\ dü+K´ 15
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : Ç+<ëø£ #Ó|ü⁄Œ≈£îqï |ü⁄düÔø£+ ñ<ëVü≤s¡D Ä<Ûës¡+>±, Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ m+‘· ne⁄‘·T+~?
$<ë´]ú : 15 #·<äs¡|ü⁄ ôd+.MT
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : ˇø=ÿø£ÿ >∑&çì ˇø£ ôd+.MT>± rdüT≈£î+fÒ, |ü≥+ bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\T m+‘·?
$<ë´]ú : bı&Ée⁄ 5 ôd+.MT, yÓ&É\TŒ 3 ôd+.MT
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\≈£î, yÓ’XÊ˝≤´ìøÏ @yÓTÆHê dü+ã+<Ûä+ ñ+<ë?
$<ë´]ú : bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\qT >∑TDÏùdÔ, yÓ’XÊ\´+ e∫Ã+~.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : eTs=ø£ ø=\‘·‘√ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕìï ^∫, ô|’$<Ûä+>± Á|ü•ïkÕÔqT. |ü≥+ ÄÁø£$T+∫q >∑&ÉT\

dü+K´ m+‘·?
$<ë´]ú : ¬s+&Ée |ü≥+ ÄÁø£$T+∫q >∑&ÉT\ dü+K´ 8
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : ¬s+&Ée Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ m+‘· ne⁄‘·T+~?
$<ë´]ú :  8 #·<äs¡|ü⁄ ôd+.MT.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : ˇø£ >∑&ç ø=\‘· ˇø£ ôd+.MT>± rdüT≈£î+fÒ, ¬s+&Ée |ü≥+ bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\T m+‘·?
$<ë´]ú : bı&Ée⁄ 4 ôd+.MT, yÓ&É\TŒ 2 ôd+.MT
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : ¬s+&Ée |ü≥+˝À ≈£L&Ü,  Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\≈£î, yÓ’XÊ˝≤´ìøÏ @yÓTÆHê dü+ã+<Ûä+

ñ+<ë?
$<ë´]ú : á ñ<ëVü≤s¡D˝À ≈£L&Ü Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü+ bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\qT >∑TDÏùdÔ yÓ’XÊ\´+ e∫Ã+~.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : á ¬s+&ÉT ñ<ëVü≤s¡D\qT |ü]o*+∫, @eTì kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D+ #˚j·Te#·TÃ?
$<ë´]ú : Bs¡È#·‘·Ts¡ÁdüÔ yÓ’XÊ˝´+, <ëì bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\ \u≤∆ìøÏ düe÷q+.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : ø±ã{Ïº, Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ˝´+ ø£qT>=Hê\+fÒ, dü÷Á‘·+ @eTì #Ó|üŒe#·TÃ?
$<ë´]ú : Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ R bı&Ée⁄ I yÓ&É\TŒ

Ä>∑eTq ñ|ü>∑eT+ ` >∑TD≤\T
` >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq≈£î Ç~ n‘·́ +‘· nqT≈£L\yÓTÆq |ü<ä∆‹. düVü≤»yÓTÆq~ ≈£L&Ü.
` $wüj·TXÀ<Ûäq≈£î, nH˚«wüD≈£î neø±X¯+ ÇdüTÔ+~.
` ‘ê]ÿø£yÓTÆq |ü<ä∆‹. XÊÁd”Ôj·TyÓTÆq~.
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` eTH√yÓ’C≤„ìø£ |ü<ä∆‘·T\≈£î nqT>∑TD+>± kÕ>∑T‘·T+~.
` nuÛ≤´dü≈£î˝À¢ $eTs¡ÙHê‘·àø£ Ä˝À#·qqT n_Ûeè~∆|üs¡TdüTÔ+~.
` •X¯óπø+ÁBø£è‘· |ü<ä∆‹ ø±e≥+‘√ $<ë´s¡Tú\T ÁøÏj·÷‘·àø£+>± bÕ˝§Z+{≤s¡T.
` á $<Ûëq+˝À nuÛÑ́ düq Á|ü‘·́ ø£å nqTuÛÑyê\ <ë«sê »s¡T>∑T‘·T+~. ø±ã{Ïº, $<ë´s¡Tú̋ À¢ $wüj·÷e>±Vü≤q m≈£îÿe
kÕúsTT˝À »s¡T>∑T‘·T+~.
Ä>∑eTq ñ|ü>∑eT+ ` |ü]$T‘·T\T
` Ç~ düTBs¡ÈyÓTÆq Á|üÁøÏj·T. m≈£îÿe düeTj·T+, ÁX¯eT nedüs¡eTe⁄‘êsTT. Bì e\q dæ\ãdtqT düø±\+˝À
|üP]Ô#˚j·T≥+ kÕ<Ûä́ + ø±<äT.
` Á|ü‹ >∑DÏ‘· uÛ≤eqq÷ á |ü<ä∆‹˝À uÀ~Û+#·≥+ kÕ<Ûä́ + ø±<äT.
` Á|ü‹uÛ≤e+‘·T …̋’q $<ë´s¡Tú\≈£î á |ü<ä∆‹ nqT≈£L\yÓTÆq |ü<ä∆‹ ø±<äT.
` nqTyÓ’q dü+<äsê“¤\qT mqTïø√ø£b˛‘˚, á |ü<ä∆‹ nìï dü+<äsê“¤̋ À¢ dü‘·́ + ø±ø£b˛e#·TÃ.
` düeTdǘ  kÕ<Ûäq≈£î neø±X¯+ Ò̋ø£b˛e≥+‘√ á |ü<ä∆‹ |ü]|üPs¡í |ü<ä∆‹ ø±<äì $eTs¡Ù≈£î\ yê<äq.
` πøe\+ ÁbÕ<∏ä$Tø£, ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúj·TT\≈£î e÷Á‘·ẙT nqT≈£L\+>± ñ+≥T+~. ñqï‘·kÕúsTT $<ä́ ≈£î @e÷Á‘·+
nqT≈£L\+ ø±<äT.

3.4.1.2 ì>∑eTq ñ|ü>∑eT+ (Deductive Approach)

Ä>∑eTq ñ|ü>∑e÷ìøÏ $|üs¡́ j·T+>± ì>∑eTq ñ|ü>∑eT+ kÕ>∑T‘·T+~. Ç~ ì>∑eTq ùV≤‘·Tyê<ä+ MT<ä
Ä<Ûës¡|ü&çq uÀ<Ûäq ñ|ü>∑eT+. XÊÁd”Ôj·T dü‘ê´\T, dæ<ë∆+‘ê\T, dü÷Á‘ê\T, kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D≤\qT Á|ü‘̊´ø£ dü+<äsê“¤\≈£î
nq«sTT+∫, yê{Ï j·T<∏ës¡ú‘·qT ‘Ó\TdüT≈£îH˚ ñ|ü>∑e÷ìï ì>∑eTq ñ|ü>∑eT+ n+{≤s¡T. BH˚ï dü÷Á‘· Á|üjÓ÷>∑
|ü<ä∆‹ nì ≈£L&Ü n+{≤s¡T.

$<ë´s¡Tú\T dü«j·T+>± dü÷Á‘êìï Ä$wüÿ]+#·≥+ ø£wüº‘·s¡+>± uÛ≤$düTÔqï dü+<äsê“¤ìøÏ á ñ|ü>∑eT+
#ê˝≤ ‘·–q~>± ñ+≥T+~. dü÷Á‘·+ @$<Ûä+>± ñ‘·ŒqïyÓTÆ+<äH˚ $wüj·÷ìøÏ n+‘·>± ÁbÕ<Ûëq´‘· ̋ Òì dü+<äs¡“¤+˝À
≈£L&Ü ì>∑eTq ñ|ü>∑eT+ #·ø£ÿ>± ñ|üjÓ÷–düTÔ+~. düeTdǘ  kÕ<Ûäq˝À dü÷Á‘êìøÏ n~Ûø£ ÁbÕ<Ûëq´‘· ñqï dü+<äsê“¤̋ À¢
≈£L&Ü ì>∑eTq ñ|ü>∑e÷ìï ñ|üjÓ÷–+#·≥+ e\¢ nuÛÑ́ düq y˚>∑+>± kÕ>∑T‘·T+~.

uÀ~Û+∫q $wüj·÷ìï |ü⁄q]«eTs¡Ù #˚düTø√e{≤ìøÏ, ˇø£ dü÷Á‘·+ qT+∫ eTs=ø£ dü÷Á‘êìï ñ‘·Œqï+
#˚j·T{≤ìøÏ á |ü<ä∆‹ dü¬s’q m+|æø£.
ì>∑eTq ñ|ü>∑eT+ ` dü÷Á‘ê\T / \ø£åD≤\T
` dü÷Á‘·+ qT+∫ ñ<ëVü≤s¡D≈£î kÕ>∑T‘·T+~.
` neT÷s¡Ô $wüj·÷\ qT+∫ eT÷s¡Ô $wüj·÷\≈£î kÕ>∑T‘·T+~.
` kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D+ qT+∫ Á|ü‘˚́ ø£ n+X¯+ ~X¯>± uÀ<Ûäq »s¡T>∑T‘·T+~.
` dü÷Árø£s¡D\T / kÕ<Ûäs¡D°ø£s¡D≤\T / ìj·Te÷\qT |üØøÏå+#˚~>± ñ+≥T+~.
ì>∑eTq ñ|ü>∑eT+ ` uÀ<Ûäq $<Ûëq+

o]¸ø± Á|üø£≥q |üPs¡Ôe>±H˚ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT dü÷Á‘êìï ‘Ó*j·TCÒkÕÔ&ÉT. eTT+<äT>±H˚ kÕú|æ+∫q dü‘·́ +>±

Ç$ #˚j·T+&ç: mì$T<√ ‘·s¡>∑‹ $<ë´s¡Tú\ #˚‘· yê] >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ qT+∫ @<Ó’Hê dü÷Á‘êìï Ä>∑eTq
ñ|ü>∑eT+ <ë«sê sêãfÒº Á|üj·T‘·ï+ #˚sTT+#·+&ç. $<ë´s¡Tú\ Á|ü‹düŒ+<äq\qT qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.
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dü÷Á‘êìï $<ë´s¡Tú\T uÛ≤eq  #̊kÕÔs¡T. dü÷Á‘êìï ø£+sƒ¡düÔ+ #̊j·T≥+, dü÷Á‘êìï ñ|üjÓ÷–+∫ düeTdǘ qT kÕ~Û+#·≥+
»s¡T>∑T‘·T+~.

‘·s¡>∑‹ : 6
n+X¯+ : #·T≥Tºø=\‘·\T eT]j·TT yÓ’XÊ˝≤´\T
ñ|ü n+X¯+ : #·‘·Ts¡Ádü+ #·T≥Tºø=\‘· ø£qT>=q≥+
düeTdǘ  : ˇø£ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ |ü≥+ jÓTTø£ÿ uÛÑT»+ 26 MT nsTTq yÓ’XÊ˝≤´ìï ø£qT>=q+&ç.
kÕ<Ûäq:
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : q\¢ã\¢ô|’ düeTdǘ qT sêdæ, $<ë´]ú #˚‘· #·~$kÕÔqT.
$<ë´]ú : düeTdǘ qT #·<äTe⁄‘ê&ÉT.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : Ç∫Ãq düeTdǘ ˝À @$T ø£qTø√ÿyê*?
$<ë´]ú : #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ˝≤´ìï ø£qTø√ÿyê*.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ˝≤´ìøÏ dü÷Á‘·+ @$T{Ï?
$<ë´]ú : #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ R uÛÑT»+ I uÛÑT»+
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : Ç∫Ãq düeTdǘ ˝À #·‘·Ts¡Ádü uÛÑT»+ bı&Ée⁄ m+‘·?
$<ë´]ú : uÛÑT»+ bı&Ée⁄ 26 MT
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : á $\TeqT m+<äT˝À Á|ü‹πøå|æ+#ê*?
$<ë´]ú : #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´ dü÷Á‘·+˝À Á|ü‹πøå|æ+#ê*.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : uÛÑT»+ bı&Ée⁄qT yÓ’XÊ˝´+  dü÷Á‘·+˝À Á|ü‹πøå|æùdÔ m+‘· $\Te edüTÔ+~?
$<ë´]ú : #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ˝´+ R 26 I 26 R 676 #·.MT
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : ø±ã{Ïº, Ç∫Ãq #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ m+‘· ne⁄‘·T+~?
$<ë´]ú : 676 #·.MT

ì>∑eTq ñ|ü>∑eT+ ` >∑TD≤\T
` á |ü<ä∆‹ #ê˝≤ dü+øÏå|üÔ+>± ñ+≥T+~. düT\uÛÑ+>± kÕ>∑T‘·T+~.
` ñbÕ<Ûë´j·TT\T, nuÛ≤´dü≈£î\T Ç<ä›]ø° ø±˝≤ìï, ÁX¯eTqT Ä<ë #˚düTÔ+~.
` $<ë´s¡Tú̋ À¢ C≤„|üø£X¯øÏÔì ô|+bı+~düTÔ+~.
` nuÛ≤´dü+, Äes¡Ôq+, nqTã+<Ûä ø±s¡́ Áø£e÷\≈£î á |ü<ä∆‹˝À neø±X¯+ ñ+≥T+~.
` ñqï‘·kÕúsTT uÀ<Ûäq≈£î Ç~ ‘·–q |ü<ä∆‹.
` düeTkÕ´kÕ<Ûäq˝À y˚>∑+, ø£∫Ã‘·‘·«+, HÓ’|ü⁄D´+, düeTs¡ú‘·\qT ô|+bı+~+|üCÒdüTÔ+~.
ì>∑eTq ñ|ü>∑eT+ ` |ü]$T‘·T\T
` uÀ<Ûäq, nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À $<ë´s¡Tú\T ÁøÏj·÷‘·àø£ uÛ≤>∑kÕ«eTT\T ø± Ò̋s¡T.
` $<ë´s¡Tú̋ À¢ Ä˝À#·q, $y˚#·q, nH˚«wüD≈£î ‘êe⁄+&É<äT.
` Á|ü»„, ne>±Vü≤q\ ø£Hêï düàè‹øÏ m≈£îÿe ÁbÕ<Ûëq´‘· Çe«≥+ e\¢ $<ë´$wüj·Tø£+>± n+‘·>± ‘·–q~ ø±<äT.
` dü÷Á‘· Ä$wüÿs¡D≈£î dü+ã+~Û+∫q dü+<˚Vü‰\qT á |ü<ä∆‹ ìeè‹Ô #˚j·T Ò̋<äT.
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` ÁbÕs¡+uÛÑ nuÛ≤´dü≈£î\≈£î dü÷Á‘ê\qT >∑Ts¡TÔô|≥Tºø√e≥+ ø£wüºyÓTÆq |üì. n+<äTe\¢, ÁbÕs¡+uÛÑ nuÛ≤´dü≈£î\≈£î á
|ü<ä∆‹ ‘·–q~ ø±<äT.
` dü÷Á‘ê\qT ø£+sƒ¡düÔ+ #˚j·T{≤ìøÏ ÁbÕ<Ûëq´‘· m≈£îÿe>± ñ+&É≥+ e\¢, eT]∫b˛sTTq dü÷Á‘ê\qT ‹]– »„|æÔøÏ
‘Ó#·TÃø√e≥+ ø£wüºeTe⁄‘·T+~.

Ä>∑eTq , ì>∑eTq ñ|ü>∑e÷\qT ¬s+&ç+{Ï̇  $&ç$&ç>± ñ|üjÓ÷–+#·≥+ e\¢ >∑DÏ‘êuÛ≤´dü+ |üP]ÔkÕúsTT˝À
»s¡>∑<äT. m+<äTø£+fÒ, >∑DÏ‘·+˝À Á|ü‹ o]¸ø£qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T≥+˝À ñ+&˚ dü÷Árø£s¡D, nqTÁ|üj·TTø£Ô+ nH˚
¬s+&ÉT uÛ≤>±\qT, á ¬s+&ÉT |ü<ä∆‘·T˝À¢ @ ˇø£ÿ |ü<ä∆r dü+|üPs¡í+>± kÕ~Û+#·̋ Ò<äT. n+<äTe\¢ Ä>∑eTq, ì>∑eTq
|ü<ä∆‘·T\T ¬s+&ç+{Ï̇  dü$Tà[‘·+ #˚dæ, uÀ<Ûäq≈£î ñ|üjÓ÷–+∫q≥¢sTT‘˚ #·ø£ÿ{Ï |òü*‘ê\T kÕ~Û+#·e#·TÃ.

3.4.1.3 $X‚¢wüD |ü<ä∆‹ (Analytic method)

$X‚¢wüD |ü<ä∆‹˝À düeTdü´qT kÕ~Û+#˚ Áø£eT+˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·q yê<äqqT kÕsê+X¯+ qT+∫
ÁbÕs¡+_ÛkÕÔ&ÉT. @+ ø£qTø√ÿyê*? Ç+<äTø√dü+ <ä‘êÔ+X¯+˝Àì n+XÊ Ò̋$? <ä‘êÔ+X¯+˝À ñqï $$<Ûä sêX¯ó\ eT<Ûä́
ñqï dü+ã+<Ûä+ @$T{Ï? kÕsê+X¯+, <ä‘êÔ+XÊ\ eT<Ûä́  @<Ó’Hê dü+ã+<Ûä+ ñ+<ë? kÕ<Ûäq $<Ûëq+ @$T{Ï? nH˚
$X‚¢wüD\T á |ü<ä∆‹˝À Á|ü<Ûëq+>± ñ+{≤sTT. kÕsê+X¯+ qT+∫ <ä‘êÔ+XÊìøÏ düeTkÕ´ kÕ<Ûäq »s¡T>∑T‘·T+~.

$X‚¢wüD |ü<ä∆‹˝À uÀ<Ûäq $<Ûëq+ kÕsê+X¯+ qT+∫ <ä‘êÔ+X¯+ ~X¯>± kÕ>∑T‘·T+~. nuÛ≤´dü≈£î&ÉT ‘·q≈£î
‘Ó*j·Tì $wüj·÷\ qT+∫ ‘Ó*dæq $wüj·÷ìøÏ ‘ê]ÿø£ dü+ã+<Ûë\qT XÀ~ÛkÕÔ&ÉT. düeTkÕ´kÕ<Ûäq˝À ñ|üjÓ÷–+∫q
Á|ü‹ k˛bÕHêìø° ø±s¡D≤ìï á |ü<ä∆‹˝À ‘Ó\TdüTø√e≥+ M\e⁄‘·T+~. Á|üe#·Hê\T, dæ<ë∆+‘ê\qT m˝≤ ìs¡÷|æ+#ê˝À
$X‚¢wüD≤‘·àø£ $es¡D á |ü<ä∆‹ <ë«sê n+<äT‘·T+~.
$X‚¢wüD |ü<ä∆‹ ` uÀ<Ûäq $<Ûëq+
düeTdǘ  : kÕ~Û+#·+&ç 2434,2543 =+=+ mpmp

kÕsê+X¯+ : p , 

m

 $\Te\T ø£qTø√ÿyê*.

1. á düeTdǘ ˝À @$T ø£qTø√ÿyê*?

». 

p

, 

m

 nH˚ ¬s+&ÉT ne´ø£Ô sêX¯ó\ $\Te\T ø£qTø√ÿyê*.
2. Ä ¬s+&ÉT ne´ø£ÔsêX¯ó\ $\Te\qT m{≤¢ ø£qT≈£îÿ+{≤e⁄?
». ˇø£ ne´ø£Ôsê• $\Te\qT eTT+<äT>±qT, ¬s+&√ ne´ø£Ôsê• $\TeqT ‘·sê«‘· ≈£qT≈£îÿ+{≤qT.
3. yê{Ï̋ À ˇø£ ne´ø£Ôsê• $\Te m˝≤ ø£qT≈£îÿ+{≤e⁄?
». Ç+ø=ø£ ne´ø£Ôsê• $\TeqT Ç∫Ãq düMTø£s¡D≤˝À¢ @<√ ˇø£<ëì˝À Á|ü‹πøå|æ+∫, dü÷ø°åàø£]ùdÔ edüTÔ+~.
4. eTs=ø£ ne´ø£Ôsê• $\Te m˝≤ ø£qT≈£îÿ+{≤e⁄?
». <ä‘·Ô düMTø£s¡D≤\ qT+∫ ¬s+&√ sê•ì ‘=\–+#·≥+ <ë«sê kÕe÷q´ düMTø£s¡D+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. <ëìï
kÕ~ÛùdÔ ne´ø£Ôsê• $\Te edüTÔ+~.
5. <ä‘·Ô düMTø£s¡D≤\ qT+∫ ¬s+&√ ne´ø£Ôsê•ì m{≤¢ ‘=\–kÕÔe⁄?
». ¬s+&ÉT düMTø£s¡D≤˝À¢qT ¬s+&√ ne´ø£Ôsê• >∑TDø±\qT düe÷q+ #˚dæ, düMTø£s¡D≤\ dü+ø£\q+ / e´eø£\q+
e\¢ ¬s+&√ ne´ø£Ôsê•ì ‘=\–kÕÔqT.

ø£è‘·́ + : u≤¢ø̆ {°∫+>¥̋ À uÛ≤>∑+>± Ä>∑eTq, ì>∑eTq ñ|ü>∑e÷\ düẙTàfīq+‘√ ̌ ø£ bÕsƒêìï uÀ~Û+#·+&ç.
MT nqTuÛÑyêìï qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.
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6. ¬s+&ÉT düMTø£s¡D≤˝À¢qT ¬s+&ÉT ne´ø£Ôsê• >∑TDø±\qT @$<Ûä+>± düe÷q+ #˚kÕÔe⁄?
». ˇø£≥e düMTø£s¡D≤ìï ¬s+&Ée düMTø£s¡D+˝Àì ¬s+&√ ne´ø£Ôsê• >∑TDø£+‘√qT, ¬s+&√ düMTø£s¡D≤ìï ˇø£{À
düMTø£s¡D+˝Àì ¬s+&√ ne´ø£Ôsê• >∑TDø£+‘√qT ôV≤∫ÃùdÔ, ¬s+&ÉT düMTø£s¡D≤˝À¢q÷ ¬s+&√ ne´ø£Ôsê• >∑TDø±\T
düe÷q+ ne⁄‘êsTT.
7. ˇø£{À düMTø£s¡D+˝Àì ¬s+&Ée ne´ø£Ôsê• >∑TDø±ìï @$<Ûä+>± ø£qT≈£îÿ+{≤e⁄?
». düeTdǘ ˝À Çe«≥+ »]–+~.
8. ¬s+&Ée düMTø£s¡D+˝Àì ¬s+&√ ne´ø£Ôsê• >∑TDø±ìï m{≤¢ ø£qT≈£îÿ+{≤e⁄?
». düeTdǘ ˝À Çe«≥+ »]–+~.
$X‚¢wüD |ü<ä∆‹ ` >∑TD≤\T
` Ç~ eTH√yÓ’C≤„ìø£ |ü<ä∆‹. XÊÁd”Ôj·TyÓTÆ+~ ≈£L&Ü.
` q÷‘·q $wüj·÷\T ø£qTø√ÿyê\H˚ ñ‘ê‡Vü‰ìï nuÛ≤´dü≈£î˝À¢ πs¬ø‹ÔdüTÔ+~.
` ø£+sƒ¡düÔ+ #˚j·÷*‡q nedüs¡+ ñ+&É<äT. Ç+{Ï|üì ñ+&É<äT.
` Ç~ ìsêàD≤‘·àø£ |ü<ä∆‹. Ä˝À#·Hê Á|üÁøÏj·T ø±e≥+‘√ $<ë´s¡Tú̋ À¢ nH˚«wüD <äèø£Œ<∏ä+ ô|s¡T>∑T‘·T+~. Ä˝À#·q,
$y˚#·q X¯≈£îÔ\T eè~∆ #Ó+<äT‘êsTT.
` nuÛ≤´dü≈£î˝À¢ Ä‘·à$XÊ«dü+ ô|+bı+<äT‘·T+~.
` $<ë´s¡Tú̋ À¢ düè»Hê‘·àø£‘· ô|s¡T>∑T‘·T+~.
` $wüj·T ne>±Vü≤q˝À düŒwüº‘· ñ+≥T+~. nqTe÷Hê\≈£î #√≥T ñ+&É<äT.
` Á|ü‹ k˛bÕHêìø° ‘·–q ùV≤‘·Te⁄ ñ+≥T+~.
$X‚¢wüD |ü<ä∆‹ ` |ü]$T‘·T\T
` düTBs¡ÈyÓTÆq Á|üÁøÏj·T ø±e≥+‘√, m≈£îÿe ÁX¯eT, düeTj·T+ Ks¡Ãe⁄‘êsTT.
` á |ü<ä∆‹˝À y˚>∑+ ‘·≈£îÿe. ˇø√ÿkÕ] $düT>∑T ø£*–düTÔ+~.
` >∑DÏ‘·+˝Àì nìï o]¸ø£\q÷ á |ü<ä∆‹˝À uÀ~Û+#·{≤ìøÏ M\T |ü&É<äT.
` düeTkÕ´ kÕ<Ûäq≈£î Ç~ dü+|üPs¡í |ü<ä∆‹ ø±<äT. á$<Ûëq+˝À düeTdǘ qT kÕ~Û+#˚+<äT≈£î nedüs¡yÓTÆq kÕ<Ûäq
$<ÛëHêìï e÷Á‘·y˚T sêã≥º≥+ »s¡T>∑T‘·T+~.
3.4.1.4 dü+X‚¢wüD |ü<ä∆‹ (Synthetic method)

$X‚¢wüD |ü<ä∆‹øÏ |üPs¡ø£+>± ñ+&˚ |ü<ä∆‹ Ç~. $&ç$&ç>± ñqï n+XÊ\qT @ø£+ #˚j·T≥y˚T dü+X‚¢wüD.
>∑‘·+˝À H̊s¡TÃ≈£îqï dü÷Á‘ê\T, $wüj·÷\qT ø£*|æ, yê{Ï Ä<Ûës¡+>± düeTdǘ qT kÕ~Û+#·≥+ á |ü<ä∆‹˝À Á|ü<ÛëHê+X̄+.
á |ü<ä∆‹ $X‚¢wüD |ü<ä∆‹øÏ e´‹πsø£+>± kÕ>∑T‘·T+~. uÀ<Ûäq $<Ûëq+ <ä‘êÔ+X¯+ qT+∫ kÕsê+XÊìøÏ kÕ>∑T‘·T+~.
dü+X‚¢wüD |ü<ä∆‹ ` uÀ<Ûäq $<Ûëq+
düeTdǘ  : ˇø£ #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì ø√D≤\T es¡Tdü>± 

0x

, 0)10( −x , 0)30( +x  eT]j·TT 02x  nsTT‘˚, Ä

ø√D≤\qT ø£qT>=q+&ç.

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : Ç∫Ãq düeTdǘ ˝À mìï ø√D≤\T ñHêïsTT?

$<ë´]ú : Hê\T>∑T.

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : n$ @$T{Ï?

$<ë´]ú : 0x , 0)10( −x , 0)30( +x  eT]j·TT 02x
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ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì Hê\T>∑T ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ m+‘·?

$<ë´]ú : 3600

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : …̋ø£ÿÁ|üø±s¡+, Hê\T>∑T ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ m+‘·≈£î düe÷q+ ø±yê*?

$<ë´]ú : 3600

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : Ç∫Ãq …̋ø£ÿ˝Àì Hê\T>∑T ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ m+‘·?

$<ë´]ú : 0x  G 0)10( −x  G 0)30( +x  G 02x  R 0)205( +x

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : 0)205( +x  m+‘·≈£î düe÷q+ ø±yê*.

$<ë´]ú : 3600

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : 0)205( +x  \qT 3600 øÏ düe÷q+ #˚j·T+&ç. dü÷ø°åàø£]+#·+&ç.

$<ë´]ú : 0)205( +x R 3600

068
5

340

340203605

==⇒

=−=⇒

x

x

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : ø£qT>=qï 

x

 $\TeqT, ̋ …ø£ÿ Á|üø±s¡+ Ç∫Ãq ø√D≤˝À¢ Á|ü‹πøå|æ+∫, ø√D≤\ $\Te\T ø£qTø√ÿ+&ç.

$<ë´]ú : $T–*q ø√D≤\ $\Te\T es¡Tdü>± 580, 980, 1360

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì nìï ø√D≤\T @$?

$<ë´]ú : 680, 580, 980, 1360

dü+X‚¢wüD |ü<ä∆‹` >∑TD≤\T
` á |ü<ä∆‹ dü+øÏå|üÔ+>± ñ+≥T+~.
` á |ü<ä∆‹ düe÷#êsê‘·àø£+>± ñ+≥T+~.
` düeTdǘ \ kÕ<Ûäq y˚>∑+>± »s¡T>∑T‘·T+~.
` $<ë´s¡Tú̋ À¢ C≤„|üø£X¯øÏÔì eè~∆ #˚düTÔ+~.
` $wüj·÷ìï dü+øÏå|üÔ+>±, k˛bÕHê\ |ü<ä∆‹˝À #Óù|Œ H˚s¡TŒ ø£\T>∑T‘·T+~.
` $<ë´s¡Tú\ ÁX¯eT, ø±\+ bı<äT|ü⁄ ne⁄‘êsTT.
` kÕ<Ûës¡D+>± bÕsƒ¡́ Á>∑+<∏ä s¡#·sTT‘·\≈£î nqT≈£L\+>± ñ+≥T+~.
dü+X‚¢wüD |ü<ä∆‹ ` |ü]$T‘·T\T
` $wüj·T+ |ü≥¢ dü+|üPs¡í ne>±Vü≤q á |ü<ä∆‹ <ë«sê \_Û+#·<äT.
` $<ë´s¡Tú\ Ä˝À#·q, düè»Hê‘·àø£‘·, Ä$wüÿs¡D\≈£î Ç+<äT˝À kÕúq+ Ò̋<äT.
` düeTkÕ´ kÕ<Ûäq˝Àì k˛bÕHê\T eT]∫b˛sTTq≥¢sTT‘˚ ‹]– »„|æÔ ‘Ó#·TÃø√e≥+ kÕ<Ûä́ + ø±<äT.
` k˛bÕHê\qT >∑T&ç¶>± nqTdü]+#ê*‡ edüTÔ+~.
` Ç+{Ï|üì m≈£îÿe>± ñ+≥T+~.
` ø£+sƒ¡düÔ+ #˚j·T{≤ìï Áb˛‘·‡Væ≤düTÔ+~.
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Ä>∑eTq, ì>∑eTq ñ|ü>∑e÷\ rs¡T˝ÀH˚ $X‚¢wüD, dü+X‚¢wüD |ü<ä∆‘·T*ï ≈£L&Ü ˇø£<ëì‘√ eTs=ø£{Ï
dü$Tà[‘·+ #˚dæ ñ|üjÓ÷–+∫q≥¢sTT‘˚, ‘·s¡>∑‹uÀ<Ûäq˝À #·ø£ÿ{Ï |òü*‘ê\T kÕ~Û+#·e#·TÃ.

$X‚¢wüD |ü<ä∆‹˝À düeTkÕ´ kÕ<Ûäq $<ÛëHêìï $<ë´s¡Tú\ qT+∫ sêã≥º≥+ »s¡T>∑T‘·T+~. dü+X‚¢wüD
|ü<ä∆‹˝À Ä $<ÛëHêìï nqTdü]+∫, düeTdǘ qT kÕ~Û+#·≥+ »s¡T>∑T‘·T+~. nsTT‘˚, düeTdǘ  kÕ<ÛäHê $<ÛëHêìï
sêã{Ïº <ëìì neT\T |üs¡#·ø£b˛sTTHê, $<Ûëq+ ‘Ó*j·T≈£î+&Ü kÕ<Ûäq #˚|ü{ÏºHê |òü*‘·+ ñ+&É<äT. ø±ã{Ïº,
‘·s¡>∑‹ uÀ<Ûäq˝À eTT+<äT>± $X‚¢wüD, Ä ‘·sê«‘· dü+X‚¢wüD #̊|ü{Ïºq≥¢sTT‘̊, Ä•+∫q \øå±´ìï düT\Te⁄>± #̊s¡Tø√e#·TÃ.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT $X‚¢wüD˝À düVü‰j·Tø±]>± ñ+≥÷, dü+X‚¢wüDqT $<ë´s¡Tú\≈£î e~*ô|{≤º*.

3.4.1.5 nH˚«wüD |ü<ä∆‹ (Heuristic method)

nH̊«wüD n+fÒ yÓ‹øÏ ø£qTø√ÿe≥+ nì ns¡ú+. á |ü<ä∆‹˝À $<ë´]ú nH̊«wü≈£î&ç>± e÷s¡‘ê&ÉT. ‘·q+‘·≥
‘êqT>±H˚ $wüj·÷ìï ‘Ó\TdüT≈£î+{≤&ÉT. á Áø£eT+˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT n‘·&çøÏ e÷s¡Z<ä]Ù>± ñ+{≤&ÉT. Á|üX¯ï\T,
dü÷#·q\ <ë«sê $<ë´]úøÏ nedüs¡yÓTÆq dü\Vü‰\T ÇkÕÔ&ÉT. #˚j·Te\dæq ø£è‘ê´\qT dü÷∫dü÷Ô, $<ë´]ú ‘·q+‘·{
‘êqT>± ìs¡«#·Hê\T, dü÷Á‘ê\qT s¡÷bı+~+#˚≥T¢ düVü‰j·T|ü&É‘ê&ÉT. n+‘˚>±˙, |üP]ÔkÕúsTT uÀ<Ûäq #˚j·T&ÉT.
ªÄ#·s¡D <ë«sê nuÛÑ́ düq+µ nH˚ dü÷Á‘·+ Ä<Ûës¡+>± á |ü<ä∆‹˝À nuÛ≤´dü+ »s¡>∑T‘·T+~. Ç+<äTe\¢ ªH˚qT
ø£qT≈£îÿHêïqTµ nH˚ Äq+<ä+ $<ë´]úøÏ ø£\T>∑T‘·T+~.

á$<Ûëq+ $<ë´]úì dü«‘·+Á‘·T&ç>± r]Ã~<äT›‘·T+~. d”«j·T nuÛÑ́ düq+, •ø£åD á |ü<ä∆‹˝À Á|ü<Ûëq
n+‘·sê“¤yê\T>± ñ+{≤sTT. |ü]o\q, Á|üjÓ÷>∑+, XÀ<Ûäq πø+Á<ä+>± nuÛÑ́ düq »s¡T>∑T‘·T+~. $<ë´s¡Tú̋ À¢ XÊÁd”Ôj·T
Ä˝À#·q≈£î, ‘ê]ÿø£ Ä˝À#·q≈£î, ùV≤‘·Tyê<ä <äèø£Œ<∏ëìøÏ ÁbÕ‹|ü~ø£>± ì\TdüTÔ+~. Ç‘·s¡ |ü<ä∆‘·T\≈£î _Ûqï+>± á
|ü<ä∆‹˝À $<ë´]ú ÁøÏj·÷‘·àø£+>± e´eVü≤]ùdÔ, ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘Ós¡yÓqTø£ e÷s¡Z<ä]Ù>± ñ+{≤&ÉT. ø±˙, $<ë´]úì
nìï ø√D≤˝À¢q÷ |ü]o*dü÷Ô, ‘·–q dü÷#·q\T #˚kÕÔ&ÉT.
nH˚«wüD |ü<ä∆‹ ` ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘·
` uÀ~Û+#·<ä\#·T≈£îqï $wüj·÷ìï |ü]XÀ<Ûäq≈£î M\T>± e÷sêÃ*.
` düeTdǘ  XÀ<Ûäq≈£î / nH˚«wüD≈£î ‘·–q |ü]dæú‘·T\T ø£*Œ+#ê*.
` düeTdǘ qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T{≤ìøÏ, kÕ~Û+#·{≤ìøÏ ‘·–q dü÷#·q\T #˚j·÷*.
` |æ\¢̋ À¢ Ä˝À#·q πs¬ø‹Ô+#˚ Á|üX¯ï\T y˚j·÷*.
` ‘·s¡>∑‹ kÕúsTT, $<ë´s¡Tú\ kÕúsTT, kÕeTsêú́ \≈£î nqT>∑TD+>± düeTdǘ  Çyê«*.
` nedüs¡yÓTÆq+‘· es¡πø $<ë´s¡Tú\≈£î düVü‰j·T+ / dü÷#·q Çyê« Ò̋ ø±˙, n+‘ê ‘êHÓ’ düeTdǘ  kÕ<Ûäq˝À bÕ˝§Zq≈£L&É<äT.
nH˚«wüD |ü<ä∆‹ ` >∑TD≤\T
` $<ë´s¡Tú\≈£î n$T‘·yÓTÆq Áb˛‘ê‡Vü‰ìï ÇdüTÔ+~.
` dü«j·T+#ê*‘· ÁøÏj·÷o\‘·, d”«j·T nuÛÑ́ düq ô|s¡T>∑T‘êsTT.
` $<ë´]ú̋ Àì ÁøÏj·÷‘·àø£, düè»Hê‘·àø£, ìsêàD≤‘·àø£ X¯≈£îÔ\T |üP]Ô>± $ìjÓ÷>∑+˝ÀøÏ ekÕÔsTT

ø£è‘·́ + 1 : u≤¢ø̆ {°∫+>¥̋ À uÛ≤>∑+>± dü+X‚¢wüD, $X‚¢wüD |ü<ä∆‘·T\ düẙTàfīq+‘√ MT ‘√{Ï #ÛêÁ‘√bÕ<Ûë´j·TT&ÉT
bÕsƒêìï uÀ~Û+#˚ $<ÛëHêìï >∑eTì+#·+&ç. |ü]o\q\qT qyÓ÷<äT #˚dæ, MT n<Ûë´|ü≈£îì‘√ #·]Ã+#·+&ç.
2 : u≤¢ø˘{°∫+>¥̋ À uÛ≤>∑+>± $X‚¢wüD, dü+X‚¢wüD |ü<ä∆‘·T\qT $T[‘·+ #˚dü÷Ô @<Ó’Hê ̌ ø£ düeTdǘ qT uÀ~Û+∫,
MT uÀ<Ûäq $<ÛëHêìï, $<ë´s¡Tú\ Á|ü‹düŒ+<äqqT qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.



292

` $<ë´s¡Tú̋ À¢ ìsêàD≤‘·àø£ øöX¯̋ ≤\T ø£*Z+#·e#·TÃ.
` C≤„H˚+Á~j·T •ø£åD≈£î neø±X¯+ ø£\T>∑T‘·T+~.
nH˚«wüD |ü<ä∆‹ ` |ü]$T‘·T\T
` ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT Á|ü‹uÛ≤e+‘·T&Ó’ ñ+&Ü*. e÷s¡Z<äs¡Ùø£ HÓ’|ü⁄D≤´\T ‘·|üŒìdü]. Ò̋ø£b˛‘˚, á |ü<ä∆‹ |üP]Ô>±
ìÁwüŒjÓ÷»q+ ne⁄‘·T+~.
` á |ü<ä∆‹ neT\T #˚j·T{≤ìøÏ eTT+<˚ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·–q Á|üD≤[ø£\T, kÕeTÁ– @sêŒ≥T #˚düTø√yê*.
` $<ë´s¡Tú\ e´øÏÔ>∑‘· kÕeTsêú́ \≈£î nqT>∑TD+>± düeTdǘ \T Çyê«*‡ ñ+≥T+~.
` m≈£îÿe düeTj·T+ rdüT≈£î+≥T+~.
` n~Ûø£dü+K´˝À $<ë´s¡Tú\T ñqï ‘·s¡>∑‘·T\≈£î nqT≈£L\+ ø±<äT.
` $<ë´s¡Tú\ô|’ ìs¡+‘·s¡ |üs¡́ y˚ø£åD nedüs¡+.
` nìï o]¸ø£\qT á $<Ûëq+ <ë«sê nuÛ≤´dü+ #˚j·T≥+ kÕ<Ûä́ + ø±<äT.
` ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT dü¬s’q e÷s¡Z<äs¡Ùq+ #̊j·Tø£b˛‘̊, $<ë´]ú ìsêX̄ #Ó+<ä≥+‘√ bÕ≥T nuÛÑ́ düq+ ≈£î+≥T|ü&ÉT‘·T+~.
3.4.1.6 Á|üø£\Œq |ü<ä∆‹ (Project method)

$<ë´s¡Tú˝≈£î $wüj·TC≤„q+‘√ bÕ≥T ne>±Vü≤q, $ìjÓ÷>∑+, HÓ’|ü⁄D≤´\≈£î dü+ã+~Û+∫q yêdüÔe
nqTuÛÑyê\T ø£*Œ+∫, $<ë´]ú πø+ÁBø£è‘·+>± uÀ<Ûäq kÕ>±\H˚~ Á|üdüTÔ‘·+ nqTdü]düTÔqï $<ë´$<Ûëq+ jÓTTø£ÿ
Á|ü<Ûëq ÄX¯j·T+. BìÁ|üø±s¡+ nuÛÑ́ düq düVü≤» yê‘êes¡D+˝À ùd«#·Ã¤>±, Äq+<ä<ëj·Tø£+>±, m≥Te+{Ï uÛ≤s¡+
˝Ò≈£î+&Ü »s¡>±*. H˚s¡TÃ≈£îqï $wüj·÷ìï yêdüÔe |ü]dæú‘·T˝À¢ nq«sTT+#˚ kÕeTs¡ú´+ ≈£L&Ü $<ë´s¡Tú˝À¢
ô|+bı+~+|üCÒj·÷*. á$wüj·÷\ìï{Ï̇  <äèwæº̋ À ñ+#·T≈£îì, C≤Hé&É÷´sTT Á|ü‹bÕ~+∫q yê´eVü‰]ø£ dü‘êÔyê<ëìï
$<ë´s¡+>±ìøÏ nq«j·T+ #˚dü÷Ô øÏ̋ ŸbÕÁ{Ïø˘, d”ºyÓHédüHé, u…̋ ≤sY¶, $*j·T+CÒyéT‡ ªÁ|üø£\Œq |ü<ä∆‹µ (ÁbÕC…øº̆ yÓT<∏ä&é)ì
yê´|æÔ̋ ÀøÏ rdüT≈£îe#êÃs¡T. M]˝À øÏ̋ ŸbÕÁ{Ïø˘ ‘=*kÕ]>± Á|üø£\Œq |ü<ä∆‹ì ‘·s¡>∑‹˝À yÓTT<ä{ÏkÕ]>± Á|üy˚X¯ô|{Ïºq
|òüTq‘·qT n+<äTø√>±, á |ü<ä∆‹øÏ düeTÁ>∑yÓTÆq s¡÷bÕìï∫Ãq U≤´‹ C….C….d”ºyÓHédüHé≈£î <ä≈£îÿ‘·T+~.
ñ‘·ÔeT Á|üø£\Œq (>∑T&é ÁbÕC…øº̆) ` \ø£åD≤\T
` #·ø£ÿ{Ï ñ<›̊X¯+ ø£*– ñ+&ç, yêdüÔ$ø£‘·≈£î <ä>∑Zs¡>± ñ+≥T+~.
` e÷qdæø£ / XÊØs¡ø£ ÁøÏj·÷o\‘· ø£*– ñ+&ç, #·ø£ÿì nqTuÛÑyêìï#˚Ã~>± ñ+≥T+~.
` Á|üjÓ÷»qø±]>± ñ+≥÷, $<ë´s¡Tú\ düeTj·T+, e´j·÷\qT Ä<ë #˚düTÔ+~.
` $<ë´]ú e´øÏÔ>∑‘·+>± / »≥Tº>± / yÓTT‘·Ô+ ‘·s¡>∑‹ ˇø£{Ï>± #˚düTÔ+~.
` }Vü‰‘·àø£ Ä˝À#·q, düè»Hê‘·àø£‘·qT ô|+bı+~+|üCÒdüTÔ+~.
` $wüj·Tπø+Á<ä+>± ñ+&ç, n<äq|ü⁄ n+XÊ\‘√ düeTq«j·T |üs¡∫, C≤„Hêìï $düÔè‘·|üs¡#·{≤ìøÏ neø±X¯+ Ç#˚Ã~>±
ñ+≥T+~.
` H˚s¡TÃ≈£îqï C≤„q+, HÓ’|ü⁄D≤´\qT ì»J$‘·+˝À nq«sTT+|üCÒùd~>± ñ+≥T+~.
` \øå±´<Ûës¡+>±, Á|üD≤[ø±ã<ä∆+>± ñ+≥T+~.
Á|üø£\Œq |ü<ä∆‹ ` k˛bÕHê\T

Á|üø£\Œq |ü<ä∆‹˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT πøe\+ e÷s¡Z<ä]Ù>± ñ+≥÷, $<ë´]ú m+#·T≈£îqï Á|üø£\Œq düø±\+˝À
, Ä•+∫q \øå±´\T kÕ~Û+#̊˝≤ »]π>+<äT≈£î <√Vü≤<ä+ #̊kÕÔ&ÉT. Á|üø£\Œq $»j·Te+‘·+ ø±e{≤ìøÏ bÕ{Ï+#·e\dæq
k˛bÕHê\qT $<ë´y˚‘·Ô\T dü÷∫+#ês¡T. ny˚$T≥+fÒ...

|ü]dæú‘·T\qT ø£*Œ+#·≥+ : ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT $<ë´s¡Tú\≈£î ‘·–q düìïẙXÊìï Áù|πs|æ+∫, n+<äT˝À bÕ˝§ZH̊˝≤
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#˚j·÷*. Ç~ düs¡«kÕ<Ûës¡D+>± Á|üX¯ï\T, #·s¡Ã\T Ò̋<ë dü+|òüT≥q\ <ë«sê »s¡T>∑T‘·T+~.
Á|üø£\ŒqqT m+#·T≈£îì, \øå±´ìï $e]+#·≥+ : $<ë´s¡Tú\T m+#·T≈£îqï Á|üø£\Œq yê] kÕúsTTøÏ ‘·–q≥T¢

ñ+&ç, yês¡T ‘·eT X¯øÏÔkÕeTsêú́ \qT ñ|üjÓ÷–+∫, dü«‘·+Á‘·+>± #˚j·T>∑*π>≥≥T¢ #·÷&Ü*. Á|üø£\Œq m+#·T≈£îqï
\øå±´ìï ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT $<ë´]úøÏ $e]+#ê*.

Á|üD≤[ø± s¡#·q : Á|üø£\Œq Ä•+∫q |òü*‘ê\T kÕ~Û+#·{≤ìøÏ eT+∫ Á|üD≤[ø± s¡#·q n‘·́ +‘· nedüs¡+.
m+|æø£ #˚düT≈£îqï n+XÊìï @ ø√D+˝À |üP]Ô #˚j·÷*? Ç+<äT≈£î m˝≤ ø±sê´#·s¡D #˚j·÷*? e+{Ï Ä˝À#·q\T
eTT+<äT>± #˚düTø√yê*. $<ë´]ú X¯øÏÔkÕeTsêú́ \qT ≈£L&Ü á $wüj·T+˝À |ü]>∑Dq˝ÀøÏ rdüTø√yê*.

neT\T |üs¡#·≥+ : Á|üD≤[ø£ s¡÷bı+~+∫q ‘·sê«‘· yÓT≥Tº <ëìï neT\T |üs¡#·≥+. yêdüÔeπøåÁ‘·+˝À
Á|üø£\Œq ìs¡«Vü≤D ÁbÕs¡+_Û+∫q ‘·sê«‘· e#˚Ã Çã“+<äT\qT m˝≤ m<äTs√ÿyê˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·–q dü÷#·q\T
Çyê«*.

eT÷˝≤´+ø£q+ : Á|üø£\Œq neT\T #˚dæq ‘·sê«‘· / |üPs¡ÔsTTq ‘·sê«‘· eT÷˝≤´+ø£q+ ìs¡«Væ≤+#ê*.
Á|üø£\Œq neT\T˝À »]–q ˝ÀbÕ Ò̋$T{À >∑T]Ô+#ê*. n$ m+<äT≈£î »]>±jÓ÷, yê{Ïe\¢ Á|üø£\Œq MT<ä |ü&çq
Á|üuÛ≤e+ @$T{À $X‚¢wæ+#ê*. Ä•+∫q \øå±´ìï m+‘·es¡≈£î kÕ~Û+#êyÓ÷ n+#·Hê y˚j·÷*. bıs¡bÕ≥¢qT
dü]~<äT›≈£î+≥÷ ø=‘·Ô Á|üø£\Œq\≈£î Á|üD≤[ø£\T ‘·j·÷s¡T#˚j·÷*.

ìy˚~ø£ : Á|üø£\ŒqqT m+<äT≈£î m+#·T≈£îHêïeTH˚ $wüj·T+‘√ yÓTT<ä\T ô|{Ïº, #˚dæq Á|üD≤[ø£, neT\T
|ü]∫q $<Ûëq+, ùdø£]+∫q düe÷#ês¡+, #˚dæq $X‚¢wüD, e∫Ãq |òü*‘ê\‘√ düVü‰ $<ë´s¡Tú\T ˇø£ ìy˚~ø£
‘·j·÷s¡T#˚j·÷*. Á|üø£\Œq ìs¡«Vü≤D ø√dü+ #˚dæq Ks¡TÃ, $ìjÓ÷–+∫q uÛÖ‹ø£ eqs¡T\qT ≈£L&Ü Ç+<äT˝À
ù|s=ÿHê*. M{Ï Ä<Ûës¡+>± ø=‘·Ô Á|üø£\Œq\T s¡÷bı+~+#ê*.
Á|üø£\Œq |ü<ä∆‹ ` >∑TD≤\T
` Ç~ eTH√yÓ’C≤„ìø£yÓTÆq |ü<ä∆‹. dü+dæ<ä∆‘·, nuÛÑ́ düq, |òü*‘· dæ<ë∆+‘ê\ MT<ä Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.
` »≥Tº Á|üø£\Œq\T #˚j·T≥+ e\¢ $<ë´s¡Tú̋ À¢ düVü≤ø±s¡ uÛ≤e+ ô|s¡T>∑T‘·T+~.
` $<ë´s¡Tú\T Á|üø£\Œq˝À dü«j·T+>± bÕ˝§Zq≥+ e\¢ Ä‘·àôd’ús¡́ +, |ü≥Tº<ä\, dü«j·T+Á|ü‹|ü‹Ô \ø£åD≤\T eè~∆
#Ó+<äT‘êsTT.
` yÓ’j·TTøÏÔø£ uÛÒ<ë\T >∑T]Ô+#·{≤ìøÏ á |ü<ä∆‹ m+‘√ nqT≈£L\+>± ñ+≥T+~.
` n+‘·s¡Z‘· X¯≈£îÔ*ï yÓ*øÏrj·T≥+ kÕ<Ûä́ eTe⁄‘·T+~.
` d”«j·TnuÛÑ́ düq+ #˚XÊeTqï ‘·è|æÔ ø£\T>∑T‘·T+~.
` $wüj·÷ìï ªH˚qT ø£qT≈£îÿHêïqTµ nH˚ Äq+<ä+ $<ë´]ú̋ À ø£\T>∑T‘·T+~.
Á|üø£\Œq |ü<ä∆‹ ` |ü]$T‘·T\T
` m≈£îÿe düeTj·T+ nedüs¡eTe⁄‘·T+~.
` düø±\+˝À dæ\ãdt |üP]Ô#˚j·T≥+ ø£wüºeTe⁄‘·T+~
` ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘· #ê˝≤ ø£wüº‘·s¡+>± ñ+≥T+~. dü¬s’q e÷s¡Z<äs¡Ùq+ Çe«ø£b˛‘˚ Á|üø£\Œq $|òü\+ ø±e≥+‘√
bÕ≥T Á|üø£\Œq\ |ü≥¢ $<ë´]ú̋ À e´‹πsø£ uÛ≤eq\T @s¡Œ&˚ neø±X¯+ ñ+~.
` Á|üø£\Œq ìs¡«Vü≤D≈£î dü+ã+~Û+∫q eqs¡T\T m\¢|ü⁄Œ&É÷ n+<äTu≤≥T˝À Ò̋ø£b˛e#·TÃ. Bìe\¢ Á|üø£\Œq
ìs¡«Vü≤D ø£wüºeTe⁄‘·T+~.
` #ê˝≤ e´j·T+‘√ ≈£L&ÉT≈£îì ñ+≥T+~. n~Ûø£ ÁX¯eT nedüs¡eTe⁄‘·T+~.
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m*yÓT+≥Ø kÕúsTT˝À Çe«<ä–q ÁbÕC…øº̆\T :
` yê´bÕs¡ >∑DÏ‘ê+XÊ\T : ˝≤uÛÑ, qcÕº\T, eTT<äs¡, e&û¶ …̋ø£ÿ\T yÓTT<ä\>∑T n+XÊ\‘√ eTT&ç|ü&ç ñqï ø£è‘ê´\qT
$<ë´s¡Tú\‘√ ìs¡«Væ≤+|üCÒj·÷*. ‘·sê«‘·, |òü*‘êìï |ü]o*+|üCÒdæ, ìy˚~ø£ ‘·j·÷s¡T#˚sTT+#ê*.
` bÕsƒ¡XÊ\ yê]¸ø√‘·‡e ìs¡«Vü≤D≈£î dü+ã+~Û+∫q n+XÊ\ ìs¡«Vü≤DqT ÁbÕC…øº̆>± Çe«e#·TÃ.
` bÕsƒ¡XÊ\˝À ìs¡«Væ≤+#˚ @<Ó’Hê >∑DÏ‘· / $C≤„qXÊÁdüÔ Á|ü<äs¡Ùq≈£î dü+ã+~Û+∫q n+XÊ\ ìs¡«Vü≤D‘√ ≈£L&ÉT≈£îqï
ÁbÕC…øº̆ yÓTTˆˆq$.
πøe\+ >∑DÏ‘êìï e÷Á‘·y˚T ñ<›̊$+∫q|ü⁄&ÉT øÏ+<ä ñ<äVü≤]+∫q ÁbÕC…≈£îº\qT |ü]>∑D˝ÀøÏ rdüTø√e#·TÃ.

3.4.1.7 düeTkÕ´ |ü]cÕÿs¡ |ü<ä∆‹ (Problem solving method)

>∑DÏ‘·+ n+fÒ düeTdǘ \ e\j·T+. düeTdǘ \ kÕ<Ûäq >∑DÏ‘· nuÛÑ́ dü+˝À n‘·́ +‘· ø°\ø£yÓTÆ+~. >∑DÏ‘·+˝À
Äj·÷ dü+ã+~Û‘· uÛ≤eq\T, dü÷Á‘ê\T, ìj·Te÷\T yÓTT<ä̋ …’q n+XÊ\ |ü≥¢ C≤„Hêìï bı+~q ‘·sê«‘·, $$<Ûä
|ü]dæú‘·T˝À¢ yê{Ïì nq«sTT+#·{≤ìøÏ, C≤„Hêìï $düÔè‘·|üs¡#·Tø√e{≤ìøÏ, bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø£+˝À ñqï düeTdü´\qT
kÕ~Û+#·{≤ìøÏ Á|üj·T‘·ï+ #˚j·T≥+ »s¡T>∑T‘·T+~. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·s¡>∑‹ uÀ<Ûäq˝À uÛ≤>∑+>± #Ó|æŒq e÷~]
düeTdǘ \qT Ä<Ûës¡+ #˚düT≈£îì, $<ë´s¡Tú\T bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì Ç‘·s¡ düeTdǘ \T kÕ<Ûäq #˚kÕÔs¡T. düeTkÕ´ kÕ<Ûäq˝À
Ç~ ˇø£ ø√DyÓTÆ‘˚, bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ <ë«sê H˚s¡TÃ≈£îqï >∑DÏ‘· |ü]C≤„q+ Ä<Ûës¡+>± ì» J$‘·+˝À m<äTs¡j˚T´
düeTdǘ \qT |ü]wüÿ]+#·T≈£îH˚ kÕeTs¡ú́ + ô|+bı+~+#·Tø√e≥+ eTs√ ø√D+.

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ C≤„q+ <Ó’q+~q J$‘·+˝À ñ|üjÓ÷–+∫q|ü⁄Œ&˚ H˚s¡TÃ≈£îqï $<ä́ ≈£î kÕs¡úø£‘· @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
J$‘·+˝À m<äTs¡j˚T´ nH˚ø£ düeTdǘ \qT m<äTs=ÿH˚ kÕeTs¡ú́ + $<ë´]úøÏ $<ä́  <ë«sê ø£\>±*. Ç+<äTø√dü+ >∑DÏ‘·
düeTdǘ \ kÕ<Ûäq s¡÷|ü+˝À $<ë´]úì uÛ≤$J‘êìøÏ düqï<äT∆&çì #˚j·T≥+ »s¡T>∑T‘·T+~.

düeTkÕ´ |ü]cÕÿs¡ |ü<ä∆‹ ` $<ë´s¡Tú\T m<äTs=ÿH˚ düeTdü´\T
` >∑Dq\T dü]>±Z #˚j·T Ò̋ø£b˛e≥+
` $y˚#·Hê kÕeTs¡ú́  ˝À|ü+, XÊØs¡ø£ ˝ÀbÕ\T
` dü¬s’q $<ÛëHêìï m+#·Tø√e≥+˝À ˝À|ü+
` düeTdǘ qT dü]>±Z ns¡ú+ #˚düTø√ Ò̋ø£b˛e≥+
` düeTdǘ qT dü]>±Z $X‚¢wæ+#·̋ Òø£b˛e≥+

ø£è‘·́ + : 1. @<Ó’Hê bÕsƒ¡XÊ\˝Àì |ü<√ ‘·s¡>∑‹ |òü*‘ê\qT (es¡Tdü>± ◊<äT dü+e‘·‡sê\T) ùdø£]+∫,
πsFj·T ∫Á‘ê\ <ë«sê |òü*‘ê\qT dü÷∫+#·+&ç.
2. MT ø£fi≤XÊ\ uÛÑeq+ yÓTT‘·Ô+>±, n+<äT˝Àì >∑<äT\ìï{Ï̇  $&ç$&ç>± ø=\‘·\T ùdø£]+∫, yÓ’XÊ˝≤´\T
…̋øÏÿ+#·+&ç. |òü*‘ê\qT |ü{Ïºø£ s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

3. u≤¢ø̆ {°∫+>¥̋ À uÛ≤>∑+>± ̇ e⁄, ̇  düVü≤#·s¡ #ÛêÁ‘√bÕ<Ûë´j·TT\T ‘·j·÷s¡T #̊dæq >∑DÏ‘· uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\
Á|ü<äs¡Ùq ìs¡«Væ≤+#·+&ç.
4. >∑DÏ‘êìøÏ dü+ã+~Û+∫q dü÷≈£îÔ\T, ìHê<ë\T, ìs¡«#·Hê\T, >∑DÏ‘·XÊÁdüÔy˚‘·Ô\ ∫Á‘ê\‘√ ≈£L&çq
|ü⁄düÔø±ìï ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç.
5. ì‘·́ J$‘·+˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ edüTÔe⁄\qT >∑DÏ‘· Äø£è‘·T\‘√ b˛\Tdü÷Ô |ü{Ïºø£ ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç.
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düeTkÕ´ |ü]cÕÿs¡ |ü<ä∆‹ ` k˛bÕHê\T
düeTkÕ´ |ü]cÕÿs¡ |ü<ä∆‹ nqTdü]+#˚≥|ü⁄Œ&ÉT á øÏ+~ k˛bÕHê\qT nqTdü]+#ê*.

` düeTdǘ qT >∑T]Ô+#·≥+
` düeTdǘ qT ne>±Vü≤q #˚düTø√e≥+
` düeTdǘ qT $X‚¢wüD #˚j·T≥+, düeTdǘ ˝Àì $$<Ûä n+XÊ\ eT<Ûä́  |üs¡düŒs¡ dü+ã+<Ûë\T ‘Ó\TdüTø√e≥+
` düeTdǘ ≈£î |ü]cÕÿsêìï ø£qTø√ÿe{≤ìøÏ nedüs¡yÓTÆq düe÷#êsêìï (dü÷Á‘ê\T, \ø£åD≤\T, kÕ<Ûäq Á|üÁøÏj·T\T)
ùdø£]+#·≥+ Ò̋<ë »„|æÔøÏ ‘Ó#·TÃø√e≥+
` ùdø£]+∫q düe÷#êsêìï Áø£eT|ü<ä∆‹˝À @sêŒ≥T#˚düT≈£îì, düeTdǘ qT kÕ~Û+#·≥+
` »yêãTqT dü]#·÷düTø√e≥+.
düeTkÕ´ |ü]cÕÿs¡ |ü<ä∆‹ ` ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘·
` $<ë´s¡Tú\ yÓ’j·TTøÏÔø£ uÛÒ<ë\T, e÷qdæø£ kÕúj·TT\≈£î nqT>∑TD+>± düeTdǘ \T Çyê«*.
` ‘·eT+‘·≥ ‘êy˚T düeTdǘ \T |ü]wüÿ]+#˚̋ ≤ $<ë´s¡Tú\≈£î e÷qdæø£ •ø£åD Çyê«*.
` ‘·s¡>∑‹ |ü⁄düÔø±\‘√ bÕ≥T Ä<Ûës¡ Á>∑+<∏ë\T, |ü]o\q Á>∑+<∏ë\T, |üÁ‹ø£\T e+{Ï Ç‘·s¡ kÂø£sê´\qT ≈£L&Ü
n+<äTu≤≥T˝À ñ+#ê*.
` ‘·s¡>∑‹˝À ùd«#êÃ¤|üP]‘·yÓTÆq yê‘êes¡D+ ø£*Œ+#ê*.
` $<ë´s¡Tú̋ À¢ |ü≥Tº<ä\, Ä‘·à$XÊ«dü+ ô|+bı+~+|üCÒj·÷*
düeTkÕ´ |ü]cÕÿs¡ |ü<ä∆‹ ` >∑TD≤\T
`  $<ë´s¡Tú̋ À¢ Ä˝À#·q, $y˚#·q kÕúj·TT\T ô|s¡T>∑T‘êsTT.
` düVü≤q+, düVü≤ø±s¡+, Ä‘·à$XÊ«dü+ ô|s¡T>∑T‘êsTT.
` ì‘·́ J$‘· düeTdǘ *ï m<äTs=ÿH˚ e÷qdæø£ôd’ús¡́ + ø£\T>∑T‘·T+~.
` e÷qdæø£ Áø£eT•ø£åD @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
` $X‚¢wüD X¯øÏÔ, }Vü‰X¯øÏÔ, düè»Hê‘·àø£‘· ô|s¡T>∑T‘êsTT.
düeTkÕ´ |ü]cÕÿs¡ |ü<ä∆‹ ` |ü]$T‘·T\T
` m≈£îÿe düeTj·T+ rdüT≈£î+≥T+~.
` nìï o]¸ø£\≈£î nqTyÓ’q~ ø±<äT.
` ÁbÕ<∏ä$Tø£ kÕúsTT $<ë´s¡Tú\≈£î ‘·–q~ ø±<äT.
` á$<Ûëq+˝À ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ ÁX¯eT m≈£îÿ ne⁄‘·T+~.

3.4.1.8 Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü<ä∆‹ (Laboratory method)

$<ë´s¡Tú\T #·<äe≥+ <ë«sê #̊j·T≥+ <ë«sê $<ë´uÛ≤´dü+ #̊j·÷*. n|ü⁄Œ&̊ ì»yÓTÆq $<ä́  n+<äT‘·T+~.
$<ë´s¡Tú\T dü«j·T+>± ñ|üø£s¡D≤\qT (|üìeTT≥T¢) ñ|üjÓ÷–+#·≥+ <ë«sê Äq+<ëìï bı+<äT‘ês¡T. yê]˝À
Ä˝À#·q\T $ø£dækÕÔsTT. düè»Hê‘·àø£‘·qT Á|üø£{Ï+#·{≤ìøÏ neø±X¯+ ø£\T>∑T‘·T+~. yÓTT‘·Ô+>± >∑DÏ‘· nuÛ≤´dü+
|ü≥¢ ÄdüøÏÔ ô|s¡T>∑T‘·T+~. Ç<ä+‘ê »s¡>±\+fÒ, kÕ<Ûës¡D ‘·s¡>∑‹ uÀ<Ûäq dü]b˛<äT. uÛÖ‹ø£, s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ
ñbÕ<Ûë´j·TT&ç e÷~]>± >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ≈£L&Ü $<ë´s¡Tú\qT Á|üjÓ÷>∑XÊ\≈£î rdüT≈£îyÓ[fl, $<ë´s¡Tú\ #˚‘·
Á|üjÓ÷>±\T #˚sTT+#ê*. ‘·s¡>∑‹ >∑~ yê‘êes¡D≤ìøÏ _Ûqï+>± Á|üjÓ÷>∑XÊ\ yê‘êes¡D+ ø=‘·Ô>± ñ+&É≥+,
$$<Ûä s¡ø±\ ñ|üø£s¡D≤\T n+<äTu≤≥T˝À ñ+&É≥+‘√ $<ë´]ú ÄdüøÏÔ>± H˚s¡TÃ≈£î+{≤&ÉT. Ç<˚ Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü<ä∆‹.
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<äèwæº, ÁX̄eD+, düŒs¡Ù nH̊ eT÷&ÉT C≤„H̊+Á~j·÷\ $ìjÓ÷>∑+ á |ü<ä∆‹˝À ñ+{≤sTT. ø±ã{Ïº, Á|üjÓ÷>∑XÊ\
|ü<ä∆‹ <ë«sê kÕ~Û+#˚ |òü*‘ê\T #ê˝≤ dæús¡+>± ñ+{≤sTT. ª#˚j·T≥+ <ë«sê H˚s¡TÃø√e≥+µ, ª|ü]o\q <ë«sê
H̊s¡TÃø√e≥+µ nH̊ dü÷Á‘ê\ MT<ä á |ü<ä∆‹ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. Bìe\¢ $<ë´]ú >∑DÏ‘ê+XÊ\ |ü≥¢ |ü]|üPs¡íyÓTÆq
ne>±Vü≤q bı+<äT‘ê&ÉT. uÀ<Ûäq #̊ùd $wüj·÷ìï Ä<Ûës¡+>± #̊düT≈£îì, ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·–q dü+<äsê“¤̋ À¢ Á|üjÓ÷>∑XÊ\
|ü<ä∆‹ì nqTdü]+∫q≥¢sTT‘˚ Ä•+∫q uÀ<Ûäq \øå±´\qT ‘˚*ø£>± kÕ~Û+#·e#·TÃ.
ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘·kÕúsTT˝À Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü<ä∆‹˝À uÀ~Û+#·{≤ìøÏ nqTyÓ’q n+XÊ\T
1. eè‘·Ô yÓ’XÊ˝≤´ìøÏ dü÷Á‘·+ sêã≥º≥+
2. j·T÷\sY dü÷Á‘êìï dü]#·÷&É≥+
3. Á‹|ü]e÷D, ~«|ü]e÷D |ü{≤\ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûëìï @s¡Œs¡#·≥+
4. #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡, eè‘êÔø±s¡ õjÓ÷uÀs¡T¶\ <ë«sê dü+U≤´<Ûäsêà\T, C≤´$Trj·T |ü{≤\ <Ûäsêà\T
5. >∑&çj·÷s¡|ü⁄ eTTfi¯ófl, ø√D≤\T
6. Á‹uÛÑT» <Ûäsêà\T, ø√D≤\T
7. $$<Ûä qeT÷Hê\ |ü]o\q ` kÕs¡«Árø£s¡D
8. düe÷+‘·s¡ πsK\ <Ûäsêà\T
9. Á‹uÛÑT»+˝Àì n+‘·s¡ ø√D≤\T, u≤Vü≤´ø√D≤\ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+
10. düe÷+‘·s¡ πsKqT ˇø£ ‹s¡́ Áπ>K K+&ç+#·>± @s¡Œ&˚ ø√D≤\ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+
>∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\≈£î nedüs¡yÓTÆq |ü]ø£sê\T

>∑DÏ‘· qeT÷Hê\T, C≤yÓTÁ{° u≤ø˘‡, πsU≤\T ∫Á‘ê\T ̂ ùd+<äT≈£î ‘·–q |ü]ø£sê\T, ø=\ã<ä›\T, Á‘êdüT\T,
uÛÑ÷uÛ≤>±\ |ü]e÷D≤ìï ø=*#̊ |ü]ø£sê\T, >∑DÏ‘·XÊÁdüÔ ñ|üø£s¡D≤\T, n≥º\T, ø£‘ÓÔs¡, eTs¡\T, ø£|”Œ\T, <ÛäsêàMT≥sY,
ø=\C≤&û\T, &Éu≤“\T, eT÷‘·\T, ˝À\ø±\T, <ës¡+, |ü{≤\T ^ùd+<äT≈£î nqTyÓ’q ã\¢\T, Á&ÜsTT+>¥ |æqTï\T,
fÒ|ü⁄, ‘·÷ø±\ ô|f…º, ø=\bÕÁ‘·\T, Á>±|òt ù||üs¡T¢, õjÓ÷uÀs¡T¶, *es¡T¢, Ádü÷ÿÁ&Ó’es¡T¢, u≤s√MT≥s¡T, ˝≤ø√º MT≥sY,
>∑DÏ‘·XÊÁdüÔy˚‘·Ô\ J$‘· $X‚cÕ\T ñqï #ês¡Tº\T, dü÷Á‘ê\T, ìj·Te÷\‘√ ñqï #ês¡Tº\T yÓTT<ä̋ …’q$
Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü<ä∆‹ ` ñ<ëVü≤s¡D

X¯+≈£îe⁄ |òüTq|ü]e÷D+ 

hr 2

3

1
∏

  nì Á|üjÓ÷>∑ |üPs¡«ø£+>± ìs¡÷|æ+#·≥+

k˛bÕHê\T

m) ø±e\dæq |ü]ø£sê\T : düe÷q uÛÑ÷eTT\T, düe÷q m‘·TÔ\T ø£*–q eT÷&ÉT »‘·\ dü÷Ô|ü+, X¯+≈£îe⁄\T (πs≈£î‘√
#˚dæq$), ˇø£ u¬ø{Ÿ‘√ ˙s¡T, d”º̋ Ÿ |üfiËfl+

_) dü÷Ô|ü+ |òüTq|ü]e÷D≤ìøÏ dü÷Á‘·+ hrV 2
∏=

dæ) Á|üjÓ÷>∑ ìs¡«Vü≤D

1. 1111 , hhrr ==  nsTTq{Ïº yÓTT<ä{Ï »‘· dü÷Ô|ü+, X¯+≈£îe⁄\qT rdüTø√+&ç.

2. d”º\T |üfiËfl+˝À dü÷Ô|ü+ ñ+#·+&ç.

3. ã¬ø{Ÿ˝Àì ˙{Ïì X¯+≈£îe⁄ ì+&ÉT>± rdüTø√+&ç.
4. X¯+≈£îe⁄˝Àì ˙{Ïì dü÷Ô|ü+˝À b˛j·T+&ç.
5. MTs¡T >∑eTì+∫q $wüj·T+ @$T{Ï?
».  ....................... (Çø£ÿ&É $<ë´]ú düe÷<ÛëHêìï H√{Ÿ #˚j·÷*)
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6. Ç+ø√kÕ] ≈£L&Ü X¯+≈£îe⁄‘√ ˙{Ïì rdüT≈£îì, dü÷Ô|ü+˝À b˛j·T+&ç. MTs¡T @$T>∑eTì+#ês¡T?
».  ....................... (Çø£ÿ&É $<ë´]ú düe÷<ÛëHêìï H√{Ÿ #˚j·÷*)
7. Ç+ø√kÕ] ≈£L&Ü X¯+≈£îe⁄‘√ ˙{Ïì rdüT≈£îì, dü÷Ô|ü+˝À b˛j·T+&ç. MTs¡T @$T>∑eTì+#ês¡T?
».  ....................... (Çø£ÿ&É $<ë´]ú düe÷<ÛëHêìï H√{Ÿ #˚j·÷*)

8.

2222 , hhrr ==

 nsTTq{Ïº dü÷Ô|ü+, X¯+≈£îe⁄\ »‘·qT rdüTø√+&ç.

9. k˛bÕq+ 2 qT+∫ k˛bÕq+ 7 es¡≈£î Á|üjÓ÷>∑+ #˚j·T+&ç.

10. 

3333 , hhrr ==

nsTTq{Ïº dü÷Ô|ü+, X¯+≈£îe⁄\ »‘·qT rdüTø√+&ç.

11. k˛bÕq+ 2 qT+∫ k˛bÕq+ 7 es¡≈£î Á|üjÓ÷>∑+ #˚j·T+&ç.

12. ô|’ eT÷&ÉT Á|üjÓ÷>±\ |òü*‘ê\qT |ü{Ïºø£ s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

13. ô|’ |ü{Ïºø£̋ Àì Á|üjÓ÷>∑ |òü*‘ê\qT |ü]o*+∫, MTs¡T >∑eTì+∫q $wüj·÷ìï ‘Ó\|ü+&ç.
». düe÷q uÛÑ÷ yê´kÕsêú\T, düe÷q m‘·TÔ\T ñqï dü÷Ô|ü+, X¯+≈£îe⁄\ |òüTq|ü]e÷D≤\ ìwüŒ‹Ô 3:1 Ò̋<ë

hhrr == ,  nsTTq≥Te+{Ï X¯+≈£îe⁄‘√ dü÷Ô|ü+˝À eT÷&ÉTkÕs¡T¢ ˙{Ïì b˛ùdÔ dü÷Ô|ü+ ì+&ÉT‘·T+~.
14. n+fÒ, X¯+≈£îe⁄, dü÷ÔbÕ\ |òüTq|ü]e÷D≤\ dü+ã+<Ûëìï >∑T]+∫ @$T #Ó|üŒe#·TÃ?
». X¯+≈£îe⁄ |òüTq|ü]e÷D+, dü÷Ô|ü+ |òüTq|ü]e÷D+˝À eT÷&Ée e+‘·T ñ+≥T+~.
15. dü÷Ô|ü+ |òüTq|ü]e÷D+ ø£qTø√ÿe{≤ìøÏ  dü÷Á‘·+ @$T{Ï?
».  dü÷Ô|ü+ |òüTq|ü]e÷D≤ìøÏ dü÷Á‘·+ hr 2

∏

16. ô|’ yê{Ïì Ä<Ûës¡+>± #˚düT≈£îì X¯+≈£îe⁄ |òüTq|ü]e÷D+ @eTe⁄‘·T+<√ #Ó|üŒ+&ç.
». hrV 2

3

1
∏=

17. ô|’ dü÷Á‘·+˝À r  <˚ìì ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~?
». X¯+≈£îe⁄ uÛÑ÷yê´kÕs¡ú+
18. ô|’ dü÷Á‘·+˝À 

h

 <˚ìì ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~?
». X¯+≈£îe⁄ m‘·TÔ.

ø±ã{Ïº, X¯+≈£îe⁄ |òüTq|ü]e÷D+ hr 2

3

1
∏   nì Á|üjÓ÷>∑ |üPs¡«ø£+>± ìs¡÷|æ+#·≥yÓTÆ+~.

Áø£eT dü+K´
 dü÷Ô|ü+

uÛÑ÷yê´kÕs¡ú+
dü÷Ô|ü+ m‘·TÔ

X¯+≈£îe⁄
uÛÑ÷ yê´kÕs¡ú+

X¯+≈£îe⁄
m‘·TÔ

X¯+≈£îe⁄‘√ ˙{Ïì
b˛j·Te\dæq
|üsê´j·÷\T

(dü÷Ô|ü+ |üP]Ô>±
˙{Ï‘√ ì+&É{≤ìøÏ)

1 r
1

h
1

r
1

h
1

3

2 r
2

h
2

h
2

h
2

3

3 r
3

h
3

r
3

h
3

3
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Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü<ä∆‹ ` >∑TD≤\T

` á |ü<ä∆‹˝À Ä#·s¡D <ë«sê nuÛÑ́ düq »s¡T>∑T‘·T+~. ø±ã{Ïº, $<ë´s¡Tú\T nuÛÑ́ düq˝À ÄdüøÏÔ>± bÕ˝§Z+{≤s¡T.

` $<ë´]úøÏ, ñbÕ<Ûë´j·TT&çøÏ eT<Ûä́  düìïVæ≤‘· dü+ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ùdïVæ≤‘·T&ç>±, Hêj·T≈£î&ç>±
ñ+{≤&ÉT.

` $C≤„qXÊÁkÕÔìøÏ, >∑DÏ‘·XÊÁkÕÔìøÏ ñqï düVü≤dü+ã+<Ûëìï $<ë´]ú ne>±Vü≤q #˚düT≈£î+{≤&ÉT.

` eTH√yÓ’C≤„ìø£ ÁbÕ‹|ü~ø£ ñqï |ü<ä∆‹ ø±e≥+‘√, eT÷s¡ÔkÕúsTT qT+∫ neT÷s¡ÔkÕúsTTøÏ $<ë´]ú #˚s¡T‘ê&ÉT.

` yÓ’C≤„ìø£ $#ês¡D, |ü]o\q, |ü]XÀ<Ûäq <äèwæº ô|s¡T>∑T‘êsTT.

` $<ë´s¡Tú\T dü«‘·+Á‘·+>± |üì#˚ùd n\yê≥T #˚düT≈£î+{≤s¡T.

` $<ë´s¡Tú̋ À¢ kÕeT÷Væ≤ø£ uÛ≤eq ô|s¡T>∑T‘·T+~.

` »≥Tº HÓ’|ü⁄D≤´\T ô|s¡T>∑T‘êsTT.

` Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>± H˚s¡TÃ≈£îqï n+XÊ\T ø±e≥+‘√ m≈£îÿeø±\+ C≤„|üø£+ ñ+{≤sTT.

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü<ä∆‹ ` |ü]$T‘·T\T

` nìï bÕsƒê´+XÊ\qT Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü<ä∆‹ <ë«sê uÀ~Û+#·≥+ M\T|ü&É<äT.

` ‘·≈£îÿe dü+K´˝À $<ë´s¡Tú\T ñqï ‘·s¡>∑‘·T\≈£î e÷Á‘·y˚T á |ü<ä∆‹ kÂø£s¡́ e+‘·+>± ñ+≥T+~.

` á |ü<ä∆‹ >∑DÏ‘·XÊÁdüÔ dü‘ê´ìï ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~. ø±˙, nedüs¡yÓTÆq ‘ê]ÿø£ $y˚#·q Çe«<äT.

` Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü<ä∆‹øÏ nqTe⁄>± ñ+&˚ bÕsƒê´+XÊ\T bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À #ê˝≤ ‘·≈£îÿe>± ñ+{≤sTT.
3.4.1.9. düVü≤jÓ÷>∑ nuÛÑ´düq ñ|ü>∑eT+ (Collaboarative Learning)

düVü≤jÓ÷>∑ nuÛÑ́ düq+ nH˚ uÛ≤eq yÓ’>√d”ÿ Á|ü‹bÕ~+∫q kÕ+|òæTø£ nuÛÑ́ düq dæ<ë∆+‘·+˝Àì kÕMT|ǘ
$ø±dü eT+&É\+ (Zone of proximal development) nH̊ uÛ≤eq‘√ dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñ+≥T+~. düVü‰<Ûë´j·TT\T,
ô|<ä›\ düVü≤ø±s¡+ rdüTø√e≥+ <ë«sê $<ë´]ú ‘·q nuÛÑ́ düqqT @$<Ûä+>± rs¡TÃ~<äT›ø√>∑\&ÉT? nH˚ $wüj·÷ìï
düVü≤jÓ÷>∑ nuÛÑ́ düq ñ|ü>∑eT+ |ü]>∑D˝ÀøÏ rdüT≈£î+≥T+~.

düVü≤jÓ÷>∑ nuÛÑ́ düq+ nH˚ |ü<ä+ $<ë´s¡Tú\+<ä] kÕ<Ûës¡D >∑eT´+ ø√dü+ $$<Ûä ìs¡«Vü≤D, ìcÕŒ<äq
kÕúj·TT˝À¢ $<ë´s¡Tú\T ø£*dæ, ∫qï düeT÷Vü‰\‘√ |üì#˚ùd ̌ ø£ uÀ<Ûäq $<ÛëHêìï dü÷∫düTÔ+~. n+<äT˝À $<ë´s¡Tú\T
yê] nuÛÑ́ düq‘√ bÕ≥T düeT÷Vü≤+˝Àì Ç‘·s¡ $<ë´s¡Tú\ nuÛÑ́ düq≈£î ≈£L&Ü u≤<Ûä́ ‘· eVæ≤kÕÔs¡T. á$<Ûä+>±
nuÛÑ́ düq˝À ˇø£ $<ë´]ú $»j·T+ nH˚~ Ç‘·s¡ $<ë´s¡Tú\ $»j·÷ìøÏ ≈£L&Ü ‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~.

C≤„q+ ˇø£ kÕe÷õø£ ì]à‹ nH˚ n+X¯+ô|’ düVü≤jÓ÷>∑ nuÛÑ́ düq+ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. düVü≤jÓ÷>∑
ø£è‘ê´\T düs¡«kÕ<Ûës¡D+>± á ÁøÏ+~ dü÷Á‘ê\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+{≤sTT.
` uÀ<Ûäq˝À $<ë´]ú Á|ü<∏äeT ÁbÕ<Ûëq´‘· ø£*–q πø+Á<ä+>± ñ+{≤&ÉT.
` |üs¡düŒs¡ #·s¡́ , Ä#·s¡D / #˚j·T≥+ nH˚$ Á|ü<∏äeT ÁbÕ<Ûëq´‘·
` düeT÷Vü≤+˝À |üì#˚j·T≥+ nH˚~ eTTK´yÓTÆq nuÛÑ́ düq $<Ûëq+
` nuÛÑ́ düq˝À yêdüÔe ÁbÕ|ü+∫ø£ düeTdǘ \ |ü]cÕÿsê\qT n_Ûeè~∆ |üs¡#·≥+˝À ìsêàD≤‘·àø£ ñ|ü>∑e÷\qT
bı+<äT|üs¡#ê*.

dü+Á|ü<ëj·T uÀ<Ûäq |ü<ä∆‹øÏ _Ûqï+>± düVü≤jÓ÷>∑ ñ|ü>∑eT+˝À nuÛ≤´dü≈£î\T yê] nuÛÑ́ düHêìøÏ yêπs
u≤<ÛäT´\T ne⁄‘ês¡T. á ñ|ü>∑eT+ d”«j·T nuÛÑ́ düHêìï Áb˛‘·‡Væ≤düTÔ+~. nuÛ≤´dü≈£î\ eT<Ûä́  düeTwæº düeTq«j·T
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düVü≤ø±s¡+‘√ ÁøÏj·÷o\ø£+>± nuÛÑ́ düq+ ø=qkÕ>∑{≤ìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT kÂø£s¡́ ø£s¡Ô>± ñ+{≤&ÉT. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT
nuÛ≤´dü≈£î\ $_Ûqï nedüsê\qT >∑T]Ô+∫, πø{≤sTT+∫q düeTj·T+˝À nuÛ≤´dü≈£î\T Ä•+∫q >∑e÷´ìï #˚s¡{≤ìøÏ
düeTwæº düVü≤ø±s¡ düeTq«j·T+‘√ $<ë´ dü+ã+~Û‘·, kÕe÷õø£ HÓ’|ü⁄D≤´\qT n_Ûeè~∆ #˚kÕÔ&ÉT.
düVü≤jÓ÷>∑ ñ|ü>∑eT+˝À k˛bÕHê\T

á ñ|ü>∑eT+ <ë«sê ns¡úe+‘·yÓTÆq nuÛÑ´düq+ »s¡|ü{≤ìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT $<ë´s¡Tú\qT »≥T¢>±
$uÛÑõ+#·{≤ìøÏ >∑eTì+#·e\dæq / #˚j·Te\dæq ø±sê´#·s¡DqT á øÏ+~$<Ûä+>± $e]+#·e#·TÃ.
` ˇø=ÿø£ÿ »≥Tº˝Àì $<ë´s¡Tú\T $C≤rj·T+>± ñ+{≤s¡T. ø±ã{Ïº, nuÛ≤´dü≈£î\ ÇcÕºìøÏ ÁbÕ<Ûëq´‘· Çdü÷Ô,
düs¡fi¯‘·«Ø‹˝À »≥¢qT @sêŒ≥T#˚j·÷*.
` uÛ≤eq\ nuÛÑ́ düHêìøÏ »≥Tº̋ Àì düuÛÑT´\qT e÷sêÃ*.
` »≥Tº ìj·Te÷\T @sêŒ≥T#˚düT≈£îì, düuÛÑT´\+<äs¡÷ yê{Ïì bÕ{Ï+#˚≥T¢ #·÷&Ü*. ìj·Te÷\qT ñ\¢+|òæT+#·≥+
Ò̋<ë n_ÛÁbÕj·TuÛÒ<ä+ @s¡Œ&ç‘˚, düuÛÑT´\+<äs¡÷ @ø±_ÛÁbÕj·÷ìøÏ e#˚Ã≥T¢ #·÷&Ü*.

` ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT Á|ü‹ »≥Tº≈£î Hêj·T≈£î&çì @s¡Œs¡∫, »≥Tº |üì düÁø£eT+>± ìs¡«Væ≤+#˚≥T¢, düuÛÑT´\≈£î kÂø£s¡́ ø£s¡Ô>±
ñ+&˚≥T¢ #˚j·÷*. Hêj·T≈£î&ÉT düuÛÑT´\ô|’ Ä~Û|ü‘·́ + #Ó̋ ≤sTT+#·≈£î+&Ü #·÷&Ü*.
` Á|ü‹ »≥Tº̋ Àì düuÛÑT´\ ù|s¡T¢, Hêj·T≈£î\ ù|s¡T¢ ˇø£ $<ë´]ú‘√ qyÓ÷<äT #˚sTT+#ê*.
` »≥Tº|üì eT~+|ü⁄˝À »≥Tº̋ Àì düuÛÑT´\+<ä]ø° kÕe÷q´+>± ˇø£ Áπ>&ÉT Çyê«*. á eT~+|ü⁄ nuÛ≤´dü≈£î\
nuÛÑ́ düq y˚>±ìï ô|+#·{≤ìøÏ ‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~.
` bÕsƒ¡XÊ\ ‘·s¡>∑‘·T\T ÁbÕs¡+uÛÑyÓTÆq ¬s+&ÉT, eT÷&ÉT HÓ\\ ‘·sê«‘· á ñ|ü>∑e÷ìï nqTdü]ùdÔ, #·ø£ÿì |òü*‘ê\T
ekÕÔsTT. á ø±\e´e~Ûì $<ë´s¡Tú\qT »≥T¢>± $uÛÑõ+#·{≤ìøÏ $ìjÓ÷–+#·Tø√yê*.
` »≥Tº düuÛÑT´\+<äs¡÷ u≤<Ûä́ ‘êj·TT‘·+>± |üì#˚ùd˝≤ yê]‘√ Á|ü‹»„ #˚sTT+#ê*.
` düuÛÑT´\+<äs¡÷ ˇø£]‘√ ˇø£s¡T |üs¡düŒs¡+ uÛ≤yê\T |ü+#·Tø=H˚+<äT≈£î, düuÛÑT´\+<äs¡÷ yê]yê] uÛ≤yê\T
yÓ*ãT#˚Ã+<äT≈£î düe÷q neø±XÊ\T ø£*Œ+#ê*.
` »≥Tº|üì >∑e÷´ìï #˚s¡{≤ìøÏ düuÛÑT´\+<äs¡÷ ùd«#·Ã¤>±, düeTq«j·T+‘√, düeTwæº düVü≤ø±s¡+‘√ Äq+<ä+>±
ø£\dæyÓT\dæ ñ+&Ü*.

kÂø£s¡́ ø£s¡Ô>± ñ+&˚ ñbÕ<Ûë´j·TTì #·T≥÷º ∫qï ∫qï düeT÷Vü‰\T ñ+&˚≥≥T¢ ∫qï ∫qï »≥¢qT neT]ùdÔ
düVü≤jÓ÷>∑ nuÛÑ́ düq+ düT\uÛÑ‘·s¡+ ne⁄‘·T+~.
düVü≤jÓ÷>∑ nuÛÑ́ düq ñ|ü>∑eT \ø£åD≤\T / Á|üjÓ÷»Hê\T
` H˚s¡TÃ≈£îH˚ n+XÊìï $$<ÛäØ‘·T˝À¢ ns¡ú+ #˚düT≈£îH˚ neø±X¯+ nuÛ≤´dü≈£î\≈£î ø£*Œ+#·ã&ÉT‘·T+~.
` nuÛ≤´dü≈£î\+<äs¡÷ $_Ûqï Ä˝À#·q\qT, uÛ≤yê\qT |ü+#·Tø=H˚+<äT≈£î M\T+≥T+~.
` nuÛ≤´dü≈£î\T ‘·eT n+‘·s¡Z‘· uÛ≤yê\qT e÷s¡TÃø=H˚≥≥T¢ nuÛÑ́ düq+ »s¡T>∑T‘·T+~.
` nuÛÑ́ düq ñ‘·T‡ø£‘·qT ô|+#·T‘·T+~. ˝À‘Ó’q ne>±Vü≤q ø£*ŒdüTÔ+~.
` á ñ|ü>∑eT+ <ë«sê »]π> nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À uÛ≤>∑+>± nuÛ≤´dü≈£î\ eT<Ûä́  @s¡Œ&˚ Ä˝À#·q\T, uÛ≤eq\ eT<Ûä́
e´‘ê´kÕ\T, e´‹πsø£‘·\T Áø£eT+>± ‘=\–b˛‘êsTT.
` »≥Tº|üì e\¢ ≈£î\, eT‘·, C≤‹ $#·ø£åD≤ uÛÒ<ä+ ‘=\–b˛‘·T+~. düuÛÑT´\+<ä] eT<Ûë´ ùdïVü≤uÛ≤e+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
` nuÛ≤´dü≈£î\˝À z|æø£, <Ûäè&ÛÉ dü+ø£\Œ+, düeTdǘ qT eT<Ûä́ ˝À e<ä\≈£î+&Ü |üP]Ô #˚j·T≥+, ‘·q düeTs¡ú‘·ô|’
qeTàø£+ e+{Ï \ø£åD≤\qT n_Ûeè~∆ #˚düTÔ+~.
düVü≤jÓ÷>∑ nuÛÑ́ düq+ |ü]$T‘·T\T
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` »≥Tº|üì düeTs¡ú+>± ìs¡«Væ≤+#·ø£b˛‘˚ nuÛ≤´dü≈£î\˝À ‘·|ü⁄Œ uÛ≤eq\T, ndü+<äs¡“¤ uÛ≤eq\T @s¡Œ&˚ neø±X¯+
ñ+≥T+~.
` _&çj·T|ü&˚ dü«uÛ≤e+ ñqï düuÛÑT´\T eTTuÛ≤e+>±, ìÁwæÿj·÷‘·àø£+>± nuÛÑ́ düq˝À bÕ˝§Z+{≤s¡T.
` ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT nqTuÛÑeE„&ÉT ø±ø£b˛sTTHê Ò̋<ë ‘·q düeTs¡ú‘·qT |üP]Ô>± $ìjÓ÷–+#·ø£b˛sTTHê, nuÛÑ́ düq
|üP]Ô nsTTq ‘·sê«‘· eT~+|ü⁄ #˚j·T≥+ ø£wüº+>± e÷s¡T‘·T+~. dü¬s’q eT~+|ü⁄ #˚j·Tø£b˛e≥+ e\¢ nuÛ≤´dü≈£î˝À¢
ìsêX¯ @s¡Œ&ç, |òü*‘·+>± nuÛÑ́ düq ≈£î+≥T|ü&ÉT‘·T+~.
` »≥¢̋ À uÛ≤eq\ >∑T]+∫ #·]ÃdüTÔqï|ü⁄Œ&ÉT ‘·s¡>∑‹ ìs¡«Vü≤D dü]>± Ò̋ø£b˛‘˚ nuÛÑ́ düq+ô|’ ìsêdüø£Ô‘· @s¡Œ&˚
neø±X¯+ ñ+≥T+~.
3.4.1.10 düVü≤ø±s¡ nuÛÑ́ düq+ (Co operative Learning)

‘·s¡>∑‹ >∑~˝Àì $<ë´s¡Tú\+<ä]˙ »≥T¢>± #˚dæ, Ä »≥¢≈£î nuÛÑ́ düq |üqT\T πø{≤sTT+∫, Ä düeT÷Vü‰\
eT<Ûä́ , Á|ü‹ düeT÷Vü≤+˝Àì $<ë´s¡Tú\ eT<Ûä́  |üs¡düŒs¡ #·s¡́  »]π>˝≤ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT Ä $<ë´s¡Tú\T #˚dæq nuÛÑ́ düq
|òü\e+‘·+ ne⁄‘·T+~. BìH˚ düVü≤ø±s¡ nuÛÑ́ düq+ n+{≤s¡T.

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À kÕeTsêú́ \≈£î nqT>∑TD+>± $<ë´s¡Tú\qT Á|ü‹uÛ≤e+‘·T\T, dü>∑≥T kÕúsTT $<ë´s¡Tú\T,
nuÛÑ́ düq˝À yÓqTø£ã&çq yês¡T nì eT÷&ÉT$<Ûë\T>± $uÛÑõ+#·≥+ »s¡T>∑T‘·T+~. Ç~ düs¡«kÕ<Ûës¡DyÓTÆq $wüj·T+.

á $<ë´s¡Tú\+<ä]˙ »≥T¢>± $uÛÑõ+#·≥+˝À ¬s+&ÉT $<ÛëHê\T ñHêïsTT. n$
1. »≥¢qT ‘·j·÷s¡T#˚ùd dü+<äs¡“¤+˝À á eT÷&ÉT$uÛ≤>±\ $<ë´s¡Tú\qT ø£*|æ »≥Tº>± ‘·j·÷s¡T#˚j·T≥+ ˇø£
|ü<ä∆‹. Ç˝≤#˚j·T≥+ e\¢ #·<äTe⁄˝À yÓqTø£ã&çq $<ë´s¡Tú\T ‘√{Ï $<ë´s¡Tú\ (»≥Tº̋ À ñqï Á|ü‹uÛ≤e+‘·T …̋’q
$<ë´s¡Tú\T) düVü‰j·÷ìï rdüT≈£îì, ‘·eT nuÛÑ́ düqqT yÓTs¡T>∑T|üs¡T#·T≈£î+{≤s¡T. Bìe\¢ $<ë´s¡Tú\+<ä] eT<Ûë´
|üs¡düŒs¡ #·s¡́  »]–, n+<ä] nuÛÑ́ düq kÕúj·TT\T yÓTs¡T>∑T|ü&É‘êsTT. »≥Tº̋ Àì düuÛÑT´\+<ä] MT<ë düeTej·TdüTÿ\
Á|üuÛ≤e+ $<ë´s¡Tú\ MT<ä m≈£îÿe>± ñ+≥T+~. ø=ìï dü+<äsê“¤̋ À¢ ‘·s¡>∑‹˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT #Ó|æŒq bÕsƒ¡+ ø£Hêï
‘√{Ï $<ë´]ú #Ó|æŒq n+X¯+ u≤>± uÀ<Ûä|ü&ÉT‘·T+~. á$<ÛäyÓTÆq Á|üjÓ÷»Hê\T düVü≤ø±s¡ nuÛÑ́ düq+ <ë«sê
kÕ<Ûä́ eTe⁄‘êsTT.
2. kÕeTsêú́ \yêØ>± »≥¢qT ‘·j·÷s¡T#˚j·T≥+ ¬s+&√ |ü<ä∆‹. π̌ø kÕúsTT, kÕeTs¡ú́ + ø£*–q |æ\¢\qT ø=ìï ø=ìï
dü+<äsê“¤̋ À¢ yπ̊s«s¡T düeT÷Vü‰\T>± #˚j·Te\dæq nedüs¡+ ñ+≥T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î >∑DÏ‘·+˝À Á|ü‹uÛÑ >∑\
$<ë´s¡Tú\ C≤„|üø£X̄øÏÔøÏ düyê\T>± ø£wüºyÓTÆq, øÏ¢wüºyÓTÆq düeTdǘ \qT Çyê«*‡q nedüs¡+ ñ+≥T+~. n˝≤π>, nuÛÑ́ düq˝À
yÓqTø£ã&çq $<ë´s¡Tú\≈£î ˝À|üìyês¡D uÀ<Ûäq #˚j·T{≤ìøÏ Ò̋<ë ÁbÕ<∏ä$Tø£ n+XÊ\T dæús¡|üs¡#·{≤ìøÏ, Äes¡Ôq|üì
Çe«≥+ »s¡T>∑T‘√+~. Ç˝≤+{Ï dü+<äsê“¤̋ À¢ kÕeTsêú́ \ yêØ>± »≥T¢ #̊j·T≥+ »s¡T>∑T‘·T+~. düVü≤ø±s¡ nuÛÑ́ düq+˝À
$<ë´s¡Tú\≈£î »≥T¢>± $uÛÑõ+#˚≥|ü⁄Œ&ÉT bÕ{Ï+#·e\dæq C≤Á>∑‘·Ô\T
` kÕ<Ûä́ yÓTÆq+‘· es¡≈£î »≥¢qT ∫qï$>± #˚j·÷*.
` Á|ü‹ »≥Tº̋ À 5 / 6 >∑Ts¡T $<ë´s¡Tú\≈£î $T+#·≈£î+&Ü ñ+&˚̋ ≤ #·s¡́ \T rdüTø√yê*.
` |æ\¢\qT m|ü⁄Œ&É÷ π̌ø »≥Tº̋ À ñ+&Éìe«≈£L&É<äT. »≥T¢ e÷s¡Tdü÷Ô ñ+&Ü*.
` »≥Tº Hêj·T≈£î\qT ≈£L&Ü e÷s¡Tdü÷Ô ñ+&Ü*. »≥Tº̋ Àì Á|ü‹ $<ë´]ú ø£̇ dü+ ̌ ø£kÕ¬s’Hê Hêj·T≈£î&ÉT nj˚T´˝≤
#·÷&Ü*.
` »≥¢qT yπ̊s«s¡T ~≈£îÿ˝À¢ ≈£Ls√Ãô|{≤º*. Bìe\¢ $<ë´s¡Tú\T @ø±Á>∑‘·‘√ |üì |üP]Ô #˚kÕÔs¡T.
` ø£è‘·́ + \ø£ǻ +, dü«uÛ≤yêìï ã{Ïº düeTej·TdüTÿ\ düeT÷Vü‰\T>± »≥¢qT ‘·j·÷s¡T#˚j·Te#·TÃ. Ò̋<ë yπ̊s«s¡T
‘·s¡>∑‘·T\ qT+∫ $<ë´s¡Tú\qT m+|æø£ #˚dæ, »≥T¢ ‘·j·÷s¡T#˚j·Te#·TÃ.
` »≥Tº Hêj·T≈£îìøÏ ≈£L&Ü nedüs¡yÓTÆq dü÷#·q\T Çyê«*.
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` »≥Tº|üì˝À Á|ü‹ $<ë´]ú, $<ë´]ú Hêj·T≈£îì‘√ düVü‰ ø£è‘·́ +˝À bÕ˝§ZH˚≥T¢ #·÷&Ü*.
` ø£è‘·́ + Ò̋<ë ìπs›•+∫q |üìøÏ ø±e\dæq kÕeTÁ–ì düeT≈£LsêÃ*.
ñ|üjÓ÷>±\T :
` ‘·s¡>∑‹˝Àì nìï kÕúj·TT\ $<ë´s¡Tú\≈£î ñ|üjÓ÷–düTÔ+~.
` $<ë´s¡Tú\T ‘·eT n+‘·s¡ yÓ’j·TTøÏÔø£ HÓ’|ü⁄D≤´\qT ô|+#·Tø√>∑\T>∑T‘ês¡T.
` á |ü<ä∆‹ <ë«sê uÀ<ÛäHê+X¯+ dæúØø£s¡D »]–+B, Ò̋ìB ‘Ó\TdüTø√e#·TÃ.
` $<ë´s¡Tú̋ À¢ Äs√>∑́ ø£s¡yÓTÆq b˛{°‘·‘ê«ìï n\es¡#·e#·TÃ.
` á |ü<ä∆‹ $<ë´s¡Tú̋ À¢ Ä˝À#·q, $y˚#·q, Á|üC≤„≈£î‘·÷Vü≤˝≤ìï Áù|πs|ædü÷Ô, d”«j·T nuÛÑ́ düHêìï n\yê≥T #˚düTÔ+~.
` d”«j·TeT÷˝≤´+ø£HêìøÏ <ë] rdüTÔ+~.
` kÕ<Ûës¡D+>± ìX¯Ùã›+>± ñ+&˚ $<ë´s¡Tú\T ôd’‘·+, nuÛÑ́ düq˝À #·Ts¡T≈£î>± bÕ˝§Z+{≤s¡T.
` $<ë´s¡Tú̋ À kÕeT÷Væ≤ø£ düŒèVü≤ ô|s¡T>∑T‘·T+~.
|ü]$T‘·T\T :
` nuÛÑ´düq ˝À|ü+ ø£*–q $<ë´s¡T ú\≈£î dü ¬s’q dü÷#·q\T Çe«ø£b˛‘˚, yês¡T nqqT≈£L\ yÓ ’K]ì
ô|+bı+~+#·T≈£î+{≤s¡T.
` ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À $<ë´s¡Tú\ dü+K´ ‘·≈£îÿe>± ñqï|ü⁄Œ&ÉT e÷Á‘·ẙT á |ü<ä∆‹ |üP]ÔkÕúsTT Á|üjÓ÷»Hêìï n+~düTÔ+~.
` nìï bÕsƒê´+XÊ\qT á |ü<ä∆‹ <ë«sê uÀ~Û+#·̋ ÒeTT.
düVü≤ø±s¡ nuÛÑ́ düq+ Á|üø£\Œq˝À ˇø£ uÛ≤>∑+. Bì <ë«sê $<ë´]ú uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À #·Ts¡T≈£î>± bÕ˝§Zì,
$wüj·T ne>±Vü≤qqT, kÕe÷õø£ düŒèVü≤qT ô|+bı+~+#·T≈£î+{≤s¡T. Bì˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT Hêj·T≈£î&ç>±,
e÷s¡Z<äs¡Ù≈£î&ç>±, neø±X¯+ ø£*Œ+#˚yê&ÉT>± ñ+&Ü*. Ç~ πøe\+ C≤„Hê‘·àø£s¡+>±ìπø ø±≈£î+&Ü uÛ≤yêy˚X¯,
e÷qdæø£ #·\Hê‘·àø£ s¡+>±\≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘· ÇdüTÔ+~.
3.5 >∑DÏrø£s¡D Á|üÁøÏj·T (Process of Mathematisation) ` n_Ûeè~∆

>∑DÏ‘·+˝À ø£$‘·«+, kÂ+<äs¡́ + n+‘·Ø¢q+>± ñ+{≤sTT. á ¬s+&ç{Ï̇  yê{Ï <äèwæºø√D+‘√H̊ düeTÁ>∑+>±
n+~+#·>∑*–q H̊s¡TŒ ñqï e´øÏÔ qT+∫ M{Ïì n+<äT≈£îH̊+<äT≈£î Á|ü‹ $<ë´Øú ns¡Ω‘· ø£*– ñ+{≤&ÉT.

` ˝≤+>¥ eT]j·TT &û f…+|ü⁄ Ÿ̋
>∑DÏ‘·+ n+fÒ düeTdǘ \qT kÕ<Ûäq #̊j·T≥+ e÷Á‘·ẙT ø±<äT. >∑DÏ‘ê‘·àø£+>± ñqï düeTdǘ \‘√ bÕ≥T

|ü<ë\‘√ ñqï düeTdǘ \qT ≈£L&Ü >∑DÏ‘· |ü]uÛ≤wü̋ ÀøÏ e÷s¡TÃ≈£îì, kÕ<Ûäq #̊j·T≥+ ≈£L&Ü >∑DÏ‘·XÊÁdüÔ Ä<Ûä́ j·Tq+˝À
uÛ≤>∑+>± düs¡«kÕ<Ûës¡D+>± »]π> Á|üÁøÏj̊T. á$<Ûä+>± Á|ü‹ n+XÊ˙ï >∑DÏ‘·<äèwæº‘√ #·÷&É≥+, >∑DÏ‘· |ü]uÛ≤wü̋ ÀøÏ
e÷s¡TÃ≈£îH̊ $<ÛëHêìï >∑DÏrø£s¡D n+{≤s¡T.

>∑DÏrø£s¡D nH̊~ ̌ ø£ dü+øÏ¢wüº Á|üÁøÏj·T. |ü⁄q]«X‚¢wüD, |ü⁄qs¡«´ed”úø£s¡D, kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D, Á|ü‹_+_+#·≥+,
n+‘·sö“~∆ø£ $wüj·÷\qT >∑DÏ‘ê‘·àø£+>± e´ø°Ôø£]+#·≥+ Ç+<äT˝À uÛ≤>±\T>± ñ+{≤sTT. ̀  ø°¢yÓT+{Ÿ‡ eT]j·TT X̄s¡à

bÕsƒ¡XÊ\˝À #̊s¡{≤ìøÏ |üPs¡«ẙT u≤\\≈£î düVü≤»+>± >∑DÏ‘· |ü]C≤„q+ ñ+≥T+~. eTÚœø£+>± n+¬ø\T,
dü+K´\T #Ó|üŒ≥+, ‘̊&Ü #Ó|üŒ≥+, Äø±sêìï >∑T]Ô+#·≥+ e+{Ï$ düVü≤»C≤„q+>± ñ+{≤sTT. ‘·s¡>∑‹ bÕsƒê\ <ë«sê
á uÛ≤yê\qT ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT dæúØø£]kÕÔ&ÉT. Bìï ø=qkÕ–dü÷Ô, <Ó’q+~q J$‘· düeTdǘ  kÕ<Ûäq≈£î >∑DÏ‘·C≤„Hêìï
$ìjÓ÷–+#·T≈£îH̊ kÕeTsêú́ ìï $<ë´s¡Tú̋ À¢ ô|+bı+~+|üCÒj·T≥+ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·q Á|ü<Ûëq\øå±´˝À¢ ˇø£{Ï>±
#̊düTø√yê*. düVü≤»C≤„HêìøÏ, bÕsƒ¡XÊ\$<ä́ ≈£î eT<Ûä́  düeTq«j·T+ kÕ~Û+∫q|ü⁄Œ&̊ #̊dæq nuÛÑ́ düq |òü\e+‘·+ ne⁄‘·T+~.

bÕsƒ¡XÊ\ $<ä́ ‘√ bÕ≥T <Ó’q+~q J$‘· nqTuÛÑyê\ <ë«sê bı+~q C≤„q+, HÓ’|ü⁄D≤´\qT $<ë´s¡Tú\T
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yêdüÔe Jeq düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·{≤ìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. Ç<̊ >∑DÏrø£s¡D Á|üÁøÏj·T.
á$<Ûä+>± »]π> >∑DÏrø£s¡D Á|üÁøÏj·T <Ó’q+~q J$‘·+˝À »]π> ˝Ò<ë m<äTs¡j˚T´ dü+|òüT≥q‘√

ÁbÕs¡+uÛÑeTe⁄‘·T+~. á dü+<äs¡“¤+˝À $<ë´]ú düeTkÕ´ kÕ<Ûäq≈£î ‘·q≈£î ñqï >∑DÏ‘· |ü]C≤„q+˝À @ n+X̄+
ñ|üjÓ÷–düTÔ+<√ |ü]o*kÕÔ&ÉT. Áø£eT+>± <Ó’q+~q |òüT≥q $wüj·÷ìï eT]∫b˛sTT, |üP]Ô>± >∑DÏ‘· düeTdǘ >± |òüT≥qqT
e÷s¡TŒ#̊düT≈£î+{≤&ÉT. ‘·sê«‘·, düeTdǘ ≈£î kÕ<Ûäq ø£qT>=ì, ‹]– Ä kÕ<ÛäqqT J$‘· |òüT≥q≈£î nq«j·T+ #̊kÕÔ&ÉT.á
yÓTT‘·Ô+ Á|üÁøÏj·T˝À <Ó’q+~q J$‘· |òüT≥q >∑DÏ‘· düeTdǘ >± e÷s¡TŒ #̊j·T≥+, ‹]– >∑DÏ‘· düeTkÕ´ |ü]cÕÿsêìï
J$‘· |òüT≥q≈£î nq«sTT+#·≥+ »s¡T>∑T‘·T+~.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î eT{Ïº‘√ u§eTà\T #̊j·T≥+ |æ\¢\≈£î #ê˝≤ ÇwüºyÓTÆq Ä≥. >∑DÏ‘·|üs¡yÓTÆq Äø£è‘·T\H̊ $wüj·T+
‘Ó*j·T≈£î+&ÜH̊ (bÕsƒ¡XÊ\≈£î |üPs¡«<äX̄˝À) yês¡T $$<Ûäs¡ø± …̋’q Äø£è‘·T\qT eT{Ïº‘√ m+‘√ n+<ä+>± ‘·j·÷s¡T#̊kÕÔs¡T.
bÕsƒ¡XÊ\˝À #̊], >∑DÏ‘· Äø£è‘·T\≈£î dü+ã+~Û+∫q C≤„Hêìï bı+~q ‘·sê«‘·, nẙ nø£è‘·T\qT eT]+‘· ñqï‘·+>±
r]Ã~<äT›‘ês¡T. n+fÒ, dæ<ë∆+‘·|üs¡+>± ñqï C≤„q+ yêdüÔe |ü]dæú‘·T˝À¢ nq«sTT+#·≥+ »]–+~.

eTs√ dü+<äsê“¤ìï #·÷<ë›+. H√≥T|ü⁄düÔø±\T ø=q{≤ìøÏ <äTø±D≤ìøÏ yÓ[flq ø£̋ ≤´DÏøÏ 10 |ü⁄düÔø±\ ôd{Ÿ
KØ<äT s¡÷.150 nì, ˇø£ |ü⁄düÔø£+ nsTT‘̊ s¡÷.17 nì <äTø±D<ës¡T&ÉT #ÓãT‘ê&ÉT. ø=~›ùd|ü⁄ Ä˝À∫+∫q ÄyÓT,
ˇø√ÿ |ü⁄düÔø±ìøÏ s¡÷.2 ‘·>∑TZ‘·T+<äì uÛ≤$+∫, 10 |ü⁄düÔø±\ ôd{ŸqT ø=qT>√\T #̊dæ+~. {À≈£î …̋ø£ÿq neTàø£+,
‘·–Z+|ü⁄ yÓTT<ä̋ …’q yê´bÕs¡>∑DÏ‘· uÛ≤eq\qT Çø£ÿ&É ø£̋ ≤´DÏ nq«sTT+∫+~. n+fÒ, yêdüÔe |òüT≥qqT >∑DÏ‘ê‘·àø£+>±
Ä˝À∫+#·≥+ Ò̋<ë >∑DÏ‘êìøÏ nq«sTT+#·≥+ »]–+~. Ç<̊ >∑DÏrø£s¡D.

<Ó’q+~q Jeq e´eVü‰sê˝À¢ nH̊ø£ dü+<äsê“¤̋ À¢ nìj·T‘·+>± eTq≈£î ø£*π> nqTuÛÑyê\T, |ü]o*+∫q
n+XÊ\qT ìj·T‘·|ü<ä∆‘·T˝À¢ >∑DÏ‘·uÛ≤yê˝À¢øÏ e÷s¡TÃ≈£îì, á C≤„Hêìï eTs=ø£ q÷‘·q dü+<äs¡“¤+˝À nq«sTT+#·≥+
»s¡T>∑T‘·T+~. Ç<̊ >∑DÏrø£s¡D Á|üÁøÏj·T. ` ø°¢yÓT+{Ÿ‡ eT]j·TT X̄s¡à

>∑DÏrø£s¡D nH̊~ >∑DÏ‘· qeT÷Hê\ ‘·j·÷Ø Á|üÁøÏj·T˝À ̌ ø£ <äX̄. Ç+<äT˝À <Ó’q+~q |òüT≥q / qeT÷HêqT
>∑DÏ‘· qeT÷Hê>± e÷s¡Ã≥+ »s¡T>∑T‘·T+~.  ` ã÷¢yéT eT]j·TT ©uŸ

>∑DÏrø£s¡D≈£î dü+ã+~Û+∫q düeTdǘ qT kÕ~Û+#·{≤ìøÏ yÓTT<ä{Ï k˛bÕq+>± $<ë´]ú n+<äT≈£î ‘·–q >∑DÏ‘·
qeT÷Hê / n+XÊìï m+#·Tø√yê*‡ ñ+≥T+~. ‘·sê«‹ <äX̄˝À >∑DÏ‘· yê‘êes¡D+˝À |üì #̊j·÷*‡ ñ+≥T+~
(>∑DÏ‘· düeTdǘ ≈£î |ü]cÕÿsêìï / |òü*‘êìï ø£qT>=Hê*). á$<Ûä+>± \_Û+∫q kÕ<Ûäq / |ü]cÕÿsêìï <Ó’q+~q
|òüT≥q≈£î nq«sTT+#ê*. ˇø£ẙfī á kÕ<Ûäq yêdüÔe |òüT≥q≈£î |ü]cÕÿs¡+ #·÷|ü̋ Òø£b˛‘̊, dü¬s’q kÕ<Ûäq \_Û+#̊es¡≈£î
á Á|üÁøÏj·TqT ‹]– ìs¡«Væ≤+#ê*‡ ñ+≥T+~. Ç<̊ >∑DÏrø£s¡D Á|üÁøÏj·T »]π> $<Ûëq+. Bìï á ÁøÏ+~ |ü≥+ <ë«sê
$e]+#·e#·TÃ.
3.5.1 >∑DÏrø£s¡D Á|üÁøÏj·T\ô|’ $<ë´s¡Tú\≈£î ne>±Vü≤q ø£*Œ+#·≥+

–Hé‡ãsYZ Á|üø±s¡+ >∑DÏrø£s¡D nH̊~ >∑DÏ‘· nuÛ≤´kÕìøÏ πø+Á<ä_+<äTe⁄ ø±yê*. s√EyêØ nqTuÛÑyê\qT
>∑DÏ‘·uÛ≤yê˝À¢ e´ø°Ôø£]+#̊ kÕeTs¡ú́ + |æ\¢̋ À¢ n_Ûeè~∆ #Ó+<ë*. eT÷s¡Ô, neT÷s¡Ô dü+<äsê“¤\T / uÛ≤eq\ eT<Ûä́
düeTq«j·÷ìï kÕ~Û+#̊~>± >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq kÕ>±*. n|ü⁄Œ&̊ nuÛÑ́ düq uÛ≤$J$‘êìøÏ $<ë´]úì düqï<äT∆&çì #̊düTÔ+~.

C≤rj·T $<ë´ Á|üD≤[ø± #·Á≥+ (mHé.dæ.m|òt) ̀  2005 ≈£L&Ü ª|æ\¢̋ À¢ >∑DÏrø£s¡D kÕeTsêú́ \qT n_Ûeè~∆
|üs¡#·≥+ Ò̋<ë |æ\¢̋ À¢ Ä˝À#·Hê Á|üÁøÏj·T\qT >∑DÏrø£]+#·≥+ >∑DÏ‘·$<ä́  jÓTTø£ÿ eTTK´ ñ<̊›X̄´+>± ñ+&Ü\µì
ù|s=ÿ+~.

|æ\¢\T @ dü+<äsê“¤HÓ’ïHê >∑DÏ‘êìøÏ #Ó+~q kÕ<ÛäHê\T, yÓTfī≈£îe\T ñ|üjÓ÷–+∫ Ä˝À∫+#̊$<Ûä+>±
nuÛÑ́ düq+ »s¡>±*. á kÕ<ÛäHê\T, yÓTfī≈£îe\ |ü]~Û̋ ÀøÏ ∫Á‘ê\T ^j·T≥+ (ÁbÕ‹ì<Ûä́ +), #·s¡sêX̄ó\ m+|æø£,
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düMTø£s¡D≤\ ≈£Ls¡TŒ, ‘ê]ÿø£ ìsê∆s¡D\≈£î sêe≥+ e+{Ï nìï n+XÊ\T ekÕÔsTT.
>∑DÏ‘êìøÏ ¬s+&ÉT s¡ø±\ ñ<̊›XÊ\T ñ+{≤sTT. yÓTT<ä{Ï~ dü+≈£î∫‘· ñ<̊›X̄+ ` ‘·ø£åD J$‘êedüsê\qT

kÂø£s¡́ e+‘·+>± ìs¡«Væ≤+#·Tø√e{≤ìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&̊$<Ûä+>± dü+U≤´|üs¡yÓTÆq HÓ’|ü⁄D≤´ …̋’q n+ø£>∑DÏ‘· |ü]ÁøÏj·T\T
#̊ùd kÕeTs¡ú́ +, >∑Dq kÕeTs¡ú́ +, XÊ‘ê\T, yÓ’XÊ˝≤´\T, |òüTq|ü]e÷D≤\T, ãVüQ|ü<äT\ ø±s¡D≤+ø£ $uÛÑ»q yÓTT<ä̋ …’q
n+XÊ\˙ï á ø√e≈£î #Ó+<äT‘êsTT. ¬s+&√ ñ<̊›X̄+ ñqï‘· ñ<̊›X̄+ ` >∑DÏ‘êìøÏ #Ó+~q neT÷s¡ÔuÛ≤eq\qT
ne>±Vü≤q #̊düT≈£îì, e÷s¡T‘·Tqï dü+øÏ¢wüº kÕ+πø‹ø£ Á|ü|ü+#·+˝À düyêfīflqT m<äTs√ÿe{≤ìøÏ Ç~ ‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~.
|æ\¢̋ À¢ ‘ê]ÿø£, $X‚¢wüD≤‘·àø£ Ä˝À#·q\T n_Ûeè~∆ #̊j·T≥+ <ë«sê, >∑DÏ‘· düeTdǘ \ kÕ<Ûäq˝À¢ ̌ ø£ <Ûäè&ÛÉyÓTÆq yÓ’K]ì
ô|+bı+~+#·≥+ <ë«sê, n<̊$<Ûä+>± @ dü+<äs¡“¤+˝À, @ >∑DÏ‘· kÕ<ÛäHê\T dü]b˛‘êjÓ÷, yê{Ïì ‘·<äqT>∑TD+>±
nq«sTT+|üCÒj·T>∑*π>˝≤ ìs¡ísTT+#·>∑\ kÕeTsêú́ ìï ø£*–+#·≥+ <ë«sê >∑DÏrø£s¡D kÕeTsêú́ ìï |æ\¢̋ À¢ ô|+#·e#·TÃ.

|æ\¢\T >∑DÏ‘êìï >∑T]+∫ ‘·eT˝À ‘êeTT e÷{≤¢&ÉT≈£îH̊˝≤, e´ø£Ô|üs¡#·T≈£îH̊˝≤, #·]Ã+#·T≈£îH̊˝≤, ø£*dæ
|üì#̊ùd˝≤ ‘·s¡>∑‹ >∑~ ñ+&Ü*. n˝≤π>, >∑DÏ‘·+ |æ\¢\ J$‘êqTuÛÑyê\˝À ˇø£ uÛ≤>∑+>± ñ+&Ü*. Ç<̊ >∑DÏrø£s¡D
Á|üÁøÏj·T>± #Ó|üŒe#·TÃ. >∑DÏrø£s¡D e\¢ |æ\¢\T ùd«#·Ã¤>±, düè»Hê‘·àø£+>± Ä˝À∫+#̊ H̊s¡TŒqT ô|+#·T≈£î+{≤s¡T.

|æ\¢\T ‘·eT≈£î ‘êeTT ns¡úe+‘·yÓTÆq >∑DÏ‘· düeTdǘ \T s¡÷bı+~+#·T≈£îH̊˝≤, |ü]wüÿ]+#·Tø=H̊˝≤ #̊j·T>∑\>±*.
yê]˝À ‘ê]ÿø£ Ä˝À#·q\qT ô|+bı+~+|üCÒj·÷*. >∑DÏ‘· $wüj·T+ ø£Hêï nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘· Çyê«*.
Bì˝À uÛ≤>∑+>± >∑DÏ‘·+˝À $$<Ûä Á|üÁøÏj·T …̋’q düeTkÕ´ kÕ<Ûäq, nH̊«wüD <äèø£Œ<∏ä+, Ä+#·Hê ẙj·T≥+, Áø£e÷\qT
ñ|üjÓ÷–+#·≥+, <äèo´ø£s¡D, ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·≥+, ø±s¡D≤\T, ñ|ü|ü‹Ô, nqTdü+<Ûëì+#·≥+, e´ø£Ô|üs¡#·≥+ e+{Ï
yê{ÏøÏ n~Ûø£ ÁbÕ<Ûëq´‘· Çyê«*. Çe˙ï >∑DÏrø£s¡D Á|üÁøÏj·T≈£î ‘√&ÉŒ&É‘êsTT.

á ~>∑Te Ç∫Ãq ‘·s¡Vü‰ ø£è‘ê´\qT ìs¡«Væ≤+#·≥+ <ë«sê ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT $<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏrø£s¡D Á|üÁøÏj·TqT
eè~∆ #̊j·Te#·TÃ.
1. C≤rj·÷\T, kÕyÓT‘·\ Ä<Ûës¡+>± @yÓ’Hê ¬s+&ÉT |ü<ä düeTdǘ \qT ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç.
2. 5, 25, 35 eT]j·TT 7 dü+K´\qT πøe\+ ˇø£kÕ] ñ|üjÓ÷–+∫, >∑DÏ‘· #·‘·T]«<Ûä Á|üÁøÏj·T\qT es¡Tdü>±
ìs¡«]Ôdü÷Ô #̊j·T>∑*π> |ü<ädüeTdǘ qT ‘·j·÷s¡T#̊j·T+&ç.
3. zesY, u≤´{Ÿ, |æ#Y, ôd+#·Ø, dü∫Hé f…+&É÷\ÿsY ̀  á |ü<ë\qT ñ|üjÓ÷–+∫ ̌ ø£ |ü<ädüeTdǘ qT ‘·j·÷s¡T#̊j·T+&ç.
4. düe÷<Ûëq+ 173 e#̊Ã˝≤ ̌ ø£ düeTdǘ qT ‘·j·÷s¡T#̊j·T+&ç. @ dü+K´HÓ’Hê, #·‘·T]«<Ûä Á|üÁøÏj·T˝À¢ n˙ï ̋ Ò<ë ø=ìï
Á|üÁøÏj·T\HÓ’Hê Ç+<äT≈£î ñ|üjÓ÷–+#·Tø√e#·TÃ.
5. lì~Û ã+<ÛäTe⁄\ Ç+{À¢ »]π> $yêVü‰ìøÏ Vü‰»s¡T ø±e≥+ ø√dü+ ‘·q Ç+{Ï qT+∫ ñ<äj·T+ >∑+.6\≈£î ø±s¡T˝À
ãj·T\T<̊]+~. ø±s¡T >∑+≥≈£î 50 øÏ.MT ẙ>∑+‘√ Á|üj·÷DÏùdÔ, 255 øÏ.MT <ä÷s¡+˝À ñqï ã+<ÛäTe⁄\ Ç+{ÏøÏ lì~Û
#̊πs dü]øÏ düeTj·T+ m+‘· ne⁄‘·T+~?
3.5.2 >∑DÏrø£s¡D Á|üÁøÏj·T ` HÓ’|ü⁄D≤´\T / n+ouÛÑ÷‘ê\T

Ä•+∫q \øå±´\≈£î nqT>∑TD+>± >∑DÏrø£s¡D Á|üÁøÏj·T »s¡>±\+fÒ / >∑DÏrø£s¡D kÕeTsêú́ \T n_Ûeè~∆
#Ó+<ä{≤ìøÏ $<ë´s¡Tú\≈£î á ÁøÏ+~ n+XÊ\ |ü≥¢ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ne>±Vü≤q / HÓ’|ü⁄D´+ ø£*Œ+#ê*‡ ñ+≥T+~.
uÛ≤eq˝À¢ì |ü<ë\T : >∑DÏ‘·+ nH̊ø£ uÛ≤eq\ düe÷Vü‰s¡+>± ñ+≥T+~. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT Äj·÷ n+XÊ\qT $<ë´s¡Tú\≈£î
uÀ~Û+#̊≥|ü⁄Œ&ÉT Äj·÷ uÛ≤eq˝À¢ì ø°\ø±+XÊ\T, ø°\ø£ |ü<ë\ |ü≥¢ düŒwüºyÓTÆq ne>±Vü≤q $<ë´s¡Tú\≈£î ø£*–+#ê*.
n|ü⁄Œ&̊ yê{Ïì <Ó’q+~q dü+<äsê“¤̋ À¢ nedüs¡yÓTÆq #√≥¢ dü¬s’q$<Ûä+>± nq«sTT+#·>∑\T>∑T‘ês¡T. Á|ü<Ûëq+>± ìs¡«#·Hê\
e+{Ï$ uÀ~ÛdüTÔqï düeTj·T+˝À M …̋’q nìï#√{≤¢ yê{ÏøÏ yêdüÔq / <Ó’q+~q nqTes¡ÔHê\T / ñ<ëVü≤s¡D\T Çdü÷Ô
uÀ~Û+#ê*. n|ü⁄Œ&̊ $<ë´]úøÏ Äj·÷ ø°\ø£|ü<ë\ |ü≥¢ düŒwüºyÓTÆq ne>±Vü≤q @s¡Œ&É≥+‘√ bÕ≥T dü¬s’q dü+<äsê“¤̋ À¢
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yê{Ïì ñ|üjÓ÷–+#̊ HÓ’|ü⁄D´+ ≈£\T>∑T‘·T+~.
uÛ≤eÁ|ükÕs¡ HÓ’|ü⁄D´+ : >∑DÏ‘̊‘·s¡+>± ñ+&̊ düeTdǘ *ï >∑DÏ‘·s¡÷|ü+˝À e÷s¡Ã>∑*–q HÓ’|ü⁄D´+ Ç~. >∑DÏrø£s¡D
Á|üÁøÏj·T˝À Á|ü<ÛëHê+X̄+ ≈£L&Ü Ç<̊. á HÓ’|ü⁄D≤´ìï $<ë´s¡Tú̋ À¢ eè~∆#̊j·T{≤ìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ÁbÕ<Ûëq´‘· Çyê«*‡
ñ+≥T+~. n˝≤π>, >∑DÏ‘· |ü]uÛ≤wüqT ≈£L&Ü #·~$, ne>±Vü≤q #̊düT≈£îì, ‹]– e´ø£Ô+ #̊j·T>∑*–q HÓ’|ü⁄D≤´ìï
$<ë´s¡Tú\T kÕ~Û+#ê*‡ ñ+≥T+~. n|ü⁄Œ&̊ >∑DÏrø£s¡D Á|üÁøÏj·T |üPs¡ÔsTTq≥T¢ …̋ø£ÿ.
‘ê]ÿø£ $X‚¢wüD : yêdüÔe düìïẙXÊ*ï ‘ê]ÿø£+>± $X‚¢wæ+∫, >∑DÏ‘êìøÏ nq«sTT+#·>∑*–q kÕeTs¡ú́ + Ç~. düeTdǘ qT
>∑DÏ‘êìøÏ nq«sTT+#·≥+‘√ bÕ≥T, ø£qT>=qï |òü*‘·+ yêdüÔe düìïẙXÊìøÏ dü]b˛‘·T+<ë? Ò̋<ë? nH̊ $wüj·T+
≈£L&Ü Ç+<äT˝À uÛ≤>∑+>± ñ+≥T+~. Á|ü•ï+#·≥+ <ë«sê ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT á HÓ’|ü⁄D≤´ìï $<ë´s¡Tú˝À¢
ô|+bı+~+|üCÒj·÷*‡ñ+≥T+~.
ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·≥+ : $$<Ûä s¡ø± …̋’q >∑DÏ‘·uÛ≤eq\T, dü+πø‘ê\qT dü+<äsê“¤ìøÏ ‘·–q$<Ûä+>± mqTï≈£îì, yêdüÔe
düeTdǘ qT >∑DÏ‘ê‘·àø£+>± Á|üø£{Ï+#̊ HÓ’|ü⁄D´+ Ç~. düìïẙXÊìï ã{Ïº ˇø√ÿkÕ] ˇø£{Ï ø£Hêï m≈£îÿe $<Ûë\T>± Ä
düìïẙXÊìï >∑DÏ‘ê‘·àø£+>± e´ø°Ôø£]+#·e#·ÃH̊ Ä˝À#·q ø£\T>∑T‘·T+~. á dü+<äs¡“¤+˝À dü¬s’q mìïø£ #̊j·T≥+ $<ë´]ú
ne>±Vü≤q kÕúsTT MT<ä Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. dü+<äsê“¤ìøÏ ‘·–q$<Ûä+>± >∑DÏ‘· bÕ]uÛ≤wæø£ Á|ü‹ì<Ûä‘·«+ #̊j·T>∑*–q|ü⁄&̊
>∑DÏrø£s¡D Ä•+∫q |òü*‘ê\qT ÇdüTÔ+~.
dü+πø‘ê\T eT]j·TT |ü<ë\T : düVü≤» düìïẙXÊ\qT >∑DÏ‘· dü+πø‘ê˝À¢ e´ø°Ôø£]+#·≥+, ‹]– dü+πø‘ê\qT düVü≤»
düìïẙXÊ˝À¢øÏ e÷s¡Ã≥+ á HÓ’|ü⁄D´+˝ÀøÏ edüTÔ+~. >∑DÏ‘· >∑Ts¡TÔ\T / dü+πø‘ê\qT ñ|üjÓ÷–+#̊ dü+<äs¡“¤+˝À düVü≤»‘·«+,
dü+<äs¡“¤X̄ó~∆ ñ+&̊˝≤ #·÷&Ü*. m{Ïº|ü]dæú‘·T˝À¢q÷ >∑DÏ‘· ìj·Te÷\≈£î $s¡T<ä∆+>± >∑DÏ‘· dü+πø‘ê\qT nq«sTT+#·≈£L&É<äT.

3.6 >∑DÏ‘· uÛÑj·T+ (Maths Phobia) ` n~Û>∑$T+#·T≥
ã&ç̋ À ñbÕ<Ûë´j·TT\T, Ç+{Ï̋ À ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T #̊ùd nHê˝À∫‘· #·s¡́ \ e\¢ ÁbÕ<∏ä$Tø£ kÕúsTT qT+∫

$<ë´s¡Tú\T >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ nqedüs¡yÓTÆq uÛÑj·÷ìï ô|+#·T≈£î+{≤s¡ì Ç+‘·≈£îeTT+<äT #·]Ã+#·T≈£îHêï+. yêdüÔe+>±
>∑DÏ‘·+ m+‘√ ‘̊*¬ø’q $wüj·T+ ø±e≥+‘√ bÕ≥T ‘ê]ÿø£‘· ≈£L&Ü ø£*– ñ+≥T+~. Bìe\¢ >∑DÏ‘êìï nuÛÑ́ dæ+#·≥+
m+‘√ Äq+<ä<ëj·Tø£+>± kÕ>∑T‘·T+~. nsTT‘̊, |æ\¢̋ À¢ ñ+&̊ düVü≤» ˝ÀbÕ\‘√ bÕ≥T ã&ç̋ ÀqT, Ç+{À¢qT ô|<ä›\T
#Óù|Œ uÛÑj·T+ e\¢ >∑DÏ‘·+ n+fÒ ˇø£$<ÛäyÓTÆq uÛÑj·÷ìï ô|+#·T≈£î+≥THêïs¡T $<ë´s¡Tú\T. á$<ÛäyÓTÆq >∑DÏ‘· uÛÑj·÷ìï
‘=\–+∫, $<ë´s¡Tú\T >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ ÄdüøÏÔ ô|+#·T≈£îH̊˝≤ #̊j·÷*‡q u≤<Ûä́ ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ç MT<̊ n~Ûø£+>±
ñ+≥T+~.
3.6.1 >∑DÏ‘· uÛÑj·T+ @s¡Œ&É{≤ìøÏ ø±s¡D≤\T

s¡ẙTwt, düTπswt Ç<ä›s¡÷ ø£e\ |æ\¢\T. @&√ ‘·s¡>∑‹ #·<äTe⁄‘·THêïs¡T. n|üŒ{Ï<ëø± >∑DÏ‘·+˝À &Óu…’“¤XÊ‘·+
e÷s¡Tÿ\T kÕ~Û+#̊ s¡ẙTwt≈£î m+<äTø£H√ ákÕ] |üØø£å̋ À¢ j·÷uÛ…’XÊ‘·+ e÷s¡Tÿ\T ≈£L&Ü sê Ò̋<äT. düTπswt m|üŒ{Ï̋ ≤π>
mquÛ…’XÊ‘·+ e÷s¡Tÿ\T kÕ~Û+#ê&ÉT. ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T Á|ü•ïùdÔ, ‘·q≈£î >∑DÏ‘·+ n+fÒ uÛÑj·T+>± ñ+<äì, …̋ø£ÿ\T
#̊j·T Ò̋ø£b˛‘·THêïqì, Ç+‘·≈£îeTT+<äT˝≤>± ‘·q≈£î dü÷Á‘ê\T >∑Ts¡TÔ ñ+&É≥+ Ò̋<äì s¡ẙTwt #ÓbÕŒ&ÉT. m+<äT≈£î
uÛÑj·T+? nì ‘·+Á&ç >∑T∫Ã>∑T∫Ã Á|ü•ïùdÔ, Ç+{Ï|üì (¨+ esYÿ) #̊j·T Ò̋<äì >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·qqT rÁe+>±
eT+<ä*+#ê&Éì, n|üŒ{Ï qT+∫ ‘·q˝À >∑DÏ‘·+ n+fÒ uÛÑj·T+ @s¡Œ&ç+<äì #ÓbÕŒ&ÉT.

ø£è‘·́ + : u≤¢ø˘{°∫+>¥̋ À uÛ≤>∑+>± MTs¡T uÀ~ÛdüTÔqï ‘·s¡>∑‹ $<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏrø£s¡D HÓ’|ü⁄D≤´ìï
|ü]o*+#·{≤ìøÏ ø=ìï ìjÓ÷»Hê\T yê] #˚‘· #˚sTT+∫, |òü*‘ê\qT qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç. yê{Ïì
MT ø£fi≤XÊ\ ñbÕ<Ûë´j·TT\‘√ #·]Ã+#·+&ç.
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n<̊ ‘·s¡>∑‹˝À #·~ẙ düs¡fī Ç+‘·≈£îeTT+<äT ø£Hêï Ç|ü⁄Œ&ÉT m+‘√ ñ‘ê‡Vü≤+>± ̋ …ø£ÿ\T #̊j·T≥+‘√ bÕ≥T,
C≤rj·TkÕúsTT >∑DÏ‘· Á|ü‹uÛ≤H̊«wüD b˛{°\≈£î Vü‰»s¡j̊T´+<äT≈£î ‘·j·÷s¡e⁄‘√+~.

π̌ø ‘·s¡>∑‹˝À #·~ẙ π̌ø á&ÉT |æ\¢\≈£î, π̌ø ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT π̌ø $<Ûä+>± uÀ~ÛdüTÔHêï ˇø=ÿø£ÿ]øÏ,
ˇø√ÿ$<Ûä+>± >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ n_ÛÁbÕj·T+ / uÛÑj·T+ @s¡Œ&ÉT‘√+~? m+<äTøÏ̋ ≤ »s¡T>∑T‘√+~? ndü\T $<ë´s¡Tú\≈£î
>∑DÏ‘·uÛÑj·T+ m+<äT≈£î ø£\T>∑T‘√+~? á n+XÊ\ Á|üdüTÔ‘·+ n+‘·sê®rj·TkÕúsTT˝À |ü]XÀ<Ûäq\T ≈£L&Ü »s¡T>∑T‘·THêïsTT.

yÓTT‘·Ô+>± |ü]XÀ<Ûä≈£î\T >∑eTì+∫+~ @$T≥+fÒ... >∑DÏ‘· uÛÑj·T+ $<ë´s¡Tú\+<ä]˝À π̌ø kÕúsTT˝À, π̌ø
rs¡T˝À ñ+&É<äT. ñ+&Ü\H̊ ìj·TeT+ Ò̋<äT. Ç+ø± #ÓbÕŒ\+fÒ, Á|ü‹ $<ë´]úø° >∑DÏ‘·uÛÑj·T+ ñ+&Ü\H̊ ìã+<Ûäq
≈£L&Ü Ò̋<äT.

>∑DÏ‘· uÛÑj·T+ nH̊~ πøe\+ ˇø£ e÷qdæø£ dü+|òüTs¡̧D Ò̋<ë kÕúsTT. m˝≤¬>’‘̊, ˇø√ÿ e´øÏÔøÏ ˇø√ÿ $<ÛäyÓTÆq
e÷qdæø£ kÕúsTT ñ+≥T+<√ n˝≤π> >∑DÏ‘·uÛÑj·T+ ≈£L&Ü ñ+≥T+~. ̌ πø ‘·s¡>∑‹˝À ̌ πø ñbÕ<Ûë´j·TT&ç e<ä› nuÛ≤´dü+
#̊ùd $<ë´s¡Tú̋ À¢ ø=+<äs¡T rÁekÕúsTT˝À >∑DÏ‘· uÛÑj·÷ìï ø£*– ñ+fÒ, eT]ø=+<äs¡T kÕ<Ûës¡D uÛÑj·÷ìï ø£*–
ñ+{≤s¡T. ø=+<äs¡T ndü\T @e÷Á‘·+ >∑DÏ‘· uÛÑj·T+ Ò̋≈£î+&Ü, ùd«#·Ã¤>± >∑DÏ‘· nuÛ≤´dü+ ø=qkÕ–+#·e#·TÃ. Çe˙ï
dü+<äsê“¤qT>∑TD+>± »]π>ẙ ø±˙, ø£∫Ã‘·yÓTÆq ìj·Te÷ Ò̋M Ç+<äT≈£î Ò̋e⁄.

n˝≤π>, ‘·eT |æ\¢\≈£î >∑DÏ‘·+˝À nbÕs¡yÓTÆq C≤„q+, HÓ’|ü⁄D´+ sêyê\H̊ ø√]ø£‘√ |æ\¢\ Ä_Ûs¡T#·T\T,
kÕúj·TT\qT >∑eTì+#·≈£î+&Ü, $T‹MT]q ÄX̄j·÷\‘√ $<ë´s¡Tú\qT ˇ‹Ô&çøÏ >∑T] #̊ùd ‘·*¢<ä+Á&ÉT\ Á|ües¡Ôq ≈£L&Ü
>∑DÏ‘·uÛÑj·T+ @s¡Œ&É{≤ìøÏ ø±s¡DeTe⁄‘·T+~. ø£∫Ã‘·+>± q÷s¡TXÊ‘·+ e÷s¡Tÿ\T sêyê\ì ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T ô|fÒº ìã+<Ûäq\T
≈£L&Ü >∑DÏ‘·uÛÑj·T+ @s¡Œs¡düTÔ+<äì |ü]XÀ<Ûäq˝À¢ ‘̊*+~.

á yÓTT‘·Ô+ #·s¡Ãe\¢ ‘̊*+<̊$T≥+fÒ, $<ë´s¡Tú̋ À¢ Ç|üŒ{Ï<ëø± ̋ Òì >∑DÏ‘·uÛÑj·T+ @s¡Œ&Ée#·TÃ. n<̊$<Ûä+>±,
Ç|üŒ{Ï<ëø± ñqï >∑DÏ‘·uÛÑj·T+ ‘=\–b˛e#·TÃ. Ç<ä+‘ê ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·s¡>∑‹>∑~˝À #̊ùd uÀ<Ûäq— bÕsƒ¡XÊ\˝ÀqT,
ãj·T{≤ ñqï >∑DÏ‘· yê‘êes¡D+ MT<ä Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.
>∑DÏ‘· uÛÑj·T+ @s¡Œ&É{≤ìøÏ eT]ø=ìï ø±s¡D≤ Ò̋$T≥+fÒ...
` $<ë´]ú jÓTTø£ÿ e´øÏÔ>∑‘· H̊|ü<∏ä́ +, n‘·&ç XÊØs¡ø£, e÷qdæø£ |ü]dæú‘·T\T
` >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ $<ë´]úøÏ Çwüº‘· Ò̋ø£b˛e≥+
` @<Ó’Hê düeTdǘ qT kÕ~Û+#̊ Áø£eT+˝À ‘·sê«‹ k˛bÕq+ >∑s¡TÔ≈£î sêø£b˛e≥+ nH̊~ ‘·s¡#·T>± »s¡>∑≥+
` Ç+‘·≈£îeTT+<äT »]–q |üØø£å̋ À¢ n‘·&ÉT kÕ~Û+∫q ‘·≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T, Áπ>&ÉT
` >∑DÏ‘·+˝Àì ÁbÕ<∏ä$Tø£ n+XÊ\T / uÛ≤eq\ ô|’ |ü≥Tº Ò̋ø£b˛e≥+
` >∑DÏ‘· Á|üÁøÏj·T\ |ü≥¢ dü¬s’q ne>±Vü≤q Ò̋ø£b˛e≥+
` ‘·≈£îÿe Á|üC≤„kÕúsTT
` yÓT<ä&ÉT / Hê&û eT+&É̋ ≤ìøÏ dü+ã+~Û+∫q ˝ÀbÕ\T / düeTdǘ \T @s¡Œ&É≥+
` X̄øÏÔøÏ $T+∫q \øå±´\qT ìs¡ísTT+#·Tø√e≥+
` ã\e+‘·+>± >∑DÏ‘· nuÛ≤´dü+ #̊j·Te\dæ sêe≥+
` $wüj·÷e>±Vü≤q Ò̋ø£b˛e≥+
` ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T, ñbÕ<Ûë´j·TT\ qT+∫ \_Û+#̊ Áb˛‘ê‡Vü≤+ / Á|üX̄+dü̋ À ˝À|ü+
` ìùdÔ»+>±, ìsêdüø£Ô+>± ñ+&̊ >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq, ‘·s¡>∑‹ >∑~ yê‘êes¡D+
` ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT, $<ë´]ú eT<Ûä́  düeTq«j·T ˝À|ü+ @s¡Œ&É≥+

yÓTT‘·Ô+>± #·÷ùdÔ, >∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq+ |ü≥¢ $<ë´s¡Tú\T #·÷ù| $eTTK‘·, dü¬s’q ø±s¡D+ Ò̋≈£î+&Ü >∑DÏ‘·
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nuÛ≤´dü+ qT+∫ ‘·|æŒ+#·Tø√e≥+ >∑DÏ‘· uÛÑj·T+ ñqï $<ë´]ú \ø£åD≤\T>± >∑T]Ô+#·e#·TÃ.
>∑DÏ‘· uÛÑj·T+ e\¢ $<ë´s¡Tú̋ À¢ nH̊ø£ nyê+#Û·̇ j·T b˛ø£&É\T @s¡Œ&É‘êsTT. $<ë´s¡Tú\T Ä‘·à$XÊ«dü+

ø√˝ÀŒe≥+, n+‹eT+>± $<ë´s¡®q˝À nìï$<Ûë\T>± yÓqTø£ã&É≥+ »s¡>∑e#·TÃ. Ç+{Ï|üì #̊j·T{≤ìøÏ $eTTK‘·
#·÷|ækÕÔs¡T. Ò̋<ë Ç+{Ï|üì #̊dæô|≥ºeTì ‘·*¢<ä+Á&ÉT*ï ã\e+‘·+ #̊kÕÔs¡T.  nB kÕ<Ûä́ + ø±ì dü+<äsê“¤̋ À¢ |üP]Ô>±
ìs¡T‘ê‡Vü≤+ #Ó+<äT‘ês¡T. >∑DÏ‘·uÛÑj·T+ e\¢ $<ë´]ú̋ À @s¡Œ&̊ nyê+#Û·̇ j·T b˛ø£&É\ Á|üuÛ≤e+ Ç‘·s¡ $wüj·÷\
(düu…®ø̆º\T) MT<ä ≈£L&Ü |ü&̊ neø±X̄+ ñ+~. yÓTT‘·Ô+>± $<ë´]ú #·<äTe⁄≈£î <ä÷s¡eTj̊T´ Á|üe÷<ä+ ñ+~.
>∑DÏ‘·uÛÑj·T+ b˛>={≤º\+fÒ...

$<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏ‘·uÛÑj·T+ b˛>=≥º{≤ìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TTì‘√ bÕ≥T ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T ≈£L&Ü eTT+<äT≈£î sêyê*.
Ç+<äTø√dü+ yês¡T düeTq«j·T+‘√ |üì#̊j·÷*‡ ñ+≥T+~. $<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏ‘·uÛÑj·÷ìï b˛>=≥º{≤ìøÏ rdüTø√yê*‡q
#·s¡́ ˝À¢ ø=ìï{Ïì á ~>∑Te⁄q ù|s=ÿq≥+ »]–+~.
` >∑DÏ‘·+ #ê˝≤ ‘̊*ø£>± H̊s¡TÃø√<ä–q $wüj·T+ n˙, <Ó’q+~q J$‘·+˝À >∑DÏ‘· nqTes¡ÔHê\ Á|üjÓ÷»q+ m+‘√
ñ+<äì $<ë´s¡Tú\≈£î ñ<ëVü≤s¡D|üPs¡«ø£+>± ìs¡÷|üD #̊j·÷*. Bì<ë«sê $<ë´s¡Tú\≈£î >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ ÇcÕºìï ô|+#ê*.
` >∑DÏ‘· uÛ≤eq\T $<ë´s¡Tú\≈£î ns¡úeTj̊T´˝≤ uÀ~Û+#ê*. dü÷Á‘ê\T ã{°º|ü{Ïº, düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·≥+ ø±≈£î+&Ü,
>∑DÏ‘·+˝Àì ÁbÕ<∏ä$Tø£ uÛ≤eq\‘√ düVü‰ nìï eTÚ*ø±+XÊ\ |ü≥¢ $<ë´s¡Tú\≈£î |üP]ÔkÕúsTT ne>±Vü≤q ø£*Œ+#ê*.
` uÀ<Ûäq ø£Hêï kÕ<Ûäq≈£î m≈£îÿe düeTj·÷ìï πø{≤sTT+#ê*.
` ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘êqT uÀ~Û+#·≥+ ø±≈£î+&Ü, $<ë´s¡Tú\≈£î m≈£îÿe neø±XÊìï ø£*Œdü÷Ô, ‘·eT+‘·{ ‘êeTT>±
$wüj·÷ìï H̊s¡TÃ≈£îH̊˝≤ $<ë´s¡Tú\≈£î e÷s¡Z<äs¡Ùq+, Áb˛‘ê‡Vü≤+ Çyê«*.
` uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\ $ìjÓ÷>±ìøÏ m≈£îÿe ÁbÕ<Ûëq´‘· Çyê«*. <äèo´ø£s¡D, #̊dü÷Ô H̊s¡TÃø√e≥+ e\q $<ë´s¡Tú̋ ≈£î
$wüj·T+ dü÷{Ï>±, düŒwüº+>±, m≥Te+{Ï dü+<̊Vü‰\T Ò̋≈£î+&Ü ns¡úeTe⁄‘·T+~.
` bÕsƒ¡XÊ\˝ÀqT, Ç+{À¢qT >∑DÏ‘· yê‘êes¡D+ ø£*Œ+#ê*.
` …̋ø£ÿ\T #̊j·T Ò̋ø£b˛j·÷s¡H√, |üØø£å̋ À¢ e÷s¡Tÿ\T ‘·≈£îÿe e#êÃj·TH√ ø±s¡D≤\T #·÷|ædü÷Ô $<ë´s¡Tú\qT n<̊|üì>±
ì+~+#·≥+ e÷qTø√yê*. Bìe\¢ $<ë´s¡Tú\T >∑DÏ‘·+‘√ bÕ≥T |üP]Ô>± #·<äTe⁄ |ü≥¢ Çwüº‘· ø√˝ÀŒj̊T neø±X̄+
ñ+~.
` $<ë´s¡Tú\T >∑DÏ‘êìï Çwüº|ü&̊˝≤ #̊j·÷*. yê] Ä˝À#·q*ï kÕ«>∑‹dü÷Ô, yê{Ï̋ Àì ‘·|ü⁄Œ\qT dü]~<äT›‘·÷
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT e÷s¡Z<ä]Ù>± ì\yê*.
` $<ë´s¡Tú\T |üõ Ÿ̋‡, düT&√≈£î e+{Ï yê{Ïì |üP]Ô #̊ùd˝≤ Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*. ‘·<ë«sê yê]˝À >∑DÏ‘· nuÛ≤´dü+ |ü≥¢
Çwüº‘· ô|+#ê*.
` nu≤ø£dt, ẙ~ø̆ e÷´<∏é‡, düVü≤bÕsƒ¡́ ø±s¡́ Áø£e÷\ <ë«sê uÀ<Ûäq, nuÛÑ́ düq »]π>˝≤ #·÷&Ü*.
` eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ì @sêŒ≥T #̊j·T≥+‘√ bÕ≥T, >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\qT @sêŒ≥T#̊dæ, düeTs¡ú+>± ìs¡«Væ≤+#ê*.
` $<ë´s¡Tú\ kÕúsTTøÏ $T+∫q \øå±´\qT yê] MT<ä ã\e+‘·+>± s¡T<ä›≈£L&É<äT.

á$<Ûä+>± $<ë´s¡Tú\ ÄdüøÏÔ, n_Ûs¡T#·T\≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘·ìdü÷Ô,  yê]˝À >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ Çwüº‘· ô|]π>˝≤ uÀ<Ûäq
$<ÛëHê\qT eT\#·T≈£î+fÒ $<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏ‘·uÛÑj·÷ìï ‘̊*ø£>± b˛>=≥ºe#·TÃ. Ç+<äT≈£î ø±e\dæ+<ä̋ ≤¢ ñbÕ<Ûë´j·TT\
H̊s¡TŒ, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\ düVü≤ø±s¡+‘√ bÕ≥T Ç<ä›]eT<Ûë´ düeTq«j·T+ e÷Á‘·ẙT.

Ç$ #˚j·T+&ç :  u≤¢ø˘ {°∫+>¥̋ À MTs¡T uÀ~Û+∫q ‘·s¡>∑‹ $<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏ‘·uÛÑj·T+ ñqï yê]ì
>∑T]Ô+∫, yê]øÏ >∑DÏ‘·uÛÑj·T+ m+<äT≈£î @s¡Œ&ç+<√ |ü]o\q, |ü]|üè#·Ã¤ (Ç+≥s¡÷«´) <ë«sê
‘Ó\TdüT≈£îì, $esê\T qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.
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3.6.2 >∑DÏ‘· uÛÑj·÷ìï n~Û>∑$T+#·T≥ ` #·sê´‘·àø£ |ü]XÀ<Ûäq
$<ë´s¡Tú̋ À¢ì >∑DÏ‘· uÛÑj·÷ìï ‘=\–+#·{≤ìøÏ #·sê´‘·àø£ |ü]XÀ<Ûäq ñ‘·ÔeTyÓTÆq e÷s¡Z+. ‘·q ‘·s¡>∑‹˝Àì

$<ë´s¡Tú̋ À¢ me¬ses¡T >∑DÏ‘·uÛÑj·T+ ø£*– ñHêïs√ >∑T]Ô+∫, yê]˝À Ä uÛÑj·÷ìï ‘=\–+#·{≤ìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT
#·sê´‘·àø£ |ü]XÀ<Ûäq e÷sêZìï m+#·T≈£î+fÒ, ‘·≈£îÿe e´e~Û̋ À |ü]cÕÿsêìï ø£qT>=q≥+ kÕ<Ûä́ +ø±e≥+‘√ bÕ≥T,
$<ë´s¡Tú\ düeTdǘ qT ‘·ø£åDẙT |ü]wüÿ]+#̊+<äT≈£î M\Tø£\T>∑T‘·T+~. #·sê´‘·àø£ |ü]XÀ<Ûäq <ë«sê \_Û+∫q |ü]cÕÿsêìï
ñbÕ<Ûë´j·TT&̊ dü«j·T+>± ‘·q ‘·s¡>∑‹˝À neT\T #̊j·÷*. Ç+<äTe\¢ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·q $<ë´s¡Tú̋ À¢ì >∑DÏ‘·
uÛÑj·÷ìï dü«\Œ ø±\e´e~Û̋ ÀH̊ ‘=\–+∫, yê]˝À >∑DÏ‘· nuÛ≤´dü+ |ü≥¢ ÇcÕºìï ô|+#·e#·TÃ. ‘·<ë«sê, $<ë´s¡Tú\T
|üP]Ô>± >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq˝À ìeT>∑ïeTj̊T´+<äT≈£î M\T ø£\T>∑T‘·T+~.
#·sê´‘·àø£ |ü]XÀ<Ûäq ìs¡«Væ≤+#·{≤ìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT bÕ{Ï+#·e\dæq k˛bÕqÁø£eT+
1. düeTdǘ qT >∑T]Ô+#·≥+ : ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·q ‘·s¡>∑‹˝Àì yÓTT‘·Ô+ $<ë´s¡Tú̋ À¢ me¬ses¡T >∑DÏ‘· uÛÑj·T+ ø£*–
ñ+≥THêïs√ >∑T]Ô+#ê*. Ç+‘·≈£îeTT+<äT #·]Ã+∫q ª>∑DÏ‘· uÛÑj·T+ ø£*–q $<ë´s¡Tú\ \ø£åD≤\µ Ä<Ûës¡+>± Äj·÷
$<ë´s¡Tú\≈£î >∑T]Ô+∫, yê]ì #·sê´‘·àø£ |ü]XÀ<Ûäq ìs¡«Væ≤+#·{≤ìøÏ m+|æø£ #̊düTø√yê*.
2. düeTdǘ  >∑T]+∫ #·]Ã+#·≥+ : $<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏ‘· uÛÑj·T+ @s¡Œ&É{≤ìøÏ >∑\ ø±s¡D≤\qT ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT eTT+<äT>±
n+#·Hê ẙj·÷*. $<ë´]ú ≈£î≥T+ã |ü]dæú‘·T\T, ‘·s¡>∑‹ yê‘êes¡D+, øÏ+<ä{Ï ‘·s¡>∑‘·T˝À¢ $<ë´]ú kÕ<Ûäq, $<ë´]ú
e÷qdæø£ |ü]dæú‹ yÓTT<ä̋ …’q nìï ø±s¡D≤\qT ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT >∑T]Ô+#ê*. nedüsêìï ã{Ïº ‘√{Ï ñbÕ<Ûë´j·TT\‘√,
Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT\‘√ düeTdǘ  >∑T]+∫ #·]Ã+#ê*. düeTdǘ ≈£î ø±s¡DyÓTÆq n+XÊ\qT es¡TdüÁø£eT+˝À sêdüTø√yê*.
3. ø±sê´#·s¡D, }Vü‰‘·àø£ Á|ü‹bÕ<äq\T dæ<ä∆+ #̊j·T≥+ : düeTdǘ  (>∑DÏ‘· uÛÑj·T+)≈£î ø±s¡DyÓTÆq n+XÊ\qT
$X‚¢wæ+∫, yê{Ï qT+∫ $<ë´]ú̋ À >∑DÏ‘·uÛÑj·T+ @s¡Œ&É{≤ìøÏ Á|ü<Ûëqø±s¡D≤˝qT }Væ≤+∫, Á|ü‹bÕ<äq\T dæ<ä∆+
#̊j·÷*. yÓTT‘·Ô+ kÕ<Ûä́ eTj̊T´ ø±s¡D≤˝À¢ m+|æø£ #̊düT≈£îqï $<ë´]úøÏ ‘·–q ø±s¡D≤ìï >∑T]Ô+#ê*. Ç~ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT
‘·q |ü]o\q <ë«sê #̊düT≈£îH̊ }Vü‰‘·àø£ Á|ü‹bÕ<äq e÷Á‘·ẙT ne⁄‘·T+~. á Á|ü‹bÕ<äqqT |üØøÏå+#·{≤ìøÏ ‘·–q
Á|üD≤[ø± s¡#·q #̊j·÷*.
4. düe÷#ês¡ ùdø£s¡D : Á|üD≤[ø£ eT÷\s¡÷|ü+ ‘·j·÷s¡T #̊düT≈£îqï ‘·sê«‘·, n+<äT≈£î nedüs¡yÓTÆq düe÷#êsêìï
ùdø£]+#ê*. $<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏ‘·uÛÑj·T+ m+<äT≈£î @s¡Œ&ç+<√ ‘Ó\TdüT≈£îH̊+<äT≈£î M\T>± á <äX̄˝À |ü]|üè#·Ã¤ (Ç+≥s¡÷«´),
Á|üXÊïe[, |ü]o\q e+{Ï kÕ<ÛäHê\˝À dü+<äsê“¤ìøÏ ‘·–q yêìì ñ|üjÓ÷–+∫, düe÷#êsêìï ùdø£]+#ê*.
5. düe÷#ês¡ $X‚¢wüD : á $<Ûä+>± ùdø£]+∫q düe÷#êsêìï, ‘·sê«‹ k˛bÕq+˝À $X‚¢wæ+#ê*. ùdø£]+∫q
düe÷#êsêìï nedüsêìï ã{Ïº $$<Ûä $uÛ≤>±\T>± eØZø£]+#ê*. m+|æø£ #̊düT≈£îqï kÕ+K´ø£ >∑Dq\T #̊j·T≥+
<ë«sê |òü*‘ê\qT sêã{≤º*.
6. eTT–+|ü⁄ : kÕ+K´ø£ >∑Dq\ Ä<Ûës¡+>± e∫Ãq |òü*‘ê\qT, $X‚¢wæ+∫, n+‹eT+>± ˇø£ eTT–+|ü⁄q≈£î sêyê*.
$<ë´]ú̋ À >∑DÏ‘·uÛÑj·T+ @s¡Œ&É{≤ìøÏ ø£∫Ã‘·yÓTÆq ø±s¡D+ @<√ ìsê∆]+#ê*. >∑T]Ô+∫q ø±s¡D≤ìï (>∑DÏ‘· uÛÑj·T+
@s¡Œ&É{≤ìøÏ) m˝≤ ‘=\–+#ê˝À ìs¡ísTT+#·Tø√yê*. ‘·–q |ü]cÕÿsêìï dæ<ä∆+ #̊j·÷*.
7. |ü]cÕÿsêìï neT\T #̊j·T≥+ : $<ë´]ú̋ À >∑DÏ‘· uÛÑj·T+ ‘=\–+#·{≤ìøÏ m+|æø£ #̊düT≈£îqï |ü]cÕÿsêìï
neT\T #̊j·÷*. á <äX̄˝À $<ë´]ú jÓTTø£ÿ uÛÖ‹ø£, e÷qdæø£ |ü]dæú‘·T\qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø√yê*. m+|æø£ #̊düT≈£îqï
|ü]cÕÿsêìï neT\T #̊dæ, $<ë´]ú̋ À e∫Ãq e÷s¡TŒ\qT >∑T]Ô+∫, qyÓ÷<äT #̊j·÷*.

ô|’q #·]Ã+∫q$<Ûä+>± #·sê´‘·àø£ |ü]XÀ<Ûäq ìs¡«Væ≤+#·≥+ <ë«sê $<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏ‘·uÛÑj·÷ìøÏ ø±s¡DyÓTÆq
n+XÊ\ |ü≥¢ ñbÕ<Ûë´j·TT&çøÏ düŒwüºyÓTÆq ne>±Vü≤q @s¡Œ&ÉT‘·T+~. $<ë´]ú ≈£î≥T+ãH̊|ü<∏ä́ +, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\ $T‹MT]q
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ˇ‹Ô&ç, Äø±+ø£å\T, ìsêdüøÏÔ>± kÕπ> ñbÕ<Ûë´j·TT&ç uÀ<Ûäq, ÄdüøÏÔ ø£*–+#·ì bÕsƒ¡XÊ\ / ‘·s¡>∑‹ yê‘êes¡D+
yÓTT<ä̋ …’q n+XÊ˝À¢ $<ë´s¡Tú\≈£î >∑DÏ‘·uÛÑj·÷ìï ø£*–düTÔqï n+XÊ Ò̋y√? yê{Ïì m˝≤ ‘=\–+#ê˝À, n+<äT≈£î
nqTdü]+#ê*‡q $<Ûëq+ @$T{À düŒwüºeTe⁄‘·T+~. #·sê´‘·àø£ |ü]XÀ<Ûäq |òü*‘ê\ Ä<Ûës¡+>± ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT
‘·*¢<ä+Á&ÉT\≈£î, $<ë´s¡Tú\≈£î >∑DÏ‘·uÛÑj·T+ b˛>=fÒº $wüj·T+˝À ‘·–q dü÷#·q\T #̊ùd neø±X̄+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. á
n+XÊ\‘√ bÕ≥T >∑DÏ‘·XÊÁdüÔ+˝À düVü≤»+>± ñ+&̊ dü+øÏ¢wüº‘·\ e\¢ $<ë´s¡Tú̋ À¢ @s¡Œ&̊ >∑DÏ‘·uÛÑj·÷ìï ≈£L&Ü #·sê´‘·àø£
|ü]XÀ<Ûäq <ë«sê ‘=\–+#·e#·TÃ.

eTTU≤´+XÊ\T
1. $<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ uÛÑj·÷ìï b˛>={Ïº, yê]˝À >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ ÄdüøÏÔ πs¬ø‹Ô+#·{≤ìøÏ ªeT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹µ
Á|ü<ÛëqbÕÁ‘· b˛wædüTÔ+~.
2. >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ $<ë´s¡Tú̋ À¢ düVü≤»+>± @s¡Œ&̊ uÛÑj·÷ìï bÕs¡Á<√\{≤ìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ì Äø£s¡̧D°j·T+>±
r]Ã~<ä›≥+‘√ bÕ≥T, >∑DÏ‘· nuÛ≤´dü+ |ü≥¢ $<ë´]úøÏ Áù|s¡D ø£*–+∫, n‘·&ç̋ À ñ‘ê‡Vü‰ìï ô|+bı+~+|üCÒj·÷*.
3. >∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq+ πøe\+ Hê\T>∑T >√&É\ eT<Ûä́  »]π> $wüj·T+>± ñ+&É≈£L&É<äT. ‘·s¡>∑‹ ãj·T≥ ≈£L&Ü $<ë´]ú
>∑DÏ‘·+ |ü≥¢ ñ‘ê‡Vü‰ìï ø£qãs¡#̊˝≤ n‘·&çì Áù|πs|æ+#ê*.
4. >∑DÏ‘êìï $<ë´s¡Tú\ J$‘êqTuÛÑe+˝À ̌ ø£ uÛ≤>∑+>± r]Ã~<ë›*. Ç+<äTø√dü+ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ìs¡+‘·s¡+ düqï<äT∆&ç>±
ñ+&Ü*.
5. eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ì ìs¡«Væ≤+#·≥+‘√ bÕ≥T ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT eqs¡T\ πø+Á<ä+>± ñ+&Ü*. n|ü⁄Œ&̊ Ä•+∫q
>∑DÏ‘· kÕeTsêú́ \T, $<ë´\øå±´\qT #̊s¡Tø√>∑\T>∑T‘êeTT.
6. >∑DÏ‘· uÛ≤eq\ |ü≥¢ $<ë´s¡Tú\≈£î düeTÁ>∑ düe÷#ês¡+ Çdü÷Ô, yê{Ïì <Ó’q+~q J$‘·+˝À m˝≤ nq«sTT+#·Tø√yê˝À
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·q uÀ<Ûäq˝À uÛ≤>∑+>± $e]+#ê*.
7. nìï uÀ<Ûäq dü+<äsê“¤̋ À¢ @ ˇø£ÿ ñ|ü>∑eT+ / eP´Vü≤+ / $<Ûëq+ |üP]Ô>± dü]b˛‘·T+<äì ìs¡ísTT+#·̋ ÒeTT.
$<ë´s¡Tú\ n_Ûs¡T∫, kÕúsTT, ‘·s¡>∑‹ yê‘êes¡D+ Ä<Ûës¡+>± ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT m|üŒ{Ïø£|ü⁄Œ&ÉT uÀ<Ûäq $<ÛëHê\qT
e÷s¡TÃø√yê*.
8. ñ|ü>∑eT+ n+fÒ ìs¡ísTT+#·T≈£îqï >∑e÷´\qT kÕ~Û+#·{≤ìøÏ Ò̋<ë |üP]Ô#˚j·T{≤ìøÏ e÷s¡Zìπs›X¯q+ #˚ùd
Ä˝À#·Hê Ø‹.
9. \ø£ǻ + kÕ~Û+#̊ Áø£eT+˝À ñ<̊›•+|üã&ç, Ä Áø£eT+˝À nqTdü]+#̊ Á|üD≤[ø£qT eP´Vü≤+ n+{≤s¡T.
10. $<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ uÛÑj·÷ìï b˛>=≥º{≤ìøÏ ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T ≈£L&Ü u≤<Ûä́ ‘· rdüTø√yê*. Ç+{À¢ ≈£L&Ü >∑DÏ‘·
yê‘êes¡D≤ìï @sêŒ≥T #̊j·÷*. $<ë´]úì >∑DÏ‘· nuÛ≤´dü+ |ü≥¢ ã\e+‘·+ #̊j·T≈£î+&Ü, n‘·&ÉT >∑DÏ‘êìï Çwüº|ü&̊˝≤
Áù|πs|æ+#ê*.
11. >∑DÏ‘· $<ä́  jÓTTø£ÿ eTTK´ ñ<̊›X̄´+ ª|æ\¢̋ À¢ >∑DÏrø£s¡D kÕeTsêú́ \qT ô|+bı+~+|üCÒj·T≥+µ.
12. |æ\¢\T >∑DÏ‘·+ >∑T]+∫ ‘·eT˝À ‘êeTT e÷{≤¢&ÉT≈£îH̊˝≤, e´ø£Ô |üs¡#·Tø=H̊˝≤, #·]Ã+#·T≈£îH̊˝≤, ø£*dæ |üì#̊ùd˝≤
Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*. Ç+<äT˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ç‘√ bÕ≥T ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T ≈£L&Ü u≤<Ûä́ ‘· rdüTø√yê*.
13. >∑DÏ‘· $wüj·T+ ø£Hêï, >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘· Çyê«*. Ç+<äT˝À uÛ≤>∑+>± düeTkÕ´ kÕ<Ûäq,

ø£è‘·́ + : u≤¢ø̆{°∫+>¥̋ À uÛ≤>∑+>± MTs¡T uÀ~ÛdüTÔqï ‘·s¡>∑‹˝À >∑DÏ‘·uÛÑj·T+ ø£*–q $<ë´]úì >∑T]Ô+∫,
#·sê´‘·àø£ |ü]XÀ<Ûäq <ë«sê n‘·&ç >∑DÏ‘·uÛÑj·÷ìï ‘=\–+#·+&ç. |ü]XÀ<Ûäq Á|üÁøÏj·T, |òü*‘ê\qT
qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.
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nH̊«wüD, n+#·Hê ẙj·T≥+, Áø£e÷\qT ñ|üjÓ÷–+#·≥+ e+{Ï n+XÊ\≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘· Çyê«*. Çe˙ï >∑DÏrø£s¡D
Á|üÁøÏj·T≈£î ‘√&ÉŒ&É‘êsTT.
eT÷˝≤´+ø£q+
1. #·Áø£e&û¶øÏ dü+ã+~Û+∫q …̋ø£ÿqT rdüT≈£îì mì$T<√ ‘·s¡>∑‹ $<ë´s¡Tú\≈£î ì>∑eTq |ü<ä∆‹˝À @$<Ûä+>± uÀ~ÛkÕÔs√
$e]+#·+&ç.
2. 7 j·T÷ì≥T¢ nH̊ ø=\‘·qT ÇùdÔ, πsU≤>∑DÏ‘·+˝À ˙e⁄ @+ #̊kÕÔe⁄? Bì <ë«sê MT $<ë´s¡Tú\T qT+∫ MTs¡T
Ä•+#̊ düe÷<ÛëHê\T, nedüs¡yÓTÆq #√≥¢ MTs¡T Ç#̊Ã dü÷#·q\T sêj·T+&ç.
3. 6 qT+∫ 8e ‘·s¡>∑‹ es¡≈£î >∑\ >∑DÏ‘· bÕsƒê\˝À @<√ ˇø£ bÕsƒê´+XÊìï nH̊«wüD |ü<ä∆‹˝À m˝≤ uÀ~ÛkÕÔs√
‘Ó\|ü+&ç.
4. mì$T<√ ‘·s¡>∑‹˝Àì ª~«$Trj·T ∫Á‘ê\qT Á‹$Trj·T ∫Á‘ê\T>± #·÷|ü⁄≥µ nH̊ bÕsƒê´+X̄+ qT+∫ ÄsTT\sY
dü÷Á‘êìï sêãfÒº $<ÛëHêìï Ä>∑eTq |ü<ä∆‹ <ë«sê m˝≤ uÀ~ÛkÕÔe⁄?
5. s¡÷.1000 \ ô|’ 5% e&û¶ πs≥T #=|ü⁄Œq 5 dü+e‘·‡sê˝À¢ nj̊T´ e&û¶ m+‘·? nH̊ düeTdǘ qT ì>∑eTq |ü<ä∆‹
<ë«sê m˝≤ uÀ~ÛkÕÔy√ k˛bÕqÁø£e÷\‘√ düVü‰ $e]+|ü⁄eTT.
6. $X‚¢wüD, dü+X‚¢wüD |ü<ä∆‘·T\qT $T[‘·+ #̊dü÷Ô @<Ó’Hê ˇø£ düeTdǘ qT uÀ~Û+∫, MT uÀ<Ûäq $<ÛëHêìï, $<ë´s¡Tú\
Á|ü‹düŒ+<äqqT qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.
7. eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ \ø£åD≤ Ò̋$?
8. >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ç>± ̇ e⁄ |üì#̊düTÔqï bÕsƒ¡XÊ\˝À eT+∫ >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ì m˝≤ @sêŒ≥T #̊kÕÔy√ $e]+|ü⁄eTT.
9. ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· bÕsƒ¡XÊ\˝À >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ìs¡«Væ≤+#·e\dæq bÕÁ‘· @$T{Ï?
10. ñ|ü>∑eT+, eP´Vü≤+ ` |ü<ë\ >∑T]+∫ dü+øÏå|üÔ+>± $e]+#·+&ç.
11. ñ|ü>∑e÷ìøÏ, eP´Vü‰ìøÏ eT<Ûä́  uÛÒ<ä+ @$T{Ï?
12. Ä>∑eTq |ü<ä∆‹ n+fÒ @$T{Ï? dü÷Á‘ê\T, >∑TD≤\T, |ü]$T‘·T\T sêj·T+&ç.
13. Ä>∑eTq, ì>∑eTq |ü<ä∆‘·T\qT b˛\Ã+&ç.
14. ì>∑eTq ñ|ü>∑eT+ >∑TD≤\T, |ü]$T‘·T\T sêj·T+&ç.
15. $X‚¢wüD, dü+X‚¢wüD |ü<ä∆‘·T\qT b˛\Ã+&ç.
16. nH̊«wüD |ü<ä∆‹˝À ˙e⁄ bÕsƒê´+XÊìï uÀ~Û+#̊ dü+<äs¡“¤+˝À m≥Te+{Ï bÕÁ‘· ìs¡«Væ≤+#êy√ $e]+|ü⁄eTT.
17. Á|üø£\Œq |ü<ä∆‹˝Àì k˛bÕHê Ò̋$?
18. düeTkÕ´|ü]cÕÿs¡ |ü<ä∆‹ì nqTdü]+#̊ dü+<äs¡“¤+˝À $<ë´s¡Tú\T m<äTs=ÿH̊ düeTdǘ Ò̋$? yê{Ïì |ü]wüÿ]+#·≥+˝À
˙e⁄ @$<Ûä+>± düVü‰j·T|ü&É‘êe⁄?
19. ÁbÕ<∏ä$Tø£ bÕsƒ¡XÊ\ ñbÕ<Ûë´j·TT&ç>± >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\qT ˙e⁄ @$<Ûä+>± ìs¡«Væ≤kÕÔy√ $e]+|ü⁄eTT.
20. $<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏ‘·uÛÑj·T+ m+<äT≈£î @s¡Œ&ÉT‘·T+~?
21. ˙ ‘·s¡>∑‹˝Àì $<ë´s¡Tú̋ À¢ >∑DÏ‘·uÛÑj·÷ìï b˛>=≥º{≤ìøÏ m≥Te+{Ï #·s¡́ \T rdüT≈£î+{≤y√ $e]+|ü⁄eTT.
dü+Á|ü~+∫q Á>∑+<∏ë\T
1. _.m&é >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq nuÛÑ́ düq XÊÁdüÔ+, ‘Ó\T>∑T nø±&Ó$T, ôV’≤<äsêu≤<äT, 2016
2. &ç.m&é. >∑DÏ‘·XÊÁdüÔ uÀ<Ûäq |ü<ä∆‘·T\T, ‘Ó\T>∑T nø±&É$T, ôV’≤<äsêu≤<äT, 2010
3. ÁbÕ<∏ä$Tø£ kÕúsTT˝À >∑DÏ‘· ne>±Vü≤q eT]j·TT >∑DÏ‘· $<ä́ , bÕsƒ¡XÊ\ $<ä́ , Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ Á|üuÛÑT‘·«+, 2016
3.  Co Curricular Activities in Mathematics, Dr. K. Rama Krishna,  Sri Raghavendra Publications,

Vijayawada, 2016, ISBN : 978 -81-929554-1-4

gubbala.ramakrishna11@gmail.com
GRK
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4.bÕsƒ¡XÊ\ >∑DÏ‘·+ : ø£è‘ê´\T, eqs¡T\T, Á|üD≤[ø£
(SCHOOL MATHEMATICS : ACTIVITIES, RESOURCES AND PLANNING)

ã&ç ˝À|ü\ >∑DÏ‘·+, ã&ç ãj·T≥ >∑DÏ‘ê\ eT<Ûä́  ñ+&˚ nH˚ø£ s¡ø± …̋’q nqTdü+<ÛëHê\T (Links) |æ\¢\T
nH˚«wæ+∫ ‘Ó\TdüT≈£îH˚̋ ≤ #˚ùdÔ, yê]˝À düVü≤»dæ<ä∆ >∑DÏrø£s¡D |ü<ä∆‹ (Natural Mathematization

Process) y˚fi¯SflqT‘·T+~.

 j·T÷ì{Ÿ / n<Ûë´j·T+˝Àì n+XÊ\T :
4.1 >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq ÄX¯j·÷\T, \øå±´\T

4.2 ÁbÕ<Ûä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝À >∑DÏ‘· $<ë´ Á|üe÷D≤\T ` nuÛÑ́ düq dü÷∫ø£\T

4.3 ø£è‘ê´\T ` s¡÷|üø£\Œq, Á|üdüs¡D

4.4 >∑DÏ‘· qeT÷Hê $<ÛëHê\T (Mathematical Modelling)

4.5 >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T ` >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T s¡÷bı+~+#·&É+˝À ‘ê‹«ø£‘·, e÷s¡Z<äs¡Ùø£ dü÷Á‘ê\T
(j·T÷ì{Ÿ ìsêàD+, nuÛ≤´kÕ\ dü«uÛ≤e+, bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï düeTs¡∆e+‘·+>± ñ|üjÓ÷–+#·&É+˝À ñbÕ<Ûë´j·TTì
bÕÁ‘·), bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ n<Ûë´|üq ñ<›̊X¯+.

4.6 >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\ / eqs¡T\ >∑~, >∑DÏ‘· dü+|òüT+, >∑DÏ‘· ù|{Ïø£

4.7 >∑DÏ‘· $<ë´Á|üD≤[ø£≈£î düeTs¡∆e+‘·+>± uÀ~Û+#·&ÜìøÏ ø±e\dæq nuÛ≤´düø£ eqs¡T\T

4.8 uÀ<ÛäHê Á|üD≤[ø£ ` yê]¸ø£ |ü<∏äø£+, bÕsƒ¡́  |ü<∏äø£+, |”]j·T&é |ü<∏äø£+

\øå±´\T :
á n<Ûë´j·T+ / j·T÷ì{Ÿ #·~$q ‘·s¡Tyê‘· ñbÕ<Ûë´j·T $<ë´s¡T∆\T :

à ÁbÕ<Ûä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝À >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq, nuÛÑ́ düq ñ<›̊XÊ\T, \øå±´\qT ne>±Vü≤q #˚düTø=+{≤s¡T.

à ã÷¢yéT‡ $<ë´ \øå±´\ eØZø£s¡DqT $|ü⁄©ø£]+#·>∑\T>∑T‘ês¡T.

à >∑DÏ‘·XÊg uÀ<ÛäHê \øå±´\T, düŒw”ºø£s¡D\T $e]+#·>∑\TZ‘ês¡T.

à >∑DÏ‘· $<ë´ Á|üe÷D≤\T, nuÛÑ́ düq dü÷∫ø£\qT ne>±Vü≤q #˚düTø=+{≤s¡T.

à ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT >∑DÏ‘· bÕsƒê´+XÊ\≈£î $<ë´Á|üe÷D≤\T sêj·T>∑\T>∑T‘ês¡T.

à ø£è‘·́ + ns¡∆+, s¡ø±\T, s¡÷|üø£\Œq, Á|üdüs¡D\qT ‘Ó\TdüTø=+{≤s¡T.

à $$<Ûä >∑DÏ‘· uÛ≤eq\qT ne>±Vü≤q |üs¡#·T≥≈£î ø£è‘ê´\qT s¡÷bı+~+∫, yê{Ïì ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À / uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq
Á|üÁøÏj·T˝À ñ|üjÓ÷–+#·>∑\TZ‘ês¡T.

à >∑DÏ‘· qeT÷Hê $<ÛëHê\qT ne>±Vü≤q #˚düTø=+{≤s¡T.

à >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T s¡÷bı+~+#·≥+˝À ‘ê‹«ø£‘·, e÷s¡Z<äs¡Ùø£ dü÷Á‘ê\qT ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.

à >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ ÄeX¯́ ø£‘·qT, ñ‘·ÔeT >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ \ø£åD≤\qT ne>±Vü≤q #˚düTø=+{≤s¡T.

- APSCF 2011
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à ns¡∆e+‘·yÓTÆq bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT s¡÷bı+~+#·&ÜìøÏ APSCF - 2011 #̊dæq Á|ü‹bÕ<äq\qT ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.

à Á|üdüTÔ‘· ÁbÕ<Ûä$Tø√qï‘· kÕúsTT >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ j·T÷ì{Ÿ ìsêàD+, nuÛ≤´kÕ\ dü«uÛ≤yêìï ne>±Vü≤q
#˚düTø=+{≤s¡T.

à ÁbÕ<Ûä$Tø√qï‘· >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT düeTs¡∆e+‘·+>± ñ|üjÓ÷–+#·&É+˝À ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘·ì
‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.

à >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq eqs¡T …̋’q >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\ / eqs¡T\ >∑~, >∑DÏ‘· ø£¢uŸ, >∑DÏ‘· ù|{Ïø£\qT >∑T]+∫
ne>±Vü≤q #˚düT≈£î+{≤s¡T. yê{Ïì düeTs¡∆e+‘·+>± ‘·s¡>∑‹ >∑~ uÀ<Ûäq˝À ñ|üjÓ÷–+#·>∑\TZ‘ês¡T.

à >∑DÏ‘· $<ë´Á|üD≤[ø£qT düeTs¡∆e+‘·+>± Á|üdüs¡D #˚j·T&ÜìøÏ ø±e\dæq nuÛÑ́ düq eqs¡T\qT >∑T]+∫
‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.

à >∑DÏ‘· uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À yê]¸ø£, j·T÷ì{Ÿ / bÕsƒ¡́ |”]j·T&é |ü<∏äø±\qT ‘·j·÷s¡T#˚dæ,

ñ|üjÓ÷–+#· >∑\TZ‘ês¡T.

|ü]#·j·T+ :

|æ\¢\T ÁbÕ<∏ä$Tø£ $<ä́ qT |üP]Ô#˚düT≈£îì, ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝ÀøÏ n&ÉT–&ÉT‘ês¡T. á kÕúsTT ôdø£+&ÉØ
$<ä́ qT ø=qkÕ–+#·{≤ìøÏ Á|üeTTKyÓTÆq yês¡~Û>± ñ+≥T+~. |æ\¢\T ùd«#·Ã¤>± ô|<ä›\‘√, kÕeTÁ–‘√, ‘√{Ïyê]‘√
Á|ü‹#·s¡́ \T »s¡|ü&É+, $$<Ûä düìïẙXÊ˝À¢, Á|üÁøÏj·T˝À¢ |üs¡düŒs¡+ düVü≤ø£]+#·T≈£î+≥÷ bÕ˝§ZH̊ neø±X̄+ \_Û+#·&É+
eT÷\+>±, nH˚«wüD‘√ q÷‘·q C≤„Hêìï ì]à+#·Tø√>∑\eTì eTq+ >∑T]ÔkÕÔ+. |æ\¢\T πøe\+ ìÅwæÿj·÷‘·àø£
Á>∑V”≤‘·\T ø±≈£î+&Ü, nuÛÑ´düq+˝À uÛ≤>∑kÕ«eTT\T nì uÛ≤$+∫q|ü⁄&ÉT yê]˝À düè»Hê‘·àø£ #=s¡e\qT
ô|+bı+~+#·&É+ kÕ<Ûä́ eTe⁄‘·T+~. |æ\¢\T á ~X̄˝À ñ‘·T‡ø£‘·, ÄdüøÏÔ, Á|ü•ï+#̊‘·‘·«+, ùV≤‘·Tã<ä∆‘·, ãTTEe⁄\qT
ø√s¡&É+, düyêfi¯flqT n+^ø£]+#·&É+ e+{Ï \ø£åD≤\qT ø£*– ñ+{≤s¡T. n+<äT#˚‘· Äq+<ä<ëj·Tø£+>± |æ\¢\T
$$<Ûä uÛ≤eq\qT nH̊«wæ+#·&ÜìøÏ, ‘·eT kı+‘· XË’*˝À düeTkÕ´ kÕ<Ûäq #̊j·T&ÜìøÏ M\T>± >∑DÏ‘·XÊg uÀ<ÛäqqT
n_Ûeè~∆|üs¡#ê*‡q ÄeX̄´ø£‘· ñ+~. neT÷s¡Ô dü«uÛ≤e+‘√ ñ+&̊ >∑DÏ‘·+˝Àì uÛ≤eq\qT |æ\¢\T ns¡∆+ #̊düT≈£îì,
kı+‘·+>± >∑DÏ‘· C≤„Hêìï ì]à+#·Tø=H˚ kÕeTsê∆́ ìøÏ ‘√&ÉŒ&˚ $<ÛëHê\qT n_Ûeè~∆|üs¡#ê*. á H˚|ü<Ûä́ +˝À
ø±uÀj̊T ñbÕ<Ûë´j·TT\T>± ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq ñ<̊›XÊ\T, \øå±´\T, $<ë´ Á|üe÷D≤\T, nuÛÑ́ düq
dü÷∫ø£\T, >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq ̀  nuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T, yê{Ï s¡÷|üø£\Œq, Á|üdüs¡D, >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ s¡÷|üø£\Œq˝À
‘ê‹«ø£‘·, e÷s¡Z<äs¡Ùø£ dü÷Á‘ê\T, >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ ÄeX̄´ø£‘·, ñ‘·ÔeT >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ \ø£åD≤\T, ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘·
kÕúsTT >∑DÏ‘· bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø±˝À¢ì j·T÷ì{Ÿ ìsêàD+, nuÛ≤´kÕ\ dü«uÛ≤e+, bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø±ìï düeTs¡∆e+‘·+>±
ñ|üjÓ÷–+#·&É+˝À ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘·, >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq eqs¡T …̋’q >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\ / >∑DÏ‘· eqs¡T\ >∑~,
>∑DÏ‘· ø£¢uŸ, >∑DÏ‘· ù|{Ïø£\qT düeTs¡∆e+‘·yÓTÆq ‘·s¡>∑‹ >∑~ uÀ<Ûäq˝À ñ|üjÓ÷–+#·>∑\TZ≥, >∑DÏ‘· uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq
Á|üÁøÏj·T˝À yê]¸ø£, j·T÷ì{Ÿ / bÕsƒ¡́ , |”]j·T&é Á|üD≤[ø£\qT ‘·j·÷s¡T#̊dæ ñ|üjÓ÷–+#·>∑\>∑&Üìï ‘Ó\TdüTø√yê*‡q
nedüs¡+ m+‘Ó’Hê ñ+~. ø±ã{Ïº á n<Ûë´j·T+˝À ô|’ n+XÊ\ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.
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4.1 >∑DÏ‘· uÀ<ÛäHê ñ<›̊XÊ\T, \øå±´\T :

ªª>∑DÏ‘·+ ̌ ø£ düVü≤»dæ<ä∆yÓTÆq Ä˝À#·Hê $<Ûëq+µµ. ‘·s¡#·T |æ\¢\ qT+∫ ªªH̊qT >∑DÏ‘êìï m+<äT≈£î H̊s¡TÃø√yê*?µµ
nH̊ Á|üX̄ïqT ñbÕ<Ûë´j·TT\T>±, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T>± $+≥÷ ñ+{≤+. n<̊$<Ûä+>± ªª>∑DÏ‘êìï m+<äT≈£î uÀ~Û+#ê*?µµ
nH̊ Á|üX̄ï ≈£L&Ü m<äTs¡e⁄‘·T+~. eTq#·T≥÷º ñ+&̊ düeTdǘ \qT ns¡∆+ #̊düTø√e&ÜìøÏ, ì‘·́ J$‘·+˝À m<äTs¡j̊T´
düeTkÕ´kÕ<Ûäq≈£î >∑DÏ‘·+ |ü]cÕÿs¡+ #·÷|ü⁄‘·T+<äH˚~ eTq+<äs¡≈£L ‘Ó*dæq $wüj·Ty˚T. ø±ã{Ïº bÕsƒ¡XÊ\˝À
>∑DÏ‘êìï uÀ~Û+#·&É+, $<ë´s¡T∆\T >∑DÏ‘êìï H̊s¡TÃø√e&É+ nedüs¡+. BìøÏ dü+ã+~Û+∫ Á|ür >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT
/ ø±uÀj˚T ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT yÓTT<ä≥>± >∑DÏ‘· ñ<›̊XÊ\T, \øå±´\T >∑T]+∫q ne>±Vü≤q bı+<ë*. Ç$ $<ë´
Á|üD≤[ø£\T s¡÷bı+~+#·&É+˝À, neT\T #̊j·T&É+˝À, ìπs›•+∫q ñ<̊›XÊ\T kÕ~Û+#·&É+˝À e÷s¡Z<äs¡Ùq+ #̊kÕÔsTT.
bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£ neT\T˝À ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘· ø°\ø£+. Ç+<äTø√dü+ yê]øÏ >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düHêìøÏ dü+ã+~Û+∫q
$y˚#·q, nedüsê\T, ñ<›̊XÊ\T, \øå±´\T |ü≥¢ düŒwüºyÓTÆq ne>±Vü≤q ñ+&Ü*. >∑DÏ‘· uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq eP´Vü‰\T
‘·j·÷s¡T #˚düTø√e&É+˝À n<Ûä́ j·Tq düVü≤ø±sêìøÏ düeTs¡∆e+‘·+>± Ç$ düVü‰j·T|ü&É‘êsTT.

4.1.1 >∑DÏ‘· uÀ<ÛäHê ñ<›̊XÊ\T, \øå±´\T :

ñ<›̊X¯+, \ø£ǻ + nH˚ ¬s+&É÷ kÕ<Ûës¡D dü+<äsê“¤\˝À düe÷Hês¡∆ø£+>± yê&˚ |ü<ë\T. ø±˙ $<ë´ πøåÁ‘·+˝À á
¬s+&ÉT |ü<ë\T yê{Ï nsê∆\T, uÛ≤eq\˝ÀqT ‘˚&Ü\qT ø£*– ñHêïsTT. Bs¡Èø±\+˝À bı+<˚ neø±X¯+
ñqï≥Te+{Ï Ä•+∫q |òü*‘ê\qT ñ<›̊XÊ\T n+{≤+. Á|ü<Ûëq+>± ñ<›̊XÊ\H˚$ yê{Ï dü«uÛ≤e+ <äècÕº́  $XÊ\
<äèø£Œ<Ûä+‘√qT, kÕ<Ûës¡D+>±qT ñ+&É≥+ e\¢ düT\uÛÑ+>± kÕ~Û+#·ã&˚$>±qT, ø=\e<ä–q$>±qT ñ+&Ée⁄.
n˝≤>∑ì ìs¡ísTT+#·ã&çq ø±\|ü]$T‹˝À yê{Ïì $<ë´s¡T∆\T kÕ~Û+#˚≥≥T¢ #˚j·T&É+ ≈£L&Ü ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ
n+‘· düT\Te⁄>± kÕ<Ûä́ eTj̊T´~ ø±<äT. Ä•+∫q ñ<̊›XÊ\qT $<ë´]∆ |üP]Ô>± kÕ~Û+#ê&√ ̋ Ò<√ nì eT÷˝≤´+ø£q+
#̊j·T&É+ ≈£L&Ü ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ kÕ<Ûä́ + ø±<äT. ø±ã{Ïº ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ ‘·q uÀ<Ûäq˝À ø=\e<ä–q$, dü«\Œø±\+˝À
kÕ~Û+|üã&˚$ nsTTq ì]›wüºyÓTÆq, düŒwüºyÓTÆq >∑e÷´\T / |òü*‘ê\T ñ+&Ü*. n˝≤ dü«\Œø±\+˝À n+fÒ s√E\T,
HÓ\\T, dü+e‘·‡s¡ ø±\+˝À bı+<˚ Ä•+∫q |òü*‘ê\≈£î ø£è‘ê´\T Ò̋<ë ø±s¡́ Áø£e÷\T ñ+{≤sTT. M{Ï<ë«sê
dü«\Œø±\+˝À kÕ~Û+#·‘·>∑Z Ä•+∫q |òü*‘ê\H̊ ªª\øå±´\Tµµ n+{≤+. Ç$ ns¡∆e+‘·yÓTÆq nuÛÑ́ düqqT kÕ~Û+#̊+<äT≈£î
<√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î ` ªª$<ë´s¡T∆\≈£î >∑DÏ‘·+˝À >∑Dq HÓ’|ü⁄D≤´ìï ô|+bı+~+|üCÒj·T&É+µµ nH˚~
>∑DÏ‘· uÀ<Ûäq˝À ̌ ≈£ ñ<̊›X̄+. Ç~ $XÊ\ <äèø£Œ<∏ä+‘√ ñ+&̊ ̌ ø£ kÕ<Ûës¡D yêø£́ +. bÕsƒ¡XÊ\ $<ä́  |üPs¡Ôj̊T´≥|üŒ{ÏøÏ
$<ë´]∆ Bì˝À ø=+‘· uÛ≤>∑+ e÷Á‘·y˚T kÕ~Û+∫ ñ+&Ée#·TÃ Ò̋<ë |üP]Ô>± kÕ~Û+#·&ÜìøÏ dü+e‘·‡sê\ ‘·s¡ã&ç
ø±\+ |ü≥ºe#·TÃ. n<̊$<Ûä+>± á HÓ’|ü⁄D≤´ìï m{≤¢ ô|+bı+~+|ü#̊j·÷*, m{≤¢ |üØøÏå+|ü#̊j·÷* nH̊~ ‘Ó*j·T<äT.
ø±ã{Ïº >=|üŒ>=|üŒ |ü<äC≤˝≤\‘√ ≈£L&çq Ç≥Te+{Ï ñ<˚›XÊ\qT kÕ~Û+#ê\+fÒ, yê{Ïì ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT
uÀ~Û+#·&ÜìøÏ, |üØøÏå+#·&ÜìøÏ nqTe⁄>±, $<ë´s¡T∆\ nuÛÑ́ düq≈£î kÕøå±´<Ûësê\T>±, yê] Á|ües¡ÔHê, |ü]es¡ÔqqT
dü÷∫+#˚ |ü<ë\˝À #ÓbÕŒ*. nsTT‘˚ ªª$<ë´s¡T∆\˝À ¬s+&É+¬ø\ dü+K´\ ≈£L&çø£ HÓ’|ü⁄D≤´ìï ô|+bı+~+#·&É+µµ
nH˚~ #ê˝≤ düŒwüº+>± sêj·Tã&É¶ ñ<›̊X¯+. Ç~ düT\Te⁄>± kÕ~Û+|ü<ä–q~ Ò̋<ë ø=\e<ä–q~. Ç˝≤ düŒwüº‘·qT
dü÷∫+#˚≥≥T¢ sêdæq Ò̋<ë #Ó|æŒq ñ<›̊XÊ Ò̋ \øå±´\T ne⁄‘êsTT.

n<Ûä́ j·Tq+ Ò̋<ë nuÛÑ́ düq+ nedüsêìï >∑e÷´\T, ñ<›̊XÊ\ |ü<ë\˝À ‘Ó\T|ü⁄‘ê+. Ç~ ìs¡ísTT+#·ã&çq
ñ<›̊XÊ\ <äècÕº́  dü|òü\yÓTÆq nuÛÑ́ düq+ ø√dü+ @$T uÀ~Û+#ê˝À, m˝≤+{Ï ns¡∆e+‘·yÓTÆq nuÛÑ́ düq nqTuÛÑyê\T
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ìs¡«Væ≤+#ê˝À, $<ë´ Á|üD≤[ø£ ‘·j·÷s¡T #˚ùdyê]øÏ, ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ e÷s¡Z<äs¡Ùø£‘ê«ìï ÇdüTÔ+~. n<˚$<Ûä+>±
nuÛ≤´dü≈£î\≈£î ≈£L&Ü ˇø£ e÷sêZìï #·÷|ædüTÔ+~. $<ä´|üs¡+>± kÕ<Ûës¡D ñ<˚›XÊ\T <äècÕº´ >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq
ñ<˚›XÊ\T s¡÷bı+~kÕÔs¡T. n<˚$<Ûä+>± >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq ñ<˚›XÊ\≈£î, >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq \øå±´\T düVü‰j·Tø±]>±
ñ+{≤sTT. ñbÕ<Ûë´j·TT&ç>± ˙e⁄ ` Ä•+∫q nuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\ |ü≥¢ |æ\¢\ ne<Ûëq+ bı+<ä&ÜìøÏ @$<Ûä+>±
düVü‰j·T|ü&É‘êe⁄?, nuÛÑ́ düqqT Áb˛‘·‡Væ≤+#·&ÜìøÏ m≥Te+{Ï uÀ<ÛäHê eP´Vü‰\T, nqTuÛÑyê\T s¡÷bı+~kÕÔe⁄?
C≤„q ìsêàD+, |ü⁄q' C≤„q ìsêàD+ $<ë´s¡T∆\T #̊düTø√e&ÜìøÏ @$<Ûä+>± düVü‰j·T|ü&É‘êe⁄? nuÛÑ́ düq kÕøå±´\T>±
bÕsƒ¡+ ∫es¡ m≥Te+{Ï s¡TEe⁄\T |ü]o*+∫, ùdø£]+∫ bı+<äT|üs¡TkÕÔe⁄? d”«j·T eT~+|ü⁄˝À ˙≈£î ˙e⁄>±
$<ë´s¡T∆\≈£î @$<Ûä+>± düVü‰j·T|ü&É‘êe⁄? ̇  |üì düÁø£eT+>± »s¡>∑&ÜìøÏ, á Á|üX̄ï\ìï+{ÏøÏ »yêãT bı+<ä&ÜìøÏ
uÀ<ÛäHê \øå±´\T düVü‰j·Tø±]>± ñ+{≤sTT.

>∑DÏ‘· $<ä́  $XÊ\ ñ<›̊X¯+ >∑DÏrø£]+#˚ ~X¯>± $<ë´s¡T∆\˝À kÕeTsê∆́ \qT n_Ûeè~∆|üs¡#·&É+. >∑DÏ‘· $<ä́
ì]∆wüº / dü+≈£î∫‘· ñ<̊›X̄+ dü+»„\T, |ü]ÁøÏj·T\T, ø=\‘·\T, <äXÊ+XÊ\T, XÊ‘ê\≈£î dü+ã+~Û+∫q ñ|üj·TTø£ÔyÓTÆq
kÕeTsê∆́ \qT n_Ûeè~∆ |üs¡#·&É+ (NCF - 2005). $<ä´ kÕ<Ûës¡D ñ<˚›XÊ\T, \øå±´\≈£î, $<ë´ Á|üD≤[ø£˝Àì
$wüj·÷\ uÀ<ÛäHê ñ<›̊XÊ\T, \øå±´\≈£î eT<Ûä́ >∑\ uÛÒ<ë\T øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À #·÷|ü&ÉyÓTÆq~.

4.1.2 >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq ñ<›̊XÊ\T, \øå±´\ eT<Ûä́  uÛÒ<ë\T :

ñ<˚›XÊ\T \øå±´\T

1. Bs¡Èø±*ø£ >∑e÷´ Ò̋ ªñ<›̊XÊ\Tµ. 1. dü«\Œø±*ø£ >∑e÷´ Ò̋ ªª\øå±´\Tµµ.

2. Ç$ |üP]Ô>± $<ë´ $<ÛëHêìøÏ e÷s¡Z<äs¡Ùø±\T. 2. Ç$ ñ<›̊XÊ\T kÕ~Û+#·&ÜìøÏ e÷s¡Z<äs¡Ùø±\T.

3. Bs¡Èø±\+˝À Ä•+∫q |òü*‘ê\T bı+<˚ neø±X¯+ 3. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T <ë«sê dü«\Œø±\+˝À n+fÒ

ñ+&˚y˚ ªñ<›̊XÊ\Tµ n+{≤s¡T.    s√E\T, HÓ\\T, dü+e‘·‡s¡+˝À>± Ä•+∫q

   |òü*‘ê\qT bı+<˚ yê{Ïì ªª\øå±´\Tµµ n+{≤s¡T.

4. Ç$ $XÊ\yÓTÆq$, kÕ<Ûës¡DyÓTÆq$. 4. Ç$ ì]›wüºyÓTÆq$, düŒwüºyÓTÆq$.

5. m¬>¢düºHé Á|üø±s¡+, ñ<›̊XÊ\T eP´Vü‰ìï 5. \øå±´\T ø±s¡́ kÕ<Ûäq ñbÕj·÷\qT dü÷∫+#˚

‘Ó*j·TCÒkÕÔsTT.     dü«uÛ≤e+ ø£\$.

4.1.3 ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝À >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq ñ<›̊XÊ\T ` \øå±´\T :

Á|üdüTÔ‘·+ eTq <˚X¯+˝À bÕsƒ¡XÊ\ $<ë´ $<ÛëHêìï 3 s¡ø±\T>± $uÛÑõ+#ês¡T.

1) ÁbÕ<∏ä$Tø£ kÕúsTT, 2) ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT, 3) ñqï‘· bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT.

>∑DÏ‘· uÀ<Ûäq ñ<›̊XÊ\T, \øå±´\T kÕúsTTìã{Ïº e÷s¡T‘·÷ ñ+{≤sTT. Ç|üð&ÉT ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝À >∑DÏ‘·
uÀ<Ûäq ñ<˚›XÊ\T, \øå±´\qT >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝À >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq ñ<›̊XÊ\T :

1. >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ $<ë´s¡T∆\≈£î ÄdüøÏÔ ø£*–+#·&É+.

2. >∑DÏ‘· uÛ≤eq\ô|’ ne>±Vü≤q ø£*–+#·&É+, yê{Ïì ì»J$‘· düeTdǘ \ |ü]cÕÿs¡+˝À ñ|üjÓ÷–+#·Tø=H˚
HÓ’|ü⁄D≤´\T ô|+bı+~+#·&É+, düeTdǘ \ kÕ<Ûäq˝À y˚>∑+, K∫Ã‘·‘·«+ n\es¡Ã≥+.
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3. $<ë´s¡T∆̋ À¢ ‘ê]ÿø£ Ä˝À#·HêX¯øÏÔ, n+#·Hê y˚ùd kÕeTsê∆́ \T ô|+bı+~+#·&É+.

4. ‘ê]ÿø£ Ä˝À#·q, $y˚#·q ˝≤+{Ï Ä˝À#·Hê HÓ’|ü⁄D≤´\T ô|+bı+~+#·&É+ <ë«sê e÷qdæø£ Áø£eT•ø£åD
n_Ûeè~∆ #Ó+~+#·&É+.

5. Áø£eT‘·, X¯óÁuÛÑ‘·, K∫Ã‘·‘·«+, düŒwüº‘·≈£î dü+ã+~Û+∫q $\Te\T, yÓ’Ks¡T\T n\es¡#·&É+.

6. >∑DÏ‘· uÛ≤wü, >∑Ts¡TÔ\T |ü]#·j·T+ #˚j·T&É+.

7. @ø±Á>∑‘·, Ä‘·à$XÊ«dü+ ô|+bı+~+|ü#˚j·T&É+.

8. XÊÅd”Ôj·T yÓ’K], ùV≤‘·Tyê<ä <äèø£Œ<∏ä+ ô|+bı+~+|ü#˚j·T&É+.

9. >∑DÏ‘·+˝À düìïVæ≤‘· dü+ã+<Ûä+>∑\ Ç‘·s¡ $wüj·÷\qT H˚s¡TÃø√>∑\>∑&É+.

10. Ä<ÛäTìø£ Á|ü|ü+#·+˝À >∑DÏ‘·XÊg ÁbÕeTTK´‘·qT >∑T]Ô+#·&É+.

11. >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq Ø‹ì, <ëì ÁbÕeTTK´‘·qT n_Ûq+~+#·&É+.

12. |æ\¢\ nuÛÑ́ düq nqTuÛÑyê\qT >∑DÏrø£]+#·&É+.

ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝À >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq, \øå±´\T :

1. $<ë´]∆ |ü<ë\, uÛ≤eq\, dü‘ê´\, dü÷Á‘ê\, Á|üÁøÏj·T\ C≤„Hêìï düeTTbÕ]®+#·&É+, ne>±Vü≤q
#̊düTø√>∑\>∑&É+.

2. πsU≤∫Á‘ê\qT ̂ j·T&É+, ø=\e&É+, n+#·Hê ẙj·T&É+, Á|ü<ä]Ù+#·&É+ ̋ ≤+{Ï HÓ’|ü⁄D≤´\qT ô|+bı+~+#·&É+.

3. ‘·q >∑DÏ‘· C≤„Hêìï, HÓ’|ü⁄D≤´\qT ì»J$‘·+˝À m<äTs¡j̊T´ >∑DÏ‘· düeTdǘ \ kÕ<Ûäq˝À ñ|üjÓ÷–+#·>∑\>∑&É+.

4. dæ<ä∆+>± ñqï |ü{Ïºø£\qT dü+Á|ü~+#·>∑*–, yê{Ïì ñ|üjÓ÷–+#·>∑*π> kÕeTsê∆́ \qT ô|+bı+~+#·&É+.

5. <ä‘êÔ+XÊ\ qT+∫ kÕ+K´ø£ ∫Á‘ê\qT ^j·T&É+, #·<äe&É+ ˝≤+{Ï kÕeTsê∆́ \qT ô|+bı+~+#·&É+.

6. >∑DÏ‘· C≤„q ô|s¡T>∑T<ä\, Hê>∑]ø£‘· nuÛÑT´<äj·÷ìøÏ ÁbÕNq uÛ≤s¡rj·TT\ ø£èwæì n_Ûq+~+#·&É+.

7. $<ë´s¡T∆̋ À¢ |üPs¡ídü+K´\T, _ÛHêï\T, <äXÊ+X¯ _ÛHêï\ uÛ≤eq\qT ne>±Vü≤q #˚düTø√e&É+, Ä uÛ≤eq\≈£î
dü+ã+~Û+∫q >∑Dq HÓ’|ü⁄D≤´\qT ô|+bı+~+#·&É+, yê{Ïì ì»J$‘· düeTdǘ \ kÕ<Ûäq˝À $ìjÓ÷–+#˚
kÕeTs¡∆́ + ô|+bı+~+#·&É+.

8. dü+K´\ |ü]C≤„q+, nø£s¡D°j·T dü+K´\ dü$T‹, yê{Ï #·‘·T]«<Ûä |ü]ÁøÏj·T\T, yêdüÔe dü+K´\ C≤„q+
‘Ó*j·TCÒj·T&É+.

9. ÁbÕ<∏ä$Tø£ πsU≤ uÛ≤eq\qT, yê{Ï |üs¡düŒs¡ dü+ã+<Ûë\qT $<ë´s¡T∆\T H˚s¡TÃø=H˚≥≥T¢ #˚j·T&É+.

10. kÕ<Ûës¡D düeT‘·\ |ü{≤ …̋’q Á‹uÛÑTC≤\T, #·‘·Ts¡T“¤C≤\T, eè‘êÔ\T yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï <Ûäsêà\qT $<ë´s¡T∆\T
nH˚«wæ+#˚≥≥T¢ #˚j·T&É+.

11. kÕ<Ûës¡D düMTø£s¡D≤\T kÕ~Û+#·&ÜìøÏ nedüs¡eTj˚T´ ;»>∑DÏ‘· |ü]uÛ≤wüqT $<ë´s¡T∆\≈£î |ü]#·j·T+
#˚j·T&É+.

12. düeTdǘ \ kÕ<Ûäq˝À nedüs¡yÓTÆq >∑Dq HÓ’|ü⁄D≤´\˝À y˚>±ìï, K∫Ã‘·‘ê«ìï ô|+bı+~+#·&É+.
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4.1.4. uÀ<ÛäHê \øå±´\T :

Á|ür ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·q ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À $wüj·÷ìï uÀ~Û+#·&É+ <ë«sê kÕ~Û+#ê*‡q \øå±´\qT ªªuÀ<ÛäHê
\øå±´\Tµµ (Instructional Objectives) n+{≤s¡T. uÀ<ÛäHê \øå±´\T uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üD≤[ø£qT s¡÷bı+~+#·&ÜìøÏ,
ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ, nuÛÑ́ düq eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·T&ÜìøÏ, $<ë´s¡T∆\ Á|ües¡Ôq˝À¢ Ä•+∫q e÷s¡TŒ\T ‘˚e&ÜìøÏ
‘√&ÉŒ&É‘êsTT.

á uÀ<ÛäHê \øå±´\T ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À uÀ<Ûäq |üPs¡ÔsTTq ‘·s¡Tyê‘· $<ë´s¡T∆̋ À¢ #·÷&É>∑*–q e÷s¡TŒ\T. á
e÷s¡TŒ\qT $<ë´s¡T∆̋ À¢ Á|ües¡Ôq˝À |ü]es¡Ôq\T>± #·÷&Ée#·TÃ. M{ÏH˚ ªªdæÿqïsYµµ nuÛÑ́ düq>± ìs¡«∫+#ê&ÉT.
n<˚$<Ûä+>± $<ë´s¡T∆̋ À¢ nuÛÑ́ düq+ »]–+~ nq&ÜìøÏ kÕøå±´\T Á|ües¡Ôq˝À |ü]es¡Ôq\T. M{ÏH˚ ªªdüŒw”ºø£s¡D\Tµµ
n+{≤s¡T. Ç$ \øå±´\ |ü]~Ûì dü÷∫kÕÔsTT. ˇø£ \øå±´ìøÏ eTs=ø£ \øå±´ìøÏ ‘˚&ÜqT ‘Ó\T|ü⁄‘êsTT. uÀ<Ûäq `
nuÛÑ́ düq nqTuÛÑyê\qT @s¡Œs¡#·&ÜìøÏ düVü≤ø£]kÕÔsTT. |üØøå±+XÊ\ mìïø£≈£î, ìsêàD≤ìøÏ Ä<Ûës¡eTe⁄‘êsTT.

uÀ<ÛäHê \øå±´\ \ø£åD≤\T : uÀ<ÛäHê \øå±´\T

1) eTT+<äT>± ìs¡ísTT+|üã&ç ñ+&Ü*.

2) Mì˝À $wüj·T uÛ≤>∑+, Á|ües¡ÔHê e÷s¡TŒuÛ≤>∑+ nì ¬s+&ÉT uÛ≤>±\T ñ+&Ü*.

3) dü+|üPs¡í yêø±´\T>± sêj·Tã&Ü*.

4) kÕ~Û+|ü<ä–qyÓ’ ñ+&Ü*.

5) ø=\e<ä–qyÓ’ ñ+&Ü*.

6) |ü]o*+#·<ä–qyÓ’ ñ+&Ü*.

7) $<ë´s¡T∆\ Á|ües¡Ôq˝À ø£*π> e÷s¡TŒ\qT dü÷∫+#ê*.

8) ø£∫Ã‘·+>±qT, düŒwüº+>±qT ñ+&Ü*.

9) ˇø£ uÛ≤eq≈£î e÷Á‘·y˚T sêj·Tã&Ü*.

10) düs¡fi¯ yêø±´\˝À e÷Á‘·y˚T sêj·Tã&Ü*.

11) ndü+ã<ä∆+>± ñ+&É≈£L&É<äT.

12) dü+~>∑∆+>± ñ+&É≈£L&É<äT.

4.1.5 $<ë´\øå±´\ eØZø£s¡D :

uÀ<Ûäq <ë«sê kÕ~Û+#·e\dæq \øå±´\T nH˚ø£+ ñ+{≤sTT. yê{Ïì $<ë´s¡T∆\ kÕúsTTøÏ ‘·–q≥T¢>± @sêŒ≥T
#̊düTø√e≥+, düìïVæ≤‘· dü+ã+<ÛäeTTqï \øå±´\qT ̌ πø es¡Z+ ÁøÏ+<ä eØZø£]+#·Tø√e\dæ ñ+~. M{Ïì XÊÅd”Ôj·T+>±,
ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡+>± eØZø£]+∫q e´øÏÔ u…+õeTHé.mdt.ã÷¢yéT. á eØZø£s¡DqT $<ë´\øå±´\ eØZø£s¡D nHêïs¡T.

$<ë´ Á|üÁøÏj·T˝À $<ë´\øå±´\T Á|ü<ÛëqyÓTÆq$. M{Ï Ä<Ûës¡+>±H˚ nuÛÑ́ düq nqTuÛÑyê\T, eT÷˝≤´+ø£q+
@sêŒ≥T #˚düTø√e&É+ »s¡T>∑T‘·T+<äì $e]+#ês¡T. \øå±´\qT Ä<Ûës¡+>± #˚düTø=ì nuÛÑ́ düq nqTuÛÑyê\T
ø£*Œ+#·&É+, \øå±´\T m+‘·y˚Ts¡≈£î dæ~∆+#êjÓ÷ eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·T&É+ <ë«sê ‘Ó\TdüTø√e#·TÃ. nqTø=qï
\øå±´\T HÓs¡y˚s¡ø£b˛‘˚ nuÛÑ´düq nqTuÛÑyê\qT e÷]Ã n+~+#·&É+, ‹]– eT÷˝≤´+ø£q+ #˚dæ \øå±´\T
dæ~∆+|üã&çqyê Ò̋yê ìsê∆]+#·&É+ #˚j·÷*. á $<Ûä+>± Bìï ˇø£ #·Áø°j·T Á|üÁøÏj·T>± uÛ≤$+#·e#·TÃ.
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eTT+<˚ #Ó|æŒq $<Ûä+>± nuÛÑ́ düq≈£î kÕøå±´\T Á|ües¡ÔHê e÷s¡TŒ\T. á Á|ües¡ÔHê e÷s¡TŒ\qT ã÷¢yéT‡ |üs¡düŒs¡
Á|üuÛ≤e+ e⁄qï eT÷&ÉT uÛ≤>±\T>± $uÛÑõ+#ês¡T. n$ :

1) Ä˝À#·q\T (Thinking), 2) nqTuÛÑ÷‘·T\T (Feelings), 3) #·s¡́ \T (Actions). n$ á ~>∑Te
yÓHé̀ &Éj·÷Á>∑yéT <ë«sê dü÷∫+#·ã&çq$.

1) Ä˝À#·q\T e÷Á‘·y˚T.

ñ<ë : j·÷+Á‹ø£+>± Ä˝À∫+#·&É+

2) nqTuÛÑ÷‘·T\T e÷Á‘·y˚T

ñ<ë : düT+<äs¡ <äèXÊ´ìï }Væ≤+#·Tø=ì

3) #·s¡Ã\T e÷Á‘·y˚T

ñ<ë : j·÷+Á‹ø£+>± |üì#˚j·T&É+

4) Ä˝À#·q\‘√ ≈£L&çq nqTuÛÑ÷‘·T\T e÷Á‘·y˚T

ñ<ë : eT+∫ e+≥ø±ìï ‘·j·÷s¡T #˚j·T&ÉyÓT˝≤>√ Ä˝À∫+∫, yê{Ïì }Vü‰‘·àø£+>± nqTuÛÑ÷‹ #Ó+<ä&É+.

5) Ä˝À#·q\‘√ ≈£L&çq #·s¡́ \T e÷Á‘·y˚T.

ñ<ë : n|üŒ–+∫q |üìì düÁø£eT+>± |üP]Ô #˚j·T≥+.

6) nqTuÛÑ÷‘·T\‘√ ≈£L&çq #·s¡́ \T e÷Á‘·y˚T.

ñ<ë : q∫Ãq e+≥ø£+ ô|&ç‘˚ <ëìì ‹ì nqTuÛÑ÷‹ #Ó+<ä&É+.

7) Ä˝À#·q\T, nqTuÛÑ÷‘·T\‘√ ≈£L&çq #·s¡́ \T.

ñ<ë : ôd’øÏ̋ Ÿ q&ÉbÕ\qï Ä˝À#·q ø£*–, ‘·s¡Tyê‘· q&ç|æq Äq+<ëìï nqTuÛÑ$+#·≥+.

á eT÷&ÉT uÛ≤>±˝À¢ »]π> e÷s¡TŒ\qT Á|ü‘˚́ ø£ s¡+>±\T>± ù|s¡T ô|≥º≥+ »]–+~. n$ :

m) C≤„Hê‘·àø£ s¡+>∑+ (Cognitive Domain) ` (Ä˝À#·q\≈£î dü+ã+~Û+∫q~)

_) uÛ≤yêy˚X¯ s¡+>∑+ (Affective Domain) ` (nqTuÛÑ÷‘·T\≈£î dü+ã+~Û+∫q~)

dæ) e÷qdæø£ #·\Hê‘·àø£ s¡+>∑+ (Psycho-Motor Domain) ` (#·s¡́ \≈£î dü+ã+~Û+∫q~)

ã÷¢yéT, Äj·Tq düVü≤#·s¡T\T C≤„Hê‘·àø£ s¡+>±ìøÏ #Ó+~q \øå±´\qT, düŒw”ºø£s¡D\qT >∑T]Ô+#ês¡T.

m) C≤„Hê‘·àø£ s¡+>∑+ :

á s¡+>∑+˝Àì \øå±´\qT ì]›wüº+>± ø=\e#·TÃ. ø£qTø£ $<ë´uÀ<Ûäq, eT÷˝≤´+ø£q+ <äècÕº́  á uÀ<ÛäHê
\øå±´\T #ê˝≤ $\TyÓ’q$. á s¡+>∑+˝À C≤„q+, Á|üC≤„_Ûeè~∆øÏ #Ó+~q HÓ’|ü⁄D≤´\T+{≤sTT. á s¡+>∑+˝Àì

Ä˝À#·q\T (T) nqTuÛÑ÷‘·T\T (F)

#·s¡́ \T (A)

1 4

5

7

2

6

3

uÀ<ÛäHê\øå±´\T

nuÛÑ́ düq nqTuÛÑyê\T eT÷˝≤´+ø£q+
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\øå±´\qT Äs¡T esêZ\T>± $uÛÑõ+#ês¡T. á Äs¡T \øå±´\T kÕ<Ûës¡D Á|ües¡Ôq qT+∫ dü+øÏ¢wüº Á|ües¡Ôq yÓ’|ü⁄>±
øÏ+~ qT+∫ ô|’øÏ k˛bÕq Áø£e÷ìï nqTdü]kÕÔsTT. á Äs¡T \øå±´\T es¡Tdü>± C≤„q+ (Knowledge),
ne>±Vü≤q/neuÀ<Ûä+ (Comprehension), $ìjÓ÷>∑+ (Application), $X‚¢wüD (Analysis), dü+X‚¢wüD
(Synthesis), eT÷˝≤´+ø£q+ (Evaluation).

C≤„q+ (Knowledge) : C≤„Hê‘·àø£ s¡+>∑+˝Àì nìï+{Ïø£+fÒ ÁbÕ<∏ä$Tø£ kÕúsTT \ø£ǻ + C≤„q+. á \ø£ǻ +˝À
$<ë´]∆øÏ Ç∫Ãq düe÷#ês¡+ yÓT<ä&ÉT˝À j·T<Ûë‘·<∏ä+>± ìøÏå|üÔ+ ne⁄‘·T+~. nedüs¡yÓTÆq|üð&ÉT s¡÷|ü+ e÷s¡TŒ
#Ó+<ä≈£î+&Ü ãj·T≥≈£î edüTÔ+~. Ä $<Ûä+>± uÛ≤eq\T, ì]›wüº j·T<ësê∆\T, bÕ]uÛ≤wæø£ |ü<ë\T, dü+Á|ü<ëj·÷\T,
dü÷Á‘ê\T, kÕe÷˙´ø£s¡D, |ü<ä∆‘·T\≈£î dü+ã+~Û+∫q düe÷#ês¡+ j·T<Ûë‘·<∏ä+>± >∑T]Ô+#·&É+ >±ì >∑Ts¡TÔ≈£î
‘Ó#·TÃø√e&É+ >±ì »s¡T>∑T‘·T+~ (Recall & Recognition).

ne>±Vü≤q / neuÀ<Ûä+ (Comprehension) : C≤„HêìøÏ ô|’ \ø£ǻ + ne>±Vü≤q. ne>±Vü≤q \ø£ǻ +˝À
$<ë´]∆ j·T<Ûë‘·<∏ä+>± Á>∑Væ≤+∫q düe÷#ês¡+ yÓT<ä&ÉT˝À s¡÷bÕ+‘·s¡+ #Ó+~ nqTyê<ä+, yê´U≤´q+ #˚ùd
dæú‹øÏ e÷s¡T‘·T+~.

$ìjÓ÷>∑+ (Application) : $ìjÓ÷>∑ \ø£ǻ +˝À C≤„q+, ne>±Vü≤q Ç$T&ç ñ+{≤sTT. bı+~q C≤„q+,
ne>±Vü≤q q÷‘·q |ü]dæú‘·T\≈£î nq«sTT+|ü#˚j·Tã&É‘êsTT.

$X‚¢wüD (Analysis) : $X‚¢wüD \ø£ǻ + eT]+‘· ñqï‘·yÓTÆq \ø£ǻ +. Bì˝À eT÷\ $wüj·÷\ $X‚¢wüD,
dü+ã+<Ûë\ $X‚¢wüD, ìj·Te÷\ $X‚¢wüD ñ+{≤sTT.

dü+X‚¢wüD (Synthesis) : dü+X‚¢wüD˝À q÷‘·q ÁbÕø£\Œq\T, Hê´j·÷\T, neT]ø£\T n_Ûeè~∆ #˚j·T&É+
e+{Ï n+XÊ\T Ç$T&ç ñ+{≤sTT.

eT÷˝≤´+ø£q+ (Evaluation) : C≤„Hê‘·àø£ s¡+>∑+˝À n‘·T´qï‘· kÕúsTT \ø£ǻ + eT÷˝≤´+ø£q+. Bì˝À
n+‘·s¡Z‘·, u≤Vü≤´ kÕøå±´<Ûësê\‘√ rs¡TŒì#˚Ã kÕeTs¡∆́ + Ç$T&ç ñ+≥T+~.

düe]+∫q ã÷¢yéT‡ ` C≤„Hê‘·àø£ s¡+>∑ eØZø£s¡D :

ã÷¢yéT‡ $<ë´]∆ nsTTq m˝Ÿ.&Éã÷¢́ . n+&És¡düHé (2001)C≤„Hê‘·àø£ s¡+>∑+˝Àì \øå±´\qT Á|üdüTÔ‘· $<ë´s¡T∆\,
ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&˚≥≥T¢ düe]+#ê&ÉT.

C≤„Hê‘·àø£ s¡+>∑+˝Àì 6 \øå±´\≈£î dü+ã+~Û+∫ eT÷&ÉT s¡ø± …̋’q e÷s¡TŒ\T #˚j·TT≥ »]–+~. n$ :

1) |ü<äC≤\+˝À e÷s¡TŒ, 2) ìsêàD+˝À e÷s¡TŒ, 3) ÁbÕ<Ûëq´‘·̋ À e÷s¡TŒ.

1) |ü<äC≤\+˝À e÷s¡TŒ : bÕ‘·, düe]+∫q ã÷¢yéT eØZø£s¡D˝À 6 \øå±´\qT |ü<äC≤\+˝À nq>± HêeTyê#·ø£
s¡÷|ü+ qT+∫ ÁøÏj·÷ s¡÷bÕ\T>± e÷s¡Ãã&çq$. ªªC≤„q+µµqT C≤„|üø£+˝À ñ+#·&É+ (Remembering), ªªneuÀ<Ûä+
(Comprehension)µµqT ªªne>±Vü≤q #̊düTø√e&É+µµ (understanding) nì,  ªª$ìjÓ÷>∑+µµqT ªª$ìjÓ÷–+#·T≥
(Applying) nì, ªªdü+X‚¢wüDµµqT ªªdüèwæº+#·T≥ (Creating)µµ nì, ªªeT÷˝≤´+ø£q+µµqT ªªeT÷˝≤´+ø£q+ #̊j·T&É+
(Evaluating)µµ >±qT e÷s¡TÃ≥ »]–+~. bÕ‘· ã÷¢yéT‡ eØZø£s¡D˝À n‘·T´qï‘· kÕúsTT \ø£ǻ yÓTÆq ªªeT÷˝≤´+ø£Hêìïµµ
düe]+∫q ã÷¢yéT‡ eØZø£s¡D˝À ¬s+&Ée n‘·T´qï‘· kÕúsTT \ø£ǻ + ªªeT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·T&É+µµ>±qT bÕ‘· ã÷¢yéT‡
eØZø£s¡D˝À ¬s+&Ée n‘·T´qï‘· kÕúsTT \ø£ǻ yÓTÆq ªªdü+X‚¢wüDµµqT düe]+∫q ã÷¢yéT‡ eØZø£s¡D˝À n‘·T´qï‘·
kÕúsTT \ø£ǻ + ªªdüèwæº+#·T≥µµ>± e÷s¡TŒ #˚j·TT≥ »]–+~.
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2) ìsêàD+˝À e÷s¡TŒ : düe]+∫q ã÷¢yéT eØZø£s¡D˝À $<ÛëHêìøÏ ÁbÕ<Ûëq´‘· ìe«&É+ e\¢— bÕ‘· ã÷¢yéT
eØZø£s¡D˝À \øå±´\T @ø£$T‹ s¡÷|ü+˝À ñ+fÒ, düe]+∫q ã÷¢yéT eØZø£s¡D˝À ~«$Trj·T s¡÷bÕìï
dü+‘·]+#·Tø=HêïsTT.

C≤„q+ / C≤„|üø£+˝À ne>±Vü≤q $ìjÓ÷–+#·T≥ $X‚¢wæ+#·T≥ eT÷˝≤´+ø£q+ düèwæº+#·T≥

\øå±´\T ñ+#·&É+ #˚düTø=qT≥ #˚j·TT≥

j·T<ës¡∆ bı+<äT|üs¡T#·T≥ dü+Á>∑Vü≤D+ eØZø£s¡D Áø£eT+ sê´+ø˘ dü+jÓ÷>∑+

C≤„q+ (List) (Summarize) (Classify) (Order) (Rank) (Combine)

uÛ≤eHê es¡íq yê´ø±´ì+#·T≥ Á|üjÓ÷>∑+ $e]+#·&É+ eT~+|ü⁄ Á|üD≤[ø£

C≤„q+ (Describe) (Interpret) (Experiment) (Explain) (Assess) (Plan)

$<Ûëq |ü{Ïºø£ s¡÷|ü+˝À }Væ≤+#·T≥ >∑DÏ+#·T≥ y˚s¡T|üs¡#·T≥ ìsê∆]+#·T≥ @s¡Œs¡#·T≥

C≤„q+ (Tabulation) (Predict) (Calculate) (Differentiate) (Concluded) (Compose)

n~Û̀ n_Û»„C≤„q+ ñ|üjÓ÷–+#·T≥ ìs¡«Væ≤+#·T≥ ì]à+#·T≥ kÕ~Û+#·T≥ #˚|ü≥Tº≥ yêdüÔyêìï

 (Meta-Cognitive (Use) (Execute) (Construct) (Achieve) (Action) >∑T]Ô+#·T≥
Knowledge) (Actualize)

3. ÁbÕ<Ûëq´‘·̋ À e÷s¡TŒ : $<ë´Á|üD≤[ø£, uÀ<Ûäq, eT~+|ü⁄\˝À kÕ~Ûø±s¡+>± ñ|üjÓ÷–+#˚ $<Ûä+>± á
\øå±´\T e÷s¡Ãã&çq$.

_. uÛ≤yêy˚X¯s¡+>∑+ : e÷qe Á|ües¡Ôq˝À ñ<˚«>±\≈£î dü+ã+~Û+∫q \øå±´\qT dü÷∫+#˚ s¡+>∑$T~.
Bì˝Àì \øå±´\T Ädü≈£îÔ\T, yÓ’Ks¡T\T, $\Te\T, n_Ûq+<äq\T, @ø±Á>∑‘·, düs¡T›u≤≥T e+{Ï n+XÊ\≈£î #Ó+~q$.
á $<ë´ \øå±´\T nuÛÑ́ düq˝À ñqï‘· \øå±´\T, C≤„Hê‘·àø£, Á|ües¡ÔHê e÷s¡TŒ\‘√ <ä>∑Zs¡ dü+ã+<Ûä+ ø£\$.

Áø±‘Yyê˝Ÿ uÛ≤yêy˚X¯s¡+>∑+˝Àì \øå±´\qT 5 s¡ø±\T>± eØZø£]+#ê&ÉT. n$ :

1. Á>∑Væ≤+#·&É+ : uÛ≤yêy˚X¯s¡+>∑+˝À ÁbÕ<∏ä$Tø£ kÕúsTT \ø£ǻ $T~. ˇø£ $wüj·÷ìï Á>∑Væ≤+#·&ÜìøÏ <ëìô|’

eT÷˝≤´+ø£q+

dü+X‚¢wüD

$X‚¢wüD

$ìjÓ÷>∑+

neuÀ<Ûä+

C≤„q+

bÕ‘· ã÷¢yéT eØZø£s¡D

düèwæº+#·T≥

eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·T&É+

$X‚¢wæ+#·T≥

$ìjÓ÷–+#·T≥
ne>±Vü≤q
#˚düTø√e&É+

C≤„|üø£+˝À
ñ+#·&É+

düe]+∫q ã÷¢yéT eØZø£s¡D
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Çwüº+ ñ+&Ü*. Çwüº+ ñqï|üð&ÉT Á>∑Væ≤+#·&ÜìøÏ düTeTTK‘· #·÷|ü⁄‘ê&ÉT. düTeTTK‘· eT÷\+>± @ø±Á>∑‘·
@s¡Œ&ÉT‘·T+~.

2. Á|ü‹düŒ+~+#·&É+ : $wüj·÷ìï Á>∑Væ≤+∫, düTeTTK‘· @s¡Œs¡#·Tø=ì @ø±Á>∑‘· ø£*– ñ+fÒ Á|ü‹düŒ+~kÕÔ&ÉT.

3. $\Te ø£≥º&É+ : e´øÏÔ dü+‘·è|æÔ |ü&çq|üð&̊ <ëì $\Te ns¡∆+ #̊düTø=+{≤&ÉT. ns¡∆+ #̊düTø=qï $\Te≈£î
ÁbÕ<Ûëq´+ Ç∫Ã, Ä $\Te≈£î ø£≥Tºã&ç ñ+&É≥+ »s¡T>∑T‘·T+~.

4. e´ed”úø£]+#·T≥ : e´ed”úø£]+#·≥+˝À ø£≥Tºã&çq $\TeqT uÛ≤eq>± s¡÷bı+~+#·Tø=ì, <ëìì $\Te
e´edüú>± @sêŒ≥T #˚düTø=qT≥ »s¡T>∑T‘·T+~.

5. ˝≤ø£åD°ø£s¡D+ : uÛ≤yêy˚X¯s¡+>∑+˝À n‘·T´qï‘·kÕúsTT \ø£ǻ + ˝≤ø£åD°ø£s¡D+. ˝≤ø£åD°ø£s¡D+˝À $\Te≈£î
#Ó+~q kÕ<Ûës¡D°ø£è‘· Á|ües¡ÔqqT s¡÷bı+~+#·T≈£î+{≤&ÉT.

dæ) e÷qdæø£ #·\Hê‘·àø£ s¡+>∑+ :

á s¡+>∑+ e÷qdæø£ ` #·\q $wüj·÷\≈£î dü+ã+~Û+∫q e÷qdæø£̀ #·\q, ø£+&Ésê\ düeTq«j·T+
kÕ~Û+|ü⁄ kÕúsTT\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ÉT‘·T+~. düeTq«j·T+ kÕúsTT ô|]π> ø=\~ #˚‘·T\T, ø±fi¯ófl y˚>∑+>±qT,
nHê˝À∫‘·+>±qT, j·÷+Á‹ø£+>±qT ñ|üjÓ÷–+#·>∑\T>∑T‘ê&ÉT.

ÄsY.ôV≤#Y.<äy˚ á s¡+>∑+˝Àì \øå±´\qT 5 s¡ø±\T>± eØZø£]+#ê&ÉT. n$ :

1. nqTø£s¡D+ : e÷qdæø£ #·\Hê‘·àø£ s¡+>∑+˝Àì eTÚ[ø£\ø£å´+ nqTø£s¡D+. e÷qe⁄&ÉT @<Ó’Hê
#˚j·÷\qTø=H˚eTT+<äT yê{Ïì #·÷dæ, ‘êøÏ, n<˚ $<Ûä+>± #˚j·T&ÜìøÏ Á|üj·T‹ïkÕÔ&ÉT.

2. Vü≤düÔ̋ ≤|òüTe+ : ‘·s¡Tyê‘· #˚‘·T\qT, ø±fi¯flqT ñ|üjÓ÷–+∫ yê{Ï‘√ |üì#˚kÕÔ&ÉT.

3. düTì•‘·‘·«+ : ø=ìïs√E\ á Ä#·s¡D ‘·sê«‘· $$<Ûä uÛ≤>±\qT #·ø£ÿ>± ñ|üjÓ÷–+#˚ ìj·T+Á‘·D
bı+<äT‘ê&ÉT.

4. ñ#êÃs¡D (Articulation) : nqTuÛÑe+‘√ e÷qdæø£ ` #·\Hê‘·àø£ düeTq«j·T+ bı+<äT‘ê&ÉT.

5. düVü≤Jø£s¡D+ (Naturalisation) : e÷qdæø£ #·\Hê‘·àø£ s¡+>∑+˝À n‘·T´qï‘·kÕúsTT \ø£ǻ + düVü≤Jø£s¡D+.
Bì˝À uÛ≤>∑+>± ∫e]øÏ nHê˝À∫‘·+>± ̀  j·÷+Á‹ø£+>± Äj·÷ edüTÔe⁄\qT ñ|üjÓ÷–+#·>∑\T>∑T‘ê&ÉT.

˝≤ø£åD°ø£s¡D+

e´ekÕú|üq

$\Te ø£≥º&É+

Á|ü‹düŒ+~+#·&É+

Á>∑Væ≤+#·&É+
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‘·s¡>∑‹ >∑~˝À >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq \øå±´\T :

>∑DÏ‘· uÀ<Ûäq nH˚~ eT÷&ÉT s¡+>±˝À¢ì nìï \øå±´\qT kÕ~Û+#˚ $<Ûä+>± ø=qkÕ>±*. ø±ì m*yÓT+≥Ø
kÕúsTT˝À >∑DÏ‘êìï uÀ~Û+#˚≥|üð&ÉT, Ç‘·s¡ \øå±´\ø£Hêï ªªC≤„|üø£+ ñ+#·&É+µµ, ªªne>±Vü≤q #˚düTø√e&É+µµ,
ªª$ìjÓ÷–+#·T≥µµ e+{Ï C≤„Hê‘·àø£ s¡+>∑+˝Àì \øå±´\≈£î, e÷qdæø£̀ #·\Hê‘·àø£ s¡+>±ìøÏ #Ó+~q ªªHÓ’|ü⁄D´+/
øöX¯̋ ≤\µµ≈£î m≈£îÿe ÁbÕ<Ûëq´‘·ìyê«*. Ç‘·s¡ \øå±´ …̋’q $X‚¢wæ+#·T≥ / eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·TT≥, düèwæº+#·T≥
yÓTT<ä\>∑Tq$ ‘·–q C≤„Hê‘·àø£ eT]j·TT e÷qdæø£ |ü]DÏ‹ bı+~q ‘·s¡Tyê‘· kÕ~Û+#·>∑\s¡T.

uÀ<Ûäq \øå±´\T, kÕ~Û+∫q ‘·sê«‘· nuÛÑ́ düq |òü*‘ê\T (Learning Outcomes) ne⁄‘êsTT. Á|ü‹ >∑DÏ‘·
uÀ<Ûäq \øå±´ìøÏ nqT>∑TD+>± }Væ≤+#˚ nuÛÑ́ düq |òü*‘ê\T (Learning Outcomes) ~>∑Te Çe«ã&Ü¶sTT.

1. C≤„|üø£+ ñ+#·&É+ (C≤„q+) : $<ë´]∆ >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́  $wüj·÷ìøÏ #Ó+~q |ü<ë\, uÛ≤eq\, Á|üÁøÏj·T\,
dü÷Á‘ê\, ìj·Te÷\, ìs¡«#·Hê\, >∑Ts¡TÔ\, j·T<ësê∆\, kÕe÷˙´ø£s¡D≤\ C≤„Hêìï düeTTbÕ]®+#·T≈£î+{≤&ÉT.

düŒw”ºø£s¡D\T : $<ë´]∆ô|’ n+XÊ\≈£î #Ó+~q C≤„Hêìï

1. »„|æÔøÏ ‘Ó#·TÃ≈£î+{≤&ÉT (Recalls).

2. >∑T]ÔkÕÔ&ÉT (Recognises).

2. ne>±Vü≤q : $<ë´]∆ C≤„HêìøÏ dü+ã+~Û+∫q ô|’ n+XÊ\qT ne>±Vü≤q #˚düTø=+{≤&ÉT.

düŒw”ºø£s¡D : $<ë´]∆

1. kı+‘· |ü<ë˝À¢ $e]kÕÔ&ÉT (Explains)

2. kı+‘· ñ<ëVü≤s¡D*kÕÔ&ÉT (Illustrates).

3. eØZø£]kÕÔ&ÉT (Classifies).

4. düìïVæ≤‘· dü+ã+<ÛäeTTqï uÛ≤eq\ eT<Ûä́  kÕeT´, $uÒ<Ûë\qT ø£qTø=ÿ+{≤&ÉT (Find similarities and

differences).

5. <ä‘êÔ+X¯+˝À >∑\ düìïVæ≤‘· dü+ã+<Ûë\qT >∑T]ÔkÕÔ&ÉT (Identifies).

6. dü÷Á‘ê\T, dü+ã+<Ûë\qT dü÷∫kÕÔ&ÉT (Cites)

7. XÊ_›ø£ Á|üe#·Hê\qT, kÕ+πø‹ø£ Á|üe#·Hê\T>±qT, kÕ+πø‹ø£ Á|üe#·Hê\qT XÊ_›ø£ Á|üe#·Hê\T>±
nqTe~kÕÔ&ÉT

düVü≤Jø£s¡D+

ñ#êÃ¤s¡D

düTì•‘·‘·«+

Vü≤düÔ̋ ≤|òüTe+

nqTø£s¡D
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(Translates).

8. düeTdǘ \ kÕ<Ûäq¬ø’ dü÷Á‘ê\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔ&ÉT (Uses formulas).

9. ‘·–q Á|üe÷D≤\T ñ|üjÓ÷–kÕÔ&ÉT (Uses appropriate units).

10. ø±e\dæq >∑Ts¡TÔqT, dü+K´qT, dü÷Á‘êìï >∑DÏ‘· Á|üÁøÏj·T˝À¢ Á|ü‹πøå|ækÕÔ&ÉT (Substitutes).

11. <√cÕ\qT >∑T]Ô+∫, dü]#˚kÕÔ&ÉT (Detects & Correct errors).

12. b˛\TÃ‘ê&ÉT (Compares).

13. |òü*‘ê\qT n+#·Hê y˚kÕÔ&ÉT (Estimates).

14. |òü*‘ê\qT dü]#·÷kÕÔ&ÉT (Verifies).

15. $#·ø£åD #˚kÕÔ&ÉT (Discriminates).

16. πsU≤|ü{≤\T, |ü{Ïºø£\T, ∫Á‘·|ü{≤\qT yê´U≤´ìkÕÔ&ÉT (Interprets).

3. $ìjÓ÷–+#·T≥ : $<ë´]∆ C≤„Hêìï, ne>±Vü≤qqT q÷‘·q |ü]dæú‘·T\˝À $ìjÓ÷–kÕÔ&ÉT.

düŒw”ºø£s¡D : $<ë´]∆

1. düeTdǘ qT $X‚¢wüD #˚kÕÔ&ÉT Ò̋<ë ∫qï∫qï n+XÊ\T>± $&ÉBkÕÔ&ÉT (Analyses).

2. düeTdǘ ˝À <ä‘êÔ+XÊìï, kÕsê+XÊìï ø£qTø=ÿ+{≤&ÉT (finds out what is given and what is required).

3. Ç∫Ãq <ä‘êÔ+X¯+˝À dü+ã+<Ûë\qT kÕú|ækÕÔ&ÉT. (Establishes relationships).

4. <ä‘êÔ+XÊ\T dü]b˛‘êjÓ÷ Ò̋<√ ìs¡ísTTkÕÔ&ÉT (Judges).

5. düeTdü´ kÕ<Ûäq≈£î $$<Ûä |ü<ä∆‘·T\T ‘Ó\T|ü⁄‘ê&ÉT (Gives Different Methods).

6. ‘·–q |ü<ä∆‘·T\T m+|æø£ #˚kÕÔ&ÉT (Selects).

7. nqT$T‘·T\qT sêã&É‘ê&ÉT (Draws Inference).

8. |òü*‘ê\qT }Væ≤kÕÔ&ÉT (Predicts).

9. kÕe÷˙´ø£]kÕÔ&ÉT (Makes Generalisations).

10. Ä>∑eTq, ì>∑eTq $<Ûëq+˝À ø±s¡́ ø±s¡D ∫+‘·q #̊kÕÔ&ÉT (Reasons inductively and deductively).

4. HÓ’|ü⁄D≤´\T / øöX¯̋ ≤\T : $<ë´]∆ >∑DÏ‘· $wüj·÷\≈£î #Ó+~q øöX¯̋ ≤\T / HÓ’|ü⁄D≤´\T (e÷qdæø£ `
#·\Hê‘·àø£ s¡+>∑+˝À) kÕ~ÛkÕÔ&ÉT.

1. $$<Ûä >∑DÏ‘√|üø£s¡D\ düÁø£eT / dü]jÓÆTq $ìjÓ÷>∑+

düŒw”ºø£s¡D : $<ë´]∆

1. dü¬s’q ñ|üø£s¡D≤ìï m+|æø£ #˚düTø=+{≤&ÉT.

2. ø£∫Ã‘·+>± / düŒwüº+>± e÷|üq+ #˚kÕÔ&ÉT.

3. Á|ü‹ |ü]ø£sêìï ñ|üjÓ÷–+#·≥+˝À ‘·–q C≤Á>∑‘·Ô\T rdüTø=+{≤&ÉT.

4. Á|ü‹ |ü]ø£sêìï M …̋’qìï $<Ûë\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔ&ÉT.
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2. πsU≤∫Á‘ê\T / C≤´$Trj·T |ü{≤\T / Á>±|òt\qT ^j·T≥+˝À HÓ’|ü⁄D´‘·

düŒw”ºø£s¡D\T : $<ë´]∆

1. Ç∫Ãq Á|üe÷D≤ìøÏ nqT>∑TD+>± |ü{≤\qT ^kÕÔ&ÉT.

2. |ü{≤\T, πsU≤ ∫Á‘ê\qT y˚>∑+>±, X¯óÁuÛÑ+>±, ø£∫Ã‘·+>± ^kÕÔ&ÉT.

3. düeT+»düyÓTÆq, düŒwüº‘· >∑\ ùd«#êÃ¤∫Á‘ê\qT, πsU≤∫Á‘ê\qT ^kÕÔ&ÉT.

3. >∑DHê HÓ’|ü⁄D≤´\T :

düŒw”ºø£s¡D\T : $<ë´]∆

1. eTH√>∑Dq\qT ø£∫Ã‘·+>±, ‘·«]‘·+>± #˚kÕÔ&ÉT.

2. *œ‘· >∑Dq\qT ø£∫Ã‘·+>±, ‘·«]‘·+>± #˚kÕÔ&ÉT.

3. dü]jÓÆTq >∑Ts¡TÔ\T, dü+»„\T ñ|üjÓ÷–kÕÔ&ÉT.

4. düeTdǘ qT kÕ~Û+#·&É+˝À Áø£eTã<ä∆+>± ñ+{≤&ÉT.

5. düeTdǘ qT kÕ~Û+#·&É+˝À nqedüs¡ k˛bÕHê\T e~ Ò̋kÕÔ&ÉT.

5. |ü{Ïºø£\ |üsƒ¡q+ :

düŒw”ºø£s¡D\T : $<ë´]∆

1. dü¬s’q |ü{Ïºø£qT m+|æø£ #˚düTø=+{≤&ÉT.

2. ‘·|ü⁄Œ\T ˝Ò≈£î+&Ü #·<äTe⁄‘ê&ÉT.

3. Ø&ç+>¥\qT dü]#·÷düTø=+{≤&ÉT.

4. ‘·«]‘·+>±, ì]›wüº+>± #·<äTe⁄‘ê&ÉT.

4.1.6. bÕsƒê´+X¯+ Ä<Ûës¡+>± uÀ<Ûäq \øå±´\T, düŒw”ºø£s¡D\T :

Á|ü‹ bÕsƒê´+X¯+ <ë«sê M …̋’qìï \øå±´\T kÕ~Û+#·&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+∫ kÕ~Û+#ê*‡q \øå±´\ ø£qT>∑TD+>±
nuÛÑ́ düHêqTuÛÑyê\T s¡÷bı+~+#·Tø√yê*. |üØøÏå+#·&ÜìøÏ M\T>± düŒw”ºø£s¡D\T ù|s=ÿHê*. ̌ πø nuÛÑ́ düHêqTuÛÑe+
<ë«sê ˇø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿe düŒw”ºø£s¡D\T kÕ~Û+#·e#·TÃ. n˝≤π> ˇø£ düŒw”ºø£s¡D≈£î ˇø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿe
nuÛÑ́ düHêqTuÛÑyê\T ø£*Œ+#ê*‡ sêe#·TÃ.

Ç|üð&ÉT ˇø£ ñ<ëVü≤s¡DqT |ü]o*<ë›+.

ñ<ëVü≤s¡D :

‘·s¡>∑‹ : 8 $wüj·T+ : >∑DÏ‘·+

bÕsƒ¡+ : ˝≤uÛÑqcÕº\T

1. C≤„q+ : $<ë´]∆ ˝≤uÛÑqcÕº\ bÕsƒê´+XÊìøÏ #Ó+~q |ü<ë\, uÛ≤eq\, ìs¡«#·Hê\, dü÷Á‘ê\, $<ÛëHê\
C≤„Hêìï düeTTbÕ]®+#·Tø=+{≤&ÉT.

düŒw”ºø£s¡D\T : 1) $<ë´]∆ yê´bÕs¡+˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ ø=qï yÓ\, n$Tàq yÓ\, ˝≤uÛÑ+, qwüº+ e+{Ï
|ü<ë\qT »„|æÔøÏ ‘Ó#·TÃ≈£î+{≤&ÉT.
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2) $<ë´]∆ ˝≤uÛÑ+ Ò̋<ë qwüº+ ø£qTø√ÿe&ÜìøÏ dü¬s’q dü÷Á‘ê\qT »„|æÔøÏ ‘Ó#·TÃ≈£î+{≤&ÉT.

2. ne>±Vü≤q : $<ë´]∆ yê´bÕs¡+˝À ˝≤uÛÑ+ Ò̋<ë qwüº+ e#˚Ã dü+<äsê“¤\qT ne>±Vü≤q #˚düT≈£î+{≤&ÉT.

düŒw”ºø£s¡D\T : 1) $<ë´]∆ yê´bÕs¡+˝À ˝≤uÛÑ+ Ò̋<ë qcÕºìï ìsê∆]+#·&É+˝À n$Tàq yÓ\≈£î, ø=qï
yÓ\≈£î >∑\ dü+ã+<Ûëìï b˛\TkÕÔ&ÉT.

2) $<ë´]∆ ô|’ dü+ã+<Ûëìï >∑DÏ‘· s¡÷|ü+˝ÀøÏ nqTe~kÕÔ&ÉT.

3. $ìjÓ÷>∑+ : $<ë´]∆ ˝≤uÛÑqcÕº\T bÕsƒê´+X¯+ô|’ bı+~q C≤„Hêìï, ne>±Vü≤qqT q÷‘·q |ü]dæú‘·T˝À¢
$ìjÓ÷–kÕÔ&ÉT.

düŒw”ºø£s¡D\T : 1) ø=qï yÓ\, n$Tàq yÓ\, ˝≤uÛÑ+, qcÕº\ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûëìï kÕú|ækÕÔ&ÉT.

2) $<ë´]∆ ø=qï yÓ\ n$Tàq yÓ\ ø£+fÒ m≈£îÿyÓ’‘˚ qwüº+ nì, ø=qï yÓ\ n$Tàq yÓ\ ø£+fÒ ‘·≈£îÿyÓ’‘˚
˝≤uÛÑ+ nì nqT$T‘·T\T sêã&É‘ê&ÉT.

3) $<ë´]∆ Ç∫Ãq yê´bÕs¡ dü+ã+<Ûä düeTdǘ qT $X‚¢wækÕÔ&ÉT.

4) $<ë´]∆ <ä‘êÔ+X¯+, kÕsê+XÊ\qT ø£qTø=ÿ+{≤&ÉT.

4. HÓ’|ü⁄D´+ : $<ë´]∆ <ä‘·Ô düeTdǘ \≈£î ˝≤uÛÑ+ / qcÕº\qT >∑Dq #˚j·T&É+˝À HÓ’|ü⁄D≤´\qT (øöX¯̋ ≤\qT)
bı+<äT‘ê&ÉT.

düŒw”ºø£s¡D\T : 1) $<ë´]∆ ̋ ≤uÛÑ, qcÕº\≈£î dü+ã+~Û+∫q düT\uÛÑyÓTÆq düeTdǘ \ kÕ<Ûäq˝À eTH√>∑Dq\qT
y˚>∑+>±qT, K∫Ã‘·+>±qT #˚j·T>∑\T>∑T‘ê&ÉT.

2) $<ë´]∆ nedüs¡yÓTÆq k˛bÕHê\qT nqTdü]dü÷Ô ‘·–q y˚>∑+‘√ düeTdǘ *ï Áø£eT|ü<ä∆‹˝À kÕ~ÛkÕÔ&ÉT.

Ä˝À∫+#·+&ç : 6, 7, 8 ‘·s¡>∑‘·T\˝À ˇø=ÿø£ÿ ‘·s¡>∑‹ qT+&ç ˇø=ÿø£ÿ >∑DÏ‘· uÛ≤eq / n+XÊìï rdüTø=ì,
uÀ<ÛäHê \øå±´\T, düŒw”ºø£s¡D\T sêj·T+&ç.

4.2. >∑DÏ‘· $<ë´Á|üe÷D≤\T ` nuÛÑ́ düq dü÷∫ø£\T :

e÷qe⁄ì J$‘· #·Áø£+˝À düsê«+‘·sê´$T nsTTq >∑DÏ‘êìï ˇø=ÿø£ÿs¡T ˇø=ÿø£ÿ nedüs¡+ ø√dü+, ˇø√ÿ
s¡ø£yÓTÆq X¯øÏÔ kÕeTsê∆́ \qT bı+<ä&É+ ø√dü+ H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T. eT]ø=+<äs¡T <Ó’q+~q J$‘·+˝À m<äTs¡j˚T´
|üqT\T #̊düTø√e&ÜìøÏ nedüs¡eTj̊T´ ÁbÕ<∏ä$Tø£ >∑DÏ‘· uÛ≤eq\qT H̊s¡TÃ≈£î+{≤s¡T. eT]ø=+<äs¡T yês¡T m+#·T≈£îqï
eè‹Ô, ñ<√´>∑+ #̊j·T&ÜìøÏ, Ç+ø=+<äs¡T ãT~∆ ≈£îX̄\‘·≈£î, ø=+‘·eT+~ $wüj·÷ìï ̋ À‘Ó’q n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·T&ÜìøÏ,
ø=+‘·eT+~ |ü]XÀ<Ûäq, nH˚«wüD\≈£î e÷sêZ˝…’ q÷‘·q dü‘ê´\qT, <ë– e⁄qï yêdüÔyê\qT yÓ‘·ø£&ÜìøÏ,
e´ø°Ôø£]+#·&ÜìøÏ ˇø£ |ü]ø£s¡+>± >∑DÏ‘êìï H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

nsTT‘˚ ìj·T‘· e´edüú̋ À uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø±s¡́ Áø£eT+˝À m<äTs¡j˚T´ eTTK´yÓTÆq Á|üX¯ï\˝À m+<äT≈£î uÀ~ÛkÕÔs¡T
nH˚~ ˇø£{Ï. yÓTT<ä{Ï \øå±´\ kÕ<Ûäq ø√dü+ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø±s¡́ Áø£eT+ s¡÷bı+~+#·ã&ç+~. ‘·s¡Tyê‘· n~
kÕeTsê∆́ \T, ø£̇ dü nuÛÑ́ düq kÕúsTT\T kÕ~Û+#·&É+ ø√dü+ »]π>~. Ç|üð&ÉT $<ë´Á|üe÷D≤\T kÕ~Û+#·&É+ ø√dü+
bÕsƒ¡XÊ\˝À uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø±s¡́ Áø£e÷\T s¡÷bı+~+#·ã&ÉT‘·THêïsTT.

\øå±´\T, kÕeTsê∆́ \T, $<ë´ Á|üe÷D≤\qT $X‚¢wüD≤‘·àø£+>± #·÷ùdÔ ̀  uÀ<ÛäHê \øå±´\T, bÕsƒê´+X̄+ H̊s¡TÃ≈£îqï
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‘·s¡Tyê‘· eTq+ $<ë´]∆̋ À ø£\T>∑T‘êj·Tì Ä•+#˚ e÷s¡TŒ\T, kÕeTsê∆́ \T ˇø£ ‘·s¡>∑‹ |üPs¡Ôj˚T´dü]øÏ $<ë´]∆
kÕ~Û+#ê*‡q$. @yÓ’Hê nuÛÑ́ düHêq+‘·s¡+ eTq+ Ä•+#˚ n+‘·́  |òü*‘ê\T e÷Á‘·y˚T. ù|s¡T¢ @yÓ’Hê uÛ≤eq Ç<˚.
Ç|üð&ÉT d”«ø£]+∫q $<ë´ Á|üe÷D≤ …̋’Hê Ç+‘̊. nuÛÑ́ düq n+‘·́  |òü*‘ê\T, Ä•+#̊ |òü*‘ê\T. Ç˝≤+{Ï yê≥ìï+{Ï
uÛ≤eq ˇø£fÒ.

4.2.1. $<ë´ Á|üe÷D≤\T ` >∑DÏ‘·+ :

$<ë´ Á|üe÷D≤\T n+fÒ @$T{Ï?

$<ë´s¡T∆\T y˚ìì ns¡∆+ #˚düTø√yê˝À, @$T #˚j·T>∑\s√ yê{Ïì $<ë´ Á|üe÷D≤\T ìs¡«∫kÕÔsTT.

` ô|ì‡˝Ÿy˚ìj·÷ ø±eTHéø√sY Á|üe÷D≤\T

$<ë´s¡T∆\T y˚ìì H˚s¡TÃø√yê˝À, y˚ìì #˚j·T>∑\s√ yê{Ïì $<ë´Á|üe÷D≤\T ìπs›•kÕÔsTT.

` $dtø±HédæHé $<ë´ Á|üe÷D≤\T

$<ë´]∆ @$T ‘Ó\TdüTø√yê*, #̊j·T>∑\>±*, ̌ ø£ ì]›wüº düeTj·TeTT e<ä› @$T nuÛÑ́ dæ+#ê*. $XÊ\ <äèø£Œ<∏ä+˝À
#·÷ùdÔ, nuÛÑ́ düq+ »]–+~ nì ìX̄ÃsTT+#·T≥≈£î @ ìcÕŒ<äq (performance) kÕø£ǻ +>± n+^ø£]+#·ã&ÉT‘·T+<√
` $<ë´Á|üe÷D+ ìπs›•düTÔ+~.

ˇø£ $<ë´]∆ $<ä́ qT nuÛÑ́ dædüTÔqï|ü⁄&ÉT, @<Ó’Hê ˇø£ kÕúsTT˝À ‘·q≈£î ‘Ó*dæ ñ+&Ü*, @$T H˚s¡TÃ≈£îì ñ
+&Ü*, @$T #˚j·T>∑*– ñ+&Ü*, nH˚ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\H˚ Ä kÕúsTT $<ë´Á|üe÷D≤\T n+{≤s¡T.

- SCERT, A.P.

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·q uÀ<Ûäq˝À n+#·Hê ẙj·T&ÜìøÏ $<ë´]∆ ‘·q≈£î ‘Ó*dæq uÛ≤yê\ qT+&ç Áø£eT+˝À <äX̄\yêØ>±
uÛ≤eqqT ì]à+#·T≈£îH˚ $<ÛëHêìøÏ ÁbÕeTTK´‘·ìyê«*. á ~X¯̋ À #·÷ùdÔ, $<ë´Á|üe÷D≤\T ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ
e÷s¡Z<äs¡Ùø±\qT n+<äCÒdüTÔHêïsTT. Äj·Tq ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À @$<Ûä+>± uÀ<Ûäq »s¡bÕ˝À ‘Ó\TŒ‘êsTT. nq>±
uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq e÷sêZìï dü÷∫kÕÔsTT.

$<ë´Á|üe÷D≤\ ÄeX¯́ ø£‘· :

1. uÀ<Ûäq nuÛÑ́ düHêìøÏ $<ë´ Á|üe÷D≤\T K∫Ã‘·yÓTÆq >∑e÷´\T>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.

2. ñqï‘· $<ë´Á|üe÷D≤\qT @s¡Œs¡#·&É+ e\q $<ë´s¡T∆\T, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T, n<Ûë´|ü≈£î\T, bÂs¡T\T
düeTj·T+˝À <ä‘·Ô Á|ü<̊X̄+ e<ä› #̊πsdü]øÏ @@ n+XÊ\qT $<ë´s¡T∆\T nuÛÑ́ dæ+#ê˝À ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î M\e⁄‘·T+~.

3. $<ë´s¡T∆\T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*, @$T #˚j·T>∑*– ñ+&Ü*, nH˚ yê{ÏøÏ dü+ã+~Û+∫q düŒwüºyÓTÆq
Á|üø£≥q\T (Statements) nedüs¡+. Mìe\q $»j·÷ìøÏ nedüs¡yÓTÆq C≤„qeTT, HÓ’|ü⁄D≤´\≈£î, bÕsƒ¡XÊ\\T,
$<ë´s¡T∆\≈£î n+~+#êjÓ÷ Ò̋<√ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ M\e⁄‘·T+~.

4. sêh yê´|üÔ+>± eT~+|ü⁄ (Assessment) e´edüú≈£î nedüs¡yÓTÆq bÕsƒê´+XÊ\qT (Content) e´edæú‘·+
#˚j·T&ÜìøÏ ‘·–q >∑{Ïº |ü⁄Hê~ì Á|üe÷D≤\T ì]àkÕÔsTT.

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq≈£î e÷s¡Z<äs¡Ùø£ dü÷Á‘ê\T :

1. Á|ü‹ $<ë´]∆øÏ nuÛÑ́ dæ+#·&ÜìøÏ Vü≤≈£îÿ ñ+~.

2. uÀ<Ûäq≈£î ‘·–q $<Ûä+>±q÷, K∫Ã‘·+>±q÷ ñ+&Ü*.
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‘·s¡Tyê‘· eTq+ $<ë´]∆̋ À ø£\T>∑T‘êj·Tì Ä•+#˚ e÷s¡TŒ\T, kÕeTsê∆́ \T ˇø£ ‘·s¡>∑‹ |üPs¡Ôj˚T´dü]øÏ $<ë´]∆
kÕ~Û+#ê*‡q$. @yÓ’Hê nuÛÑ́ düHêq+‘·s¡+ eTq+ Ä•+#˚ n+‘·́  |òü*‘ê\T e÷Á‘·y˚T. ù|s¡T¢ @yÓ’Hê uÛ≤eq Ç<˚.
Ç|üð&ÉT d”«ø£]+∫q $<ë´ Á|üe÷D≤ …̋’Hê Ç+‘̊. nuÛÑ́ düq n+‘·́  |òü*‘ê\T, Ä•+#̊ |òü*‘ê\T. Ç˝≤+{Ï yê≥ìï+{Ï
uÛ≤eq ˇø£fÒ.

4.2.1. $<ë´ Á|üe÷D≤\T ` >∑DÏ‘·+ :

$<ë´ Á|üe÷D≤\T n+fÒ @$T{Ï?

$<ë´s¡T∆\T y˚ìì ns¡∆+ #˚düTø√yê˝À, @$T #˚j·T>∑\s√ yê{Ïì $<ë´ Á|üe÷D≤\T ìs¡«∫kÕÔsTT.

` ô|ì‡˝Ÿy˚ìj·÷ ø±eTHéø√sY Á|üe÷D≤\T

$<ë´s¡T∆\T y˚ìì H˚s¡TÃø√yê˝À, y˚ìì #˚j·T>∑\s√ yê{Ïì $<ë´Á|üe÷D≤\T ìπs›•kÕÔsTT.

` $dtø±HédæHé $<ë´ Á|üe÷D≤\T

$<ë´]∆ @$T ‘Ó\TdüTø√yê*, #̊j·T>∑\>±*, ̌ ø£ ì]›wüº düeTj·TeTT e<ä› @$T nuÛÑ́ dæ+#ê*. $XÊ\ <äèø£Œ<∏ä+˝À
#·÷ùdÔ, nuÛÑ́ düq+ »]–+~ nì ìX̄ÃsTT+#·T≥≈£î @ ìcÕŒ<äq (performance) kÕø£ǻ +>± n+^ø£]+#·ã&ÉT‘·T+<√
` $<ë´Á|üe÷D+ ìπs›•düTÔ+~.

ˇø£ $<ë´]∆ $<ä́ qT nuÛÑ́ dædüTÔqï|ü⁄&ÉT, @<Ó’Hê ˇø£ kÕúsTT˝À ‘·q≈£î ‘Ó*dæ ñ+&Ü*, @$T H˚s¡TÃ≈£îì ñ
+&Ü*, @$T #˚j·T>∑*– ñ+&Ü*, nH˚ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\H˚ Ä kÕúsTT $<ë´Á|üe÷D≤\T n+{≤s¡T.

- SCERT, A.P.

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·q uÀ<Ûäq˝À n+#·Hê ẙj·T&ÜìøÏ $<ë´]∆ ‘·q≈£î ‘Ó*dæq uÛ≤yê\ qT+&ç Áø£eT+˝À <äX̄\yêØ>±
uÛ≤eqqT ì]à+#·T≈£îH˚ $<ÛëHêìøÏ ÁbÕeTTK´‘·ìyê«*. á ~X¯̋ À #·÷ùdÔ, $<ë´Á|üe÷D≤\T ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ
e÷s¡Z<äs¡Ùø±\qT n+<äCÒdüTÔHêïsTT. Äj·Tq ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À @$<Ûä+>± uÀ<Ûäq »s¡bÕ˝À ‘Ó\TŒ‘êsTT. nq>±
uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq e÷sêZìï dü÷∫kÕÔsTT.

$<ë´Á|üe÷D≤\ ÄeX¯́ ø£‘· :

1. uÀ<Ûäq nuÛÑ́ düHêìøÏ $<ë´ Á|üe÷D≤\T K∫Ã‘·yÓTÆq >∑e÷´\T>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.

2. ñqï‘· $<ë´Á|üe÷D≤\qT @s¡Œs¡#·&É+ e\q $<ë´s¡T∆\T, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T, n<Ûë´|ü≈£î\T, bÂs¡T\T
düeTj·T+˝À <ä‘·Ô Á|ü<̊X̄+ e<ä› #̊πsdü]øÏ @@ n+XÊ\qT $<ë´s¡T∆\T nuÛÑ́ dæ+#ê˝À ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î M\e⁄‘·T+~.

3. $<ë´s¡T∆\T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*, @$T #˚j·T>∑*– ñ+&Ü*, nH˚ yê{ÏøÏ dü+ã+~Û+∫q düŒwüºyÓTÆq
Á|üø£≥q\T (Statements) nedüs¡+. Mìe\q $»j·÷ìøÏ nedüs¡yÓTÆq C≤„qeTT, HÓ’|ü⁄D≤´\≈£î, bÕsƒ¡XÊ\\T,
$<ë´s¡T∆\≈£î n+~+#êjÓ÷ Ò̋<√ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ M\e⁄‘·T+~.

4. sêh yê´|üÔ+>± eT~+|ü⁄ (Assessment) e´edüú≈£î nedüs¡yÓTÆq bÕsƒê´+XÊ\qT (Content) e´edæú‘·+
#˚j·T&ÜìøÏ ‘·–q >∑{Ïº |ü⁄Hê~ì Á|üe÷D≤\T ì]àkÕÔsTT.

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq≈£î e÷s¡Z<äs¡Ùø£ dü÷Á‘ê\T :

1. Á|ü‹ $<ë´]∆øÏ nuÛÑ́ dæ+#·&ÜìøÏ Vü≤≈£îÿ ñ+~.

2. uÀ<Ûäq≈£î ‘·–q $<Ûä+>±q÷, K∫Ã‘·+>±q÷ ñ+&Ü*.
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$X¯Bø£]+#·&É+˝Àq÷, s¡÷bı+~+#·&É+˝Àq÷ $kÕÔs¡yÓTÆq nqTuÛÑe+ bı+<äT‘ês¡T. Ç$ düeTkÕ´ kÕ<Ûäq˝À
yê] HÓ’|ü⁄D´+ ô|s¡>∑&ÜìøÏ |ü≥Tº e<ä\≈£î+&Ü <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT.

düeTdǘ \˝À øÏ¢wüº‘· áÁøÏ+~ $wüj·÷\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~ :

` $$<Ûä uÛ≤eq\, Á|üÁøÏj·T\, dü+<äsê“¤\qT nqTdü+<Ûëì+#·&É+.

` düeTdǘ \˝À k˛bÕHê\ dü+K´.

` düeTdǘ \˝Àì Á|üÁøÏj·T\ dü+K´

` dü+<äs¡“¤ øÏ¢wüº‘·

` |ü<ä∆‘·T\ dü«uÛ≤e+

|æ\¢̋ À¢ düeTkÕ´ kÕ<ÛäHê HÓ’|ü⁄D´+ kÕ~Û+|üã&ç+~ nì ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î dü÷∫ø£\T :

` düeTdǘ qT #·<äe&É+.

` Ç∫Ãq düeTdǘ ˝À¢ì düe÷#êsêìï $&ç uÛ≤>±\T>± >∑T]Ô+#·>∑\>∑&É+.

` >∑T]Ô+∫q $&ç uÛ≤>±\qT y˚s¡T#˚j·T&É+.

` dü¬s’q düeTdǘ ˝À¢ Ç$T&çj·TTqï uÛ≤eq\qT ne>±Vü≤q #˚düTø=q&É+.

` dü¬s’q |ü<ä∆‹ì Ò̋<ë $<ÛëHêìï m+|æø£ #˚j·T&É+.

` mqTï≈£îqï |ü<ä∆‹ Á|üø±s¡+ düeTdǘ qT kÕ~Û+#·&É+.

2. ø±s¡D≤\T ‘Ó\|ü&É+ ` ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+ :

@ kÕúsTTqT+&Ó’Hê >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À Áø=‘·Ô n<Ûë´j·T+ yÓTT<ä≥>± |ü]#·j·T+ #̊dæq|ü⁄&ÉT ø=ìï d”«ø£è‘ê\qT
rdüTø√e&É+ düVü≤»y˚T. ø±˙ ‘·s¡Tyê‘·, >∑DÏ‘· uÛ≤eq\˙ï eTT+<äTqï uÛ≤eq\ eT<Ûä́  ø=‘·Ô dü+ã+<Ûë\qT
sêã≥Tº≥ ø±s¡́ ø±s¡D $#ês¡D\‘√ @s¡Œ&ÉT‘·Tqï~. n+fÒ >∑DÏ‘· uÛ≤eq\ |üs¡+|üs¡qT ne>±Vü≤q #̊düTø√e&É+˝À
Ä uÛ≤eq\ eT<Ûä́  ø±s¡́ ø±s¡D #˚j·T&Éy˚T Á|ü<Ûëq+. >∑DÏ‘· uÛ≤eq\ düeTTbÕs¡®q˝À #˚j·TT Ä>∑eTq, ì>∑eTq
ø±s¡́ ø±s¡D $#ês¡D≤ HÓ’|ü⁄D≤´\qT ÁøÏ+~ n+XÊ\T nqTes¡Ôq+ #˚j·T>∑\>±*. n$ :

` <äX¯\ yêØ>± ñqï k˛bÕHê\≈£î ø±s¡D≤\T $e]+#·≥+.

` >∑DÏ‘· kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D≤\qT, Á|üø£\Œq\qT ns¡∆+ #˚düTø√e&É+, #˚j·T>∑\>∑&É+.

` |ü<ä∆‹ì ns¡∆+ #˚düTø√e&É+, dü]#·÷&É&É+.

` düeTkÕ´ ìs¡÷|üD˝À Áø£e÷ìï ns¡∆+ #˚düTø√e&É+.

` Ä>∑eTq, ì>∑eTq |ü<ä∆‘·T\˝À ‘ê]ÿø£‘·qT $ìjÓ÷–+#·&É+.

` >∑DÏ‘· Á|üø£\Œq\qT |üØøÏå+#·≥+.

n+fÒ ø±s¡́ ø±s¡D ∫+‘·q @~, m+<äT≈£î »]–+<√ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ #˚ùd Ä˝À#·q. Á|ü‹ kÕúsTT˝Àì
|æ\¢\T düeTkÕ´ kÕ<Ûäq¬ø’ yês¡T @j˚T HÓ’|ü⁄D≤´\qT, @j˚T uÛ≤eq\T m+<äT≈£î m+#·T≈£îHêïs√ e+{Ï $wüj·÷\≈£î
ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ>∑*– ñ+&Ü*. yês¡T ‘êeTT #˚dæq ìs¡íj·÷\T, |òü*‘ê\T dü]#·÷düTø√e&É+ ˇø£ n\yê≥T>±
e÷sê*.

3. uÛ≤ee´ø°Ôø£s¡D / e´ø£Ô|üs¡#·&É+ :
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e´ø£Ô|üs¡#·&É+ nH˚~ >∑DÏ‘·+ eT]j·TT >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq˝À eTTK´yÓTÆq n+X¯+. n~ >∑DÏ‘·+˝À $wüj·÷\
MT<ä ne>±Vü≤q jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D+, ‘ê]ÿø£ Ä˝À#·q Ç‘·s¡T\‘√ |ü+#·Tø√e&ÜìøÏ ˇø£ e÷s¡Z+. eTq+
Ä˝À#·q\‘√ Á|ü‹düŒ+~+#·&ÜìøÏ, kÕqu…≥º&ÜìøÏ, dü]#˚j·T&ÜìøÏ, #·]Ã+#·&ÜìøÏ e´ø£Ô|üs¡#·&Üìï kÕ<Ûäq+>±
ñ|üjÓ÷–kÕÔ+. $$<Ûä $wüj·÷\qT Áø√&ûø£]+∫ $wüj·T ne>±Vü≤qqT eT]j·TT eTq Ä˝À#·q\qT Á|ü<äs¡Ùq
s¡÷|ü+˝À e÷s¡Ã&ÜìøÏ e´ø°Ôø£s¡D ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À ̌ ø£ e´øÏÔ ‘êqT @$T H˚s¡TÃ≈£îHêï&√
n$ m|üð&ÉT <Ûäèe|üs¡#·Tø√>∑\&ÉT? ‘êqT H˚s¡TÃ≈£îqï n+X¯eTT jÓTTø£ÿ $$<Ûä s¡÷bÕ\qT (kÕ+πø‹ø£
|ü<ë\qT|üjÓ÷–+∫, Áyêj·Tã&çq~, dü+C≤„s¡÷|ü+˝À Áyêj·Tã&çq~, |ü≥ ∫Á‘ê\˝À #·÷|üã&çq~) #·<äTe⁄≥,
sêj·TT≥, $e]+#·T≥ #˚j·T>∑*–q|ü⁄&ÉT ‘êqT m+‘·es¡≈£î ne>±Vü≤q #˚düT≈£îHêï&√ <Ûäèe|üs¡#·Tø√>∑\&ÉT.

ø±e⁄q >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq dü+<äs¡“¤+˝À $<ë´]∆øÏ uÛ≤ee´ø°Ôø£s¡D #˚j·T&ÜìøÏ m≈£îÿe neø±XÊ\T ø£*Œ+#ê*.
Ä˝À#·q\qT #·ø£ÿ>± e´ø°Ôø£]+#ê*. n+fÒ ‘êqT nqTuÛÑe+ <ë«sê, nqTuÛÑyêìï ñqï~ ñqï≥T¢>± nedüs¡yÓTÆq
>∑Ts¡TÔ\T, ñ<ëVü≤s¡D\‘√ $X¯Bø£]+∫, ≈£î¢|üÔ+>± #Ó|üŒ>∑\>±*. dü+|üPs¡í uÛ≤eq\qT nqTuÛÑe+ <ë«sê
bı+<ä>∑*–q|ü⁄&˚ Ç~ kÕ<Ûä́ eTe⁄‘·T+~. Ç+<äTø√dü+ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝À ø£è‘ê´\T, nuÛ≤´kÕ\T, ìjÓ÷»Hê\T
ø£*Œ+#ê*. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT uÀ<Ûäq˝À $<ë´]∆ì á ~X¯̋ À Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

` >∑DÏ‘· uÛ≤eq\qT, yêø±´\qT #·<äe>∑\>∑&É+, sêj·T>∑\>∑&É+.

` >∑DÏ‘· e´ø°Ôø£s¡D\qT s¡÷bı+~+#·&É+.

` >∑DÏ‘· |üs¡yÓTÆq Ä˝À#·q\qT ‘·q dü«+‘· e÷≥˝À¢ $e]+#·≥+.

` >∑DÏ‘· |ü<ä∆‘·T\qT $e]+#·&É+.

` >∑DÏ‘· ‘ê]ÿø£‘·qT $e]+#·≥+.

` >∑Ts¡TÔ\T, dü+K´\T ñ|üjÓ÷–+∫ sêj·T>∑\>∑&É+.

` >∑DÏ‘· yêø±´ìï ì»J$‘· düeTdǘ >± e÷]Ã #Ó|üŒ>∑\>∑&É+.

` ì»J$‘· düeTdǘ \qT, >∑Ts¡TÔ\qT ñ|üjÓ÷–+∫ sêj·T>∑\>∑&É+.

` Ç∫Ãq uÛ≤eq\ô|’ |ü<ä düeTdǘ \T ‘·j·÷s¡T#˚j·T≥+.

4. nqTdü+<Ûëq+ / n+‘·s¡Z‘· dü+ã+<Ûë\T :

>∑DÏ‘·+ ns¡∆+ Ò̋ì, ˇø£<ëìø=ø£{Ï dü+ã+<Ûä+ Ò̋ì ø=ìï neT÷s¡Ô uÛ≤eq\T, HÓ’|ü⁄D≤´\ $TÁX¯eT+ ø±<äT.
>∑DÏ‘êìï ˇø£ $j·TTø£Ô $wüj·T+>± uÀ~ÛùdÔ / nuÛÑ́ dæùdÔ H˚s¡TÃ≈£îH˚ n+XÊ\ ÁbÕeTTK´‘· ‘Ó*j·Tø£ ÄdüøÏÔø£s¡+>±
ñ+&É<äT. nqTes¡Ôq+ #˚j·TTq|ü⁄&ÉT H˚s¡TÃø√yê\H˚ ‘·|üq ñ+&É<äT. nuÛÑ́ düq+ ø£èÁ‹eT+>± ñ+≥T+~. Ç~
ˇø£<ëìø=ø£{Ï n+‘·s¡Z‘· dü+ã+<Ûë\T ø£*Z ñqï uÛ≤eq\ düy˚Tàfi¯q+. n+<äT#˚‘· >∑DÏ‘·+˝Àì nH˚ø£ uÛ≤eq\T,
|ü<ä∆‘·T\ eT<Ûä́  ñqï dü+ã+<Ûë\T >∑DÏ‘·+˝Àì nH˚ø£ $uÛ≤>±\≈£î ˇø£<ëì‘√ eTs=ø£ <ëìøÏ ñqï dü+ã+<Ûë\T
u≤>± ne>±Vü≤q nsTTq|ü⁄&ÉT, |æ\¢\T >∑DÏ‘êìï düT\Te⁄>± nuÛÑ́ dæ+#·>∑\TZ‘ês¡T. n˝≤π> yê]øÏ >∑DÏ‘êìøÏ,
$C≤„q XÊÅkÕÔ\T, ø£fi¯\T, dü+^‘·+, yê´bÕs¡+, yÓ’<ä́ +, Á|üuÛÑT‘·« ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\T e+{Ï $T>∑‘ê $wüj·÷\øÏ
(düu…®≈£îº) ñ+&˚ dü+ã+<Ûë\T ≈£L&Ü ‘Ó*j·TCÒj·÷*.

` nqTã+<Ûä >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ $uÛ≤>±\≈£î ` uÛ≤eq\qT nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T&É+.
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ñ<ë : yÓTT‘·Ô+˝À uÛ≤>±ìøÏ ` ìwüŒ‹ÔøÏ ` uÛ≤>∑Vü‰sêìøÏ, neT]ø£\≈£î ` kÂwü̃eeTTq≈£î, ø=\‘·\T, ‘·\eTT /
n+‘·sêfi¯+.

` <Ó’q+~q J$‘êìøÏ nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T&É+.

` yπ̊s«s¡T düu…®≈£îº\‘√ >∑DÏ‘êìï nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T&É+.

` >∑DÏ‘·+˝Àì yπ̊s«s¡T bÕsƒê´+XÊ\≈£î dü+ã+~Û+∫q uÛ≤eq\qT nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T&É+

(ñ<ë : <ä‘êÔ+X¯ ùdø£s¡D, n+ø£>∑DÏ‘·+, Á|ü<˚X¯+)

` uÛ≤eq\qT, ãVüQfi¯ |ü<ä∆‘·T\≈£î nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T&É+.

5. ÁbÕ‹ì<Ûä́ + ` <äèoø£s¡D :

ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+ nq>± eTT&ç düe÷#êsêìï (&˚{≤) Ò̋<ë ˇø£ |ü{Ïºø£qT, |æ\¢\T #·~$, ns¡∆+ #˚düT≈£îì,
yê{Ïì e]í+∫, n+‘˚ø±≈£î+&Ü yês¡T ‘êeTs¡∆+ #˚düT≈£îqï<ëìì πsU≤∫Á‘·eTT\T Ò̋<ë dü÷#·Hê‘·àø£ |ü≥eTT\T
˝Ò<ë Ç‘·s¡ e÷sêZ\˝À e´ø°Ôø£]+∫, yê{ÏøÏ n$ dü÷∫+#˚ düe÷#êsêìøÏ ñqï dü+ã+<Ûëìï Á|ürø£\T>±
$e]+#·>∑\>±*. |ü{Ïºø£̋ Àì düe÷#ês¡+, dü+U≤ π́sK, |ü≥∫Á‘·+, ~eTà∫Á‘·+, 2`&ç |ü{≤\T, 3`&ç |ü{≤\T
#·<äe&É+, |ü{Ïºø£\qT s¡÷bı+~+#·>∑\>∑&É+, dü+U≤ π́sKô|’ #·÷|ü&É+, |ü≥∫Á‘·eTT\T, ~eTà∫Á‘·eTT\T eTTqï>∑T
|ü{≤\qT ^j·T&É+.

4.2.3 >∑DÏ‘·+˝À $$<Ûä bÕsƒê´+XÊ\ <ë«sê kÕ~Û+#·e\dæq nuÛÑ́ düq dü÷∫ø£\T :

ñ<ëVü≤s¡D≈£î 7e ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘· bÕsƒê´+XÊ\ <ë«sê kÕ~Û+#·e\dæq nuÛÑ́ düq dü÷∫ø£\T øÏ+<ä sTTe«ã&Ü¶sTT.

7e ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘·+ ` nuÛÑ́ düq dü÷∫ø£\T :

e.dü+K´ n+X¯+ / uÛ≤eq nuÛÑ́ düq dü÷∫ø£\T

1. dü+U≤´ uÛ≤eq :

` |üPs¡ídü+K´\ >∑TDø±s¡, uÛ≤>∑Vü‰sê\T ` ¬s+&ÉT |üPs¡ídü+K´\ >∑TDø±sêìï $$<Ûä

` |üPs¡ídü+K´\ <Ûäsêà\T Áø£e÷\˝À ñ|üjÓ÷–+∫ kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·>∑\Z&É+

` |üPs¡ídü+K´\˝À |ü<ädüeTdǘ \T <Ûäq |üPsêí+ø±ìï ãTTD|üPs¡í dü+K´‘√, ãTTD

` |üPs¡í dü+K´\˝À $$<Ûä Á|üÁøÏj·T\qT ñ|üjÓ÷ |üPs¡ídü+K´qT <Ûäq|üPs¡í dü+K´‘√ >∑TDø±sêìï

–+∫ düeTdǘ \T kÕ~Û+#·T≥. #˚j·T>∑\Z&É+.

` _ÛHêï\˝À >∑TDø±s¡, uÛ≤>∑Vü‰sêìøÏ dü+ã+~Û+ ` $$<Ûä |ü<ä∆‘·T\ <ë«sê |üPs¡ídü+K´\ >∑TD

∫q düeTdǘ \T ø±s¡+, uÛ≤>∑Vü‰s¡+ #˚j·T>∑\Z&É+.

` $TÁX¯eT _ÛHêï\T ` _ÛHêï\ >∑TDø±sê\qT $$<Ûä |ü<ä∆‘·T\ <ë«sê,

` nø£s¡D°j·T dü+K´\˝À $$<Ûä Á|üÁøÏj·T\T |ü{≤\<ë«sê, dü÷Á‘ê\<ë«sê ìsêàD k˛bÕq

` nø£s¡D°j·T dü+K´\qT <äXÊ+X¯ s¡÷|ü+˝À ø±s¡́ Áø£e÷ìï |ü<ä∆‘·T\qT $e]+#·>∑\>∑&É+.

e÷s¡Ã&É+ ` _ÛHêï\ uÛ≤>∑Vü‰sê\qT $$<Ûä |ü{≤\ <ë«sê,

` <äXÊ+X¯ _ÛHêï\ >∑TDø±s¡+, uÛ≤>∑Vü‰sê\T Áø£e÷\<ë«sê _ÛHêï\ uÛ≤>∑Vü‰s¡ dü÷Á‘ê\qT



329

` MT≥s¡T¢, øÏ̋ ÀÁ>±eTT\˝À ñ+&˚ Á|üe÷D≤\qT kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·>∑\Z&É+.

∫qïÁ|üe÷D≤\T>±, ô|<ä›Á|üe÷D≤\T>± e÷s¡Ã&É+ ` nø£s¡D°j·T dü+K´\ ìs¡íj·÷ìï $<ë´]∆ ‘·q

` nø£s¡D°j·T dü+K´\T eT]j·TT <äXÊ+X¯ kı+‘· e÷≥\˝À _ÛHêï\, |üPs¡ídü+K´\ <ë«sê

_ÛHêï\˝À $$<Ûä Á|üÁøÏj·T\qT ñ|üjÓ÷–+∫ #Ó|üŒ>∑\Z&É+.

düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·&É+. ` nø£s¡D°j·T düeT÷Vü‰\˝À dü+ø£\q, e´eø£\q

` |òü÷‘ê+ø± eT]j·TT yê{Ï Hê´j·÷\T >∑TDø±s¡, uÛ≤>∑Vü‰sê\qT _ÛHêï\T eT]j·TT

|üPs¡ídü+K´\ <Ûäsêà\qT nqTdü]+∫ #̊j·T>∑\Z&É+

` nø£s¡D°j·T dü+K´\qT <äXÊ+X¯ s¡÷|ü+˝À

e÷s¡Ã>∑\>∑&É+, <äXÊ+X¯ _ÛHêï\ <Ûäsêà\qT

‘Ó\TdüTø=qT≥.

` |òü÷‘ê+ø£ Hê´j·÷\T ñ|üjÓ÷–+∫

düeTdǘ \T kÕ~Û+#·>∑\Z&É+ (Äes¡Ôq >∑TD

ø±s¡eTTq≈£î dü+ã+~Û+∫)

2. ;»>∑DÏ‘·+ :
` ;Jj·T düe÷kÕ\ ñ‘êŒ<äq ` ¬s+&ÉT #·s¡sêX̄ó\‘√ ≈£L&çq ;Jj·T düe÷kÕ

` dæús¡, #·s¡sêX¯ó\T, >∑TDø±\T, |òü÷‘ê\T, \qT, yê{Ï s¡÷bÕ\qT ì‘·́ J$‘·+˝À ‘Ó*j·Tì

düC≤‹, $C≤‹ |ü<ë\T, |ü]e÷D≤\T             $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø=qT≥˝Ànq«sTT+#·>∑\Z&É+.

>∑T]Ô+#·&É+.

` $$<Ûä ãVüQ|ü<äT\‘√ dü+ø£\q, ` düe÷kÕ\ dü+ø£\q, e´eø£\Hê\T #˚j·T

e´eø£\Hê\T. >∑\Z&É+.

` kÕe÷q´ düMTø£s¡D≤\qT, @ø£ #·s¡sêX¯ó\˝À ` ì‘·́ J$‘· dü+|òüT≥q\T, πsFj·T, kÕe÷q´

¬s+&ÉT Á|üÁøÏj·T\ <ë«sê |ü<ä düeTdǘ \qT kÕ~Û+ düMTø£s¡D≤\‘√ kÕ~Û+#·>∑\Z&É+.

#·&É+, |ü<ädüeTdǘ \qT @s¡Œs¡#·&É+.

3. ìwüŒ‹Ô ` nqTbÕ‘·+ :
` XÊ‘·+`uÛ≤eq ` ̋ ≤uÛÑqcÕº\qT XÊ‘·+, ìwüŒ‘·TÔ\qT kÕ<Ûës¡D

e&û¶ì @ø£edüTÔ e÷s¡Z+˝À $e]+#·>∑\>∑&É+.

` _ÛHêï\T, <äXÊ+X¯ _ÛHêï\qT XÊ‘ê\T>±, XÊ‘ê ` ìwüŒ‹Ồ nqTbÕ‘ê\qT ˝≤uÛÑqcÕº\˝À

\qT _ÛHêï\T, <äXÊ+X¯ _ÛHêï\T>± e÷s¡Ã&É+ nq«sTT+#·>∑\Z&É+.

` ˝≤uÛÑqcÕº\T ` @ø£edüTÔe÷s¡Z+ <ë«sê u≤s¡Te&û¶øÏ dü÷Á‘êìï

nq«sTT+#·>∑\Z&É+

` kÕ<Ûës¡D e&û¶ ` kÕ<Ûës¡D e&û¶ì >∑DÏ+#·>∑\Z&É+
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4. C≤´$T‹ :
` πsFj·T <ä«j·T+, |üPs¡ø£, dü+|üPs¡ø£, dü<äèX¯, ` πsFj·T <ä«j·T+, |üPs¡ø±\ »‘·, dü+|üPs¡ø±\

n_ÛeTTK ø√D≤\T »‘·, dü<äèX¯ø√D≤\ »‘·, n_ÛeTTK ø√D≤\ »‘·

>∑T]Ô+∫ ̌ ø£ ø√D+ $\TeìùdÔ ¬s+&Ée ø√D≤ìï

‘Ó\TdüT≈£î+{≤&ÉT / >∑DÏkÕÔ&ÉT.

` düe÷+‘·s¡πsK, \ø£åD≤\T, ‹s¡́ ø˘ πsKô|’ @s¡Œ&˚ ` düe÷+‘·s¡ πsK\ »‘·, ‹s¡´Áπ>K K+&çùdÔ
@s¡Œ&˚

dü<äèX¯, @ø±+‘·s¡, n+‘·s¡, u≤Vü≤´ø√D≤\T. 8 ø√D≤\ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+ dü÷Á‘ê\qT

ñ‘êŒ~kÕÔ&ÉT.

5. Á‹uÛÑT» <Ûäsêà\T :
` Á‹uÛÑT»+˝À ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+. ` ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ dü÷Á‘·+ <ë«sê ‘Ó*j·Tì

` Á‹uÛÑT»+˝À ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ yÓTT‘·Ô+ bı&Ée⁄ ø√D≤ìï ‘Ó\TdüTø=+{≤&ÉT.

eT÷&Ée uÛÑT»+ ø£+fÒ m≈£îÿe.

` ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ë∆+‘·+`nqTes¡ÔHê\T ` ÁuÛÑeTD kÂwüºe+˝À ñ+&˚ n+<ëìï

ÄkÕ«~kÕÔ&ÉT.

` kÂwü̃e+, |üsêes¡Ôq+, ÁuÛÑeTD kÂwü̃e+, ` bÕsƒ¡XÊ\, Á>±eT, ‘·q Ç\T¢ yÓTT<ä\>∑T

~«$Trj·T |ü{≤\T. |ü{≤\qT #·<äTe>∑\TZ‘ê&ÉT.

` ~«$Trj·T, Á‹$Trj·T |ü{≤\T ` düs¡«düe÷q‘·«+ ìj·Te÷ìï Á‹uÛÑTC≤\øÏ,

eè‘êÔìøÏ nq«sTTkÕÔ&ÉT.

` e\s¡÷|ü+ ñ|üjÓ÷–+∫ Á‹$Trj·T ` Á‹uÛÑT» düs¡«düe÷q‘·«eTTq≈£î ø£̇ dü+

|ü{≤\qT @s¡Œs¡#·T≥. eT÷&ÉT n+XÊ\T n+<äT ¬s+&ÉT $_ÛqïyÓTÆq$

ñ+&Ü\ì >∑T]ÔkÕÔ&ÉT.

` |ü]düsê\ jÓTTø£ÿ |ü{≤\qT }Væ≤ùdÔ ^j·T&É+. ` Á‹uÛÑT» ìsêàD≤\≈£î ø£̇ dü+ 3 ø=\‘·\T

nedüs¡eTì >∑T]ÔkÕÔ&ÉT.

` düs¡«düe÷q‘·«+

` uÛÑT.uÛÑT.uÛÑT., uÛÑT.ø√.uÛÑT., ø√.uÛÑT.ø√.,

\+.uÛÑT.ø√., düs¡«düe÷q‘·« <Ûäsêà\T

` <ä‘·ÔπsK≈£î düe÷+‘·s¡ πsKqT ^j·T&É+.

` kÕe÷q´ Á‹uÛÑTC≤\qT ùdÿ\T, ø√De÷ìì,

ñ|üjÓ÷–+∫ ì]à+#·&É+.

6. πøåÁ‘· >∑DÏ‘·+ :

` #·T≥Tºø=\‘· uÛ≤eq, eè‘·Ô|ü]~Û ` düs¡fi¯ dü+eè‘· |ü{≤\≈£î yπ̊s«s¡T dü+eè‘·
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|ü{≤\ yÓ’XÊ˝≤´\T >∑DÏ+#·>∑\TZ‘ê&ÉT.

` π |ü≥¢ ne>±Vü≤q

7. yÓ’XÊ\´+ :

` Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+, Á‹uÛÑT»+, düe÷+‘·s¡ ` Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+, #·‘·Ts¡Ádü+ yÓ’XÊ˝≤´\≈£î

#·‘·Ts¡T“¤»+, eè‘·Ô yÓ’XÊ˝≤´\T. dü+ã+~Û+∫q dü÷Á‘ê\qT sêã&É‘ê&ÉT.

8. &Ü{≤ Vü‰´+&ç¢+>¥ :
` $$<Ûä s¡ø±\ <ä‘êÔ+XÊ\ ùdø£s¡D ` <ä‘êÔ+X¯ ùdø£s¡D≈£î dü+ã+~Û+∫ $$<Ûä

|ü<ë\qT >∑T]ÔkÕÔ&ÉT.

` neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯eTTq≈£î dü>∑≥T, eT<Ûä́ ` <ä‘êÔ+XÊìï ø£MTà πsU≤∫Á‘ê\ <ë«sê

>∑‘·+, u≤VüQfi¯ø£+. e´ø£Ô|üs¡TkÕÔ&ÉT.

Ä˝À∫+#·+&ç : 6, 8 ‘·s¡>∑‘·T\˝Àì >∑DÏ‘· bÕsƒê´+XÊ\ <ë«sê kÕ~Û+#·e\dæq nuÛÑ́ düq dü÷∫ø£\qT sêj·T+&ç.

4.2.4. bÕsƒê´+XÊìøÏ $<ë´Á|üe÷D≤\T Ä<Ûës¡+>± nuÛÑ́ düq dü÷∫ø£\T :

‘·s¡>∑‹ : 6e $wüj·T+ : >∑DÏ‘·+

bÕsƒ¡+ : #·T≥Tºø=\‘· uÛ≤eq, yÓ’XÊ\´+ |ü]#·j·T+

düeTkÕ´kÕ<Ûäq :

1) $<ë´]∆ #·‘·Ts¡Ádü, Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü #·T≥Tºø=\‘·\ yÓ’XÊ˝≤´\ düeTdǘ \qT kÕ~ÛkÕÔ&ÉT.

2) $<ë´]∆ |ü<ä düeTdǘ \qT kÕ~ÛkÕÔ&ÉT.

ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+, ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+ :

1) $<ë´]∆ ˇø£ |ü≥+ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘·, yÓ’XÊ˝≤´\ ‘˚&ÜqT $e]kÕÔ&ÉT.

2) $<ë´]∆ ̌ πø yÓ’XÊ\´+ ø£*– ẙs¡Tẙs¡T #·T≥Tºø=\‘·\T ø£*–q #·‘·Ts¡ÁkÕ\≈£î, Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ\≈£î ñ<ëVü≤s¡D*kÕÔ&ÉT.

3) Ç∫Ãq |ü{≤\˝À π̌ø #·T≥Tºø=\‘· ø£*–q |ü{≤\qT >∑T]ÔkÕÔ&ÉT.

4) $<ë´]∆ #·T≥Tºø=\‘·, yÓ’XÊ˝≤´\qT ø£qT>=qT≥˝À <√cÕ\qT >∑T]Ô+∫ düe]kÕÔ&ÉT.

e´ø£Ô|üs¡#·&É+ : 1) $<ë´]∆ #·‘·Ts¡Ádü, Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+, #·T≥Tºø=\‘· eT]j·TT yÓ’XÊ˝≤´\ dü÷Á‘ê\qT $e]kÕÔ&ÉT.

dü+<Ûëq+ #˚j·T&É+ : 1) yÓ’XÊ˝≤´\ Á|üe÷D≤\T eT]j·TT eT<Ûä́  dü+ã+<Ûëìï HÓ\ø=\TŒ‘ê&ÉT.

ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+ : 1) ãVüQuÛÑTõ yÓ’XÊ˝≤´ìï ùw&é #˚j·TT≥ <ë«sê dü÷∫kÕÔ&ÉT.

‘·s¡>∑‹ : 7e $wüj·T+ : >∑DÏ‘·+

bÕsƒ¡+ : _ÛHêï\T eT]j·TT nø£s¡D°j·T dü+K´\T

düeTkÕ´ kÕ<Ûäq :

1) $<ë´]∆ _ÛHêï\ô|’ #·‘·T]«<Ûä Á|üÁøÏj·T\≈£î dü+ã+~Û+∫q düeTdǘ \qT kÕ~ÛkÕÔ&ÉT.

2) $<ë´]∆ nø£s¡D°j·T dü+K´\ô|’ #·‘·T]«<Ûä (ÁbÕ<∏ä$Tø£) Á|üÁøÏj·T\≈£î dü+ã+~Û+∫q |ü<ädüeTdǘ \qT kÕ~ÛkÕÔ&ÉT.

3) <äXÊ+X¯ dü+K´\≈£î dü+ã+~Û+∫ nìï Á|üÁøÏj·T\ô|’>∑\ düeTdǘ \qT kÕ~ÛkÕÔ&ÉT.
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4) $<ë´]∆ Á|üe÷D≤\ |üs¡düŒs¡ e÷]Œ&ç #˚kÕÔ&ÉT.

ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+, ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+ :

1) $<ë´]∆ nø£s¡D°j·T dü+K´\, _ÛHêï\ ‘˚&Ü\T #ÓbÕÔ&ÉT.

2) $<ë´]∆ nø£s¡D°j·T dü+K´\˝À kÕ+Á<ä‘· <Ûäsêàìï düeT]∆kÕÔ&ÉT.

e´ø£Ô|üs¡#·&É+ :

1) $<ë´]∆ nø£s¡D°j·T dü+K´\ neX¯́ ø£‘·qT e´ø£Ô|üs¡#·TqT.

2) $<ë´]∆ nø£s¡D°j·T dü+K´\ <Ûäsêà\qT kÕ<Ûës¡D s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡TkÕÔ&ÉT.

dü+<Ûëq+ #˚j·T&É+ :

1) $<ë´]∆ nø£s¡D°j·T dü+K´\T, _ÛHêï\T, <äXÊ+X̄ dü+K´\ eT<Ûä́ >∑\ düVü≤ dü+ã+<Ûä $ìjÓ÷>±ìï ø£qT>=+{≤&ÉT.

ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+ :

1) $<ë´]∆ nø£s¡D°j·T dü+K´\qT dü+U≤ π́sKô|’ dü÷∫kÕÔ&ÉT.

Ä˝À∫+∫ sêj·T+&ç : 6,7,8 ‘·s¡>∑‘·T\˝À ˇø=ÿø£ÿ ‘·s¡>∑‹ qT+∫ ˇø=ÿø£ÿ >∑DÏ‘· uÛ≤eq / n+XÊìï >∑T]Ô+∫,
yê{ÏøÏ $<ë´Á|üe÷D≤\T sêj·T+&ç.

4.3 ø£è‘ê´\T ` s¡÷|üø£\Œq, Á|üdüs¡D :

"Thinking well to be wise ;

Planning well, wiser ;

Doing well wisest and best of all".

- Malcolm Forbes

>∑DÏ‘·XÊg+ neT÷s¡Ô uÛ≤eq\‘√ ≈£L&çq XÊg+. Bìì πøe\+ Á|üC≤„bÕ≥yê\T ø£*– e⁄qïyêπs nuÛÑ́ dæ+#·>∑\s¡T.
Ç~ kÕe÷q´ e÷qe⁄ìøÏ kÕ<Ûä́ |ü&É<äT. ` Ç~ ˇø£|üŒ{Ï e÷≥.

H˚{Ï kÕ+πø‹ø£ j·TT>∑+˝À kÕe÷q´ e÷qe⁄&ÉT yÓTT<ä\Tø=ì y˚T<Ûëe⁄\ es¡≈£î >∑DÏ‘êìï ñ|üjÓ÷–düTÔHêïs¡T.
Ç|üŒ{Ï >∑DÏ‘·+ n+<ä]~. n+<äs¡÷ >∑DÏ‘êìï H˚s¡TÃø√>∑\s¡T ` Ç~ Ç|üŒ{Ï e÷≥.

e÷s¡T‘·Tqï |ü]dæú‘·T Ò̋ ø±ø£, e÷qdæø£XÊg+, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq s¡+>±\˝À »s¡T>∑T‘·Tqï |ü]XÀ<Ûäq |òü*‘ê\T
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ne\+_düTÔqï uÀ<ÛäHê $<ÛëHê\qT Á|üuÛ≤$‘·+ #˚düTÔHêïsTT. ‘·<ë«sê H˚&ÉT eTTqT|ü{Ïø£+fÒ
m≈£îÿeeT+~ |æ\¢\T >∑DÏ‘êìï düT\Te⁄>± H̊s¡TÃø√>∑\T>∑T‘·THêïs¡T. ‘·eT $~Û ìs¡«Vü≤D˝À >∑DÏ‘êìï düeTs¡∆e+‘·+>±
ñ|üjÓ÷–+#·>∑\T>∑T‘·THêïs¡T. ñbÕ<Ûë´j·TT\T >∑DÏ‘·uÀ<Ûäq˝À ñ|üjÓ÷–düTÔqï yÓTs¡T¬>’q uÀ<ÛäHê |ü<ä∆‘·T\T, yÓT\≈£îe\
e\¢ e÷Á‘·ẙT Ç~ kÕ<Ûä́ |ü&ÉT‘·T+~. n+fÒ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À >∑DÏ‘êìï düeTs¡∆e+‘·+>± uÀ~Û+#·&ÜìøÏ
$wüj·T ÁbÕ<Ûëq´‘·‘√bÕ≥T $wüj·÷ìï $<ë´s¡T∆\≈£î m˝≤ n+<äCÒj·÷*? @ $wüj·÷ìï @ $<ë´]∆øÏ m˝≤
uÀ~Û+#ê*? @j˚T nuÛÑ́ düHêqTuÛÑyê\T ø£*Z+#ê*? yê{Ïì m˝≤ ø£*Œ+#ê*? nH˚ n+X¯+ |ü≥¢ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT
dü+|üPs¡íC≤„q+, HÓ’|ü⁄D≤´\T ø£*– ñ+&Ü*.

eT] eTq $<ë´ $<ÛëHêìï ̌ ø£kÕ] C≤„|üø£+ #̊düT≈£îqï≥¢sTT‘̊ |üPs¡«+ >∑Ts¡T≈£î˝≤\˝À $<ä́  n+‘ê eTÚœø£+>±H̊
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»]π>~. n+fÒ >∑Ts¡Te⁄ #Óù|Œ $wüj·÷ìï •wüß´&ÉT $ì, e …̋¢ y˚ùdyê&ÉT. n+fÒ >∑Ts¡Te⁄ #Ó|æŒ+<˚ $<ä́ , >∑Ts¡Te⁄
Á>∑+<∏ä+, >∑Ts¡Tẙ düs¡«dü«+. yÓTT‘·Ô+ MT<ä $<ä́  ñbÕ<Ûë´j·T πø+Á<ä+ (Teacher Centered)>± ñ+&̊~. ‘·s¡Tyê‘·
bÕsƒ¡XÊ\ e´edüú @s¡Œ&ç+~. eTTÁ<äD≤ j·T+Á‘ê\T ø£qT>=qã&ç, |ü⁄düÔø±\T n#·TÃy˚j·Tã&Ü¶sTT. n+fÒ $<ä́
$wüj·T πø+Á<ä+ (Content Centered) >± e÷]+~. n+fÒ $<ë´]∆ ø£+fÒ uÀ~Û+#·e\dæq $wüj·÷ìøÏ m≈£îÿe
ÁbÕ<Ûëq´‘· ñ+&˚~. H˚{Ïø±\+˝À uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕe÷Á–ì ñ|üjÓ÷–+#·&É+‘√bÕ≥T
$<ë´]∆ dü«j·T+>± H˚s¡TÃø√e&ÜìøÏ ÁbÕ<Ûëq´‘· Çe«ã&ÉT‘√+~. $<ä́  •X¯óπø+Á<ä+ / nuÛ≤´dæ πø+Á<ä+ (Child

Centered / Learned Centered) >± e÷]+~. n+fÒ $<ë´]∆ nedüsê\T, e÷qdæø£ kÕúsTT, n_Ûs¡T#·T\≈£î
nqT>∑TD+>± uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T »s¡T>∑T‘·T+~. Ç+<äT≈£î nqT>∑TD+>± H˚&ÉT bÕsƒ¡XÊ\ $<ë´e´edüú̋ À
ªªø£è‘ê´<Ûës¡ uÀ<Ûäqµµ Á|ü|ü+#·+ yÓTT‘·Ô+ uÀ<Ûäq ` nuÛÑ́ düq Áø£e÷ìøÏ q÷‘·q ~XÊìπs›X¯+ #˚dæ+~.

Ç+‘·≈£L ø£è‘·́ + n+fÒ @$T{Ï?

ø£è‘·́ uÀ<Ûäq n+fÒ @$T{Ï?

ø£è‘ê´\qT s¡÷bı+~+#·&É+ m˝≤?

ø£è‘ê´\qT m˝≤ ìs¡«Væ≤+#ê*? yÓTT<ä̋ …’q n+XÊ\qT >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

4.3.1 ø£è‘·́ + n+fÒ @$T{Ï?

American Heritage Dictionary of English Language (Fourth Edition) Á|üø±s¡+, ø£è‘·́ + n+fÒ
yêdüÔeyÓTÆq nqTuÛÑe+ <ë«sê nuÛÑ́ düqqT ñ‘Ô̊»|üs¡#·T≥≈£î ñ<›̊•+#·ã&çq $<ë´ Á|üÁøÏj·T Ò̋ø£ $<Ûëq+.

$<ë π́øåÁ‘·+˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ dü+<äsê“¤\qT <äèwæº̋ À ô|≥Tºø=ì ø£è‘·́ + nH˚ uÛ≤eqqT ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+. $<ë´]∆
kÕ«uÛ≤$ø£+>± @<√ #˚j·÷\ì, @<√ ‘Ó\TdüTø√yê\ì, @<√ kÕ~Û+#ê\ì Äsê≥|ü&É≥+ »s¡T>∑T‘·T+~. Ä
Äsê{≤ìï $<ë´]∆ |ü\Ts¡ø± …̋’q |üqT\ <ë«sê e´ø£Ô+ #˚kÕÔ&ÉT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î $q&É+, #·÷&É≥+, e÷{≤¢&É≥+,
Ä&É≥+, |ü]o*+#·&É+, ̋ …øÏÿ+#·&É+, Á|üjÓ÷>±\T #˚j·T&É+, sêj·T&É+, ùdø£]+#·&É+, düeTdǘ  kÕ<Ûäq #˚j·T&É+,
u§eTà\T y˚j·T&É+, m>∑s¡&É+, Ä˝À∫+#·&É+, πøåÁ‘· |üs¡́ ≥q, bÕ≥\T bÕ&É≥+, Hê≥´+ #˚j·T&É+ yÓTT<ä̋ …’q$.
M{ÏH˚ ø£è‘ê´\T n+{≤+. Bììã{Ïº ø£è‘·́ + n+fÒ kÕe÷õø£ |ü]düsê\˝À Á|üjÓ÷»q |üPs¡«ø£+>± uÛÖ‹ø£,
e÷qdæø£ X¯≈£îÔ\qT ñ|üjÓ÷–+∫ #˚ùd |üì.

4.3.2 ø£è‘ê´\T ` s¡ø±\T :

ô|’q ù|s=ÿqï ø£è‘ê´\˝À ø=ìï uÛÖ‹ø£|üs¡yÓTÆq$, ø=ìï e÷qdæø£ ̋ Òø£ uÖ~∆ø£|üs¡yÓTÆq$, ø=ìï Á|ü‘·́ ø£å nqTuÛÑyê\≈£î
dü+ã+~Û+∫q$, ø=ìï kÕ+πø‹ø£ nqTuÛÑyê\≈£î dü+ã+~Û+∫q$, ø=ìï eTÚœø±+XÊ\T, ø=ìï eTÚœπø‘·s¡
n+XÊ\≈£î dü+ã+~Û+∫q$. Ç˝≤ $$<Ûä s¡ø±\T>± eØZø£]+#·e#·TÃ.

uÛÖ‹ø£ n+XÊ\T : Ä≥˝≤&É≥+, e÷{≤¢&É≥+, ø=\e&É+ yÓTT<ä̋ …’q$.

uÖ~∆ø£ n+XÊ\T : eØZø£]+#·&É+, Ä˝À∫+#·&É+, $X‚¢wæ+#·&É+, düeTdǘ qT kÕ~Û+#·&É+.

Á|ü‘·́ ø£å nqTuÛÑyê\T : Á|üjÓ÷>∑+, πøåÁ‘·|üs¡́ ≥q, Á|ü<äs¡Ùq\T, |ü]o*+#·&É+, nu≤ø£dt‘√ …̋øÏÿ+#·&É+, ùdÿ\T‘√
ø=\e&É+, &Ü$TH√\‘√ Ä&É≥+ yÓTT<ä̋ …’q$.
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eTÚœø£ n+XÊ\T : e÷{≤¢&É≥+, bÕ≥\T bÕ&É≥+, #·<äe&É+, #Ó|üŒ&É+ yÓTT<ä̋ …’q$.

eTÚœπø‘·s¡ n+XÊ\T : u§eTà\T y˚j·T&É+, sêj·T&É+, Hê≥´+ #˚j·T&É+ yÓTT<ä̋ …’q$.

Ç≥Te+{Ï s¡ø£s¡ø±\ ø£è‘ê´\˝À $<ë´s¡T∆\T #·Ts¡T≈£î>± bÕ˝§ZH˚≥≥T¢ #˚dæ, nuÛÑ́ düHêqTuÛÑyê\T ø£*–+∫
uÀ~Û+#·&ÜH˚ï ø£è‘ê´<Ûës¡ uÀ<Ûäq n+{≤s¡T.

nuÛÑ́ düq˝À |æ\¢\T #·Ts¡T≈£î>± bÕ˝§ZH˚≥≥T¢ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ø£è‘ê´\qT ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À >±ì, ‘·s¡>∑‹ yÓ\T|ü\
>±ì ‘·q uÀ<Ûäq˝À uÛ≤>∑+>± #˚ùdÔ, Ä uÀ<ÛäqqT ø£è‘ê´<Ûës¡ uÀ<Ûäq n+{≤s¡T.

4.3.3 uÀ<Ûäq ` nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À ø£è‘ê´\ ÄeX¯́ ø£‘· :

Ç+‘·≈£L uÀ<Ûäq ` nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À ø£è‘ê´\ nedüs¡y˚T$T≥ì Ò̋<ë ø£è‘ê´<Ûës¡ uÀ<Ûäq m+<äT≈£î? /
nedüs¡y˚T$T{Ï? nH˚ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<Ûëq+ >∑T]+∫ Ä˝À∫<ë›+.

eTq+<äs¡≈£L |ü]#·j·TyÓTÆq #Ó’Hê kÕyÓT‘· ñ+~. n<˚$T≥+fÒ̀

ªªH˚qT @~ $+{≤H√, n~ eT]∫b˛‘êqT.

H˚qT @~ #·÷kÕÔH√, n~ >∑Ts¡TÔ+≥T+~.

H˚qT @ |üì #˚kÕÔH√, n~ ne>±Vü≤q ne⁄‘·T+~.µµ

n<˚ $<Ûä+>± ˇø£ |ü]XÀ<Ûäq |òü*‘êìï #·÷<ë›+.

$qï<ëì˝À 20%

#·÷dæq<ëì˝À 30%

$+≥÷ #·÷ùdÔ 50%

#Ó|æŒ+<ëì˝À 80%

#Ó|æŒ, #˚dæ+<ëì˝À 90% eTq≈£î >∑Ts¡TÔ+≥T+~.

á ÁbÕNq #Ó’Hê kÕyÓT‘·, |ü]XÀ<Ûäq |òü*‘·+ ¬s+&É÷ ≈£L&Ü #Óù|Œ dü‘·́ + ˇø£ÿfÒ ` |æ\¢\T |üì #˚j·T&É+ <ë«sê
dü+ã+~Û‘· $wüj·÷ìï m≈£îÿe>± ne>±Vü≤q #˚düT≈£î+{≤s¡T. n~ m≈£îÿe ø±\+ >∑Ts¡TÔ+≥T+~.

á dü+<äs¡“¤+>± eTq+ ˇø£ ø£<∏äqT ≈£L&Ü >∑Ts¡TÔ #˚düT≈£î+<ë+.

ˇø£ }]˝À sêeTj·T´ nH˚ e´øÏÔ ªªá‘· •ø£åD≤ πø+Á<ëìïµµ @sêŒ≥T #˚kÕ&ÉT. n‘·ì <ä>∑Z]øÏ |ü~eT+~ |æ\¢\T
á‘· H˚s¡TÃø=H˚+<äT≈£î #˚sês¡T. Á|ü‹s√E ñ<äj·T+, kÕj·T+ø±\+ |æ\¢\≈£î ªªá‘·ø=≥º&É+µµô|’ ‘·s¡>∑‹ >∑~
bÕsƒê\T #ÓbÕŒ&ÉT. 15 s√E\ ‘·s¡Tyê‘· yê]øÏ |üØø£åô|{Ïº, n+<äs¡÷ dü|òü©ø£è‘·T …̋’q≥T¢>± dü]º|òæπø≥T¢ Çe«&É+
»]–+~. eTs¡Tdü{Ï s√E ø=\qT˝À á‘·ø=≥º&É+ô|’ Á|ü<äs¡Ùq Çyê«*. |ü~eT+~ |æ\¢\T ø=\qT˝À <ä÷ø±s¡T.
ˇø£ÿs¡T ≈£L&Ü á‘·ø=≥º̋ Òø£ n+<äs¡T eTTì–b˛j·÷s¡T. n|üð&ÉT á‘· ‘Ó*dæqyêfi¯ófl ø=\qT˝À <ä÷øÏ, yêfi¯flqT
ø±bÕ&Üs¡T. á ø£<∏ä <ë«sê eTq≈£î ‘Ó*ùd<̊$T{Ï? |æ\¢\T m+<äT≈£î á‘·ø=≥º ̋ Òø£b˛j·÷s¡T? yêfīfl≈£î á‘·ø=≥º&É+˝À
•ø£åD Ò̋q+<äTe\¢H˚ n{≤¢ »]–+~. ø±ã{Ïº ø£è‘ê´\ <ë«sêH˚ |æ\¢\≈£î $wüj·÷ìï >∑T]+∫q |üP]Ô ne>±Vü≤q
@s¡Œ&ÉT‘·T+<äì eTq+ Á>∑Væ≤+#·e#·TÃ. n+<äTπø ø£è‘ê´\≈£î uÀ<Ûäq ̀  nuÛÑ́ düq ø±s¡́ Áø£eT+˝À #ê˝≤ ÁbÕeTTK´‘·
ñ+~. n+‘˚ ø±≈£î+&Ü ÁbÕ<∏ä$Tø£, ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT |æ\¢̋ À¢ nuÛÑ́ düq düVü≤»s¡÷|ü+˝À ñ+&Ü*. yê]˝À
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ne<ÛëqX¯øÏÔ, @ø±Á>∑‘· #ê˝≤ ‘·≈£îÿe kÕúsTT˝À ñ+{≤sTT. yês¡T uÛÖ‹ø£+>±, e÷qdæø£+>± #ê˝≤ #·Ts¡T≈£î>±
ñ+{≤s¡T. #·|ü\∫‘·TÔ\T, m|üð&É÷ π̌ø <ä>∑Zs¡ ≈£Ls√Ãs¡T, π̌ø |üìì m≈£îÿe düeTj·T+ #˚j·Ts¡T, $wüj·÷ìï
#·÷ùdÔ>±ì qeTàs¡T. ‘√{Ï |æ\¢\‘√ |üì #˚j·T{≤ìøÏ Çwüº|ü&É‘ês¡T. Ç˝≤+{Ï ø=ìï nedüsê\≈£î bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT
$<ä´˝À Á|ü‘˚´ø£+>± ÁbÕ<∏ä$Tø£, ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT\˝À ‘ê‹«ø£∫+‘·q Á|üø±s¡+>±, eTH√yÓ’C≤„ìø£+>±,
kÕ+|òæTø£|üs¡+>± @$<Ûä+>± #·÷dæHê ø£è‘ê´\T m+‘Ó’Hê nedüs¡+. m+<äTø£+fÒ uÀ<Ûäq ` nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À
ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤+#·≥+ e\q á øÏ+~ Á|üjÓ÷»Hê\THêïsTT.

` ø£è‘ê´\ e\¢ Ä#·s¡D <ë«sê nuÛÑ́ düq+ / |üì#˚j·T≥+ <ë«sê H˚s¡TÃø√e≥+ (Learning by doing)

»s¡T>∑T‘·T+~.

` |æ\¢\T #·Ts¡T≈£î>± bÕ˝§Z+{≤s¡T.

` yÓ’j·TøÏÔø£ uÒ<Ûë\≈£î nqT>∑TD+>± uÀ<Ûäq ` nuÛÑ́ düq≈£î neø±X¯+ ñ+≥T+~.

` $<ë´s¡T∆\˝À düVü≤ø±s¡ dü«uÛ≤e+ n\e&ÉT‘·T+~.

` $<ë´s¡T∆\˝À Hêj·Tø£‘·« \ø£åD≤\T n_Ûeè~∆ #Ó+<äT‘êsTT.

` |ü]düsê\ Ä<Ûës¡+>±, >∑‘êqTuÛÑyê\ Ä<Ûës¡+>± nuÛÑ́ düq »s¡T>∑T‘·T+~.

` $\Te\T, yÓ’Ks¡T\T, Áø£eT•ø£åD n\e&ÉT‘êsTT.

` $<ë´s¡T∆\˝À dü«j·T+ nuÛÑ́ düq n\e&ÉT‘·T+~.

` j·÷+Á‹ø£yÓTÆq uÀ<Ûäq ` nuÛÑ́ düq≈£î dü«dæÔ |ü\T≈£î‘·T+~.

` $<ë´s¡T∆\ n+‘·s¡Z‘· X¯≈£îÔ\T $ìjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT.

` n+XÊ\ nuÛÑ́ düq, $uÛ≤>±\T>± ø±≈£î+&Ü @ø°ø£è‘·+>± »s¡T>∑T‘·T+~.

` uÛ≤e e´ø°Ôø£s¡D, |ü]o\Hê X¯øÏÔ ô|s¡T>∑T‘êsTT.

` ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT, $<ë´s¡T∆\ eT<Ûä́  ñ‘·ÔeT dü+ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

` ùd«#·Ã¤>±, Äq+<ä+>± nuÛÑ́ düq+ »s¡T>∑T‘·T+~.

` $<ë´s¡T∆\˝À düè»Hê‘·àø£‘· ô|+bı+~+#·&É+ »s¡T>∑T‘·T+~.

` düVü≤» yê‘êes¡D+˝À nuÛÑ́ düq+ »s¡T>∑T‘·T+~.

` $<ë´s¡T∆\˝À #·<äTe⁄ MT<ä ÄdüøÏÔ ô|+bı+~+#·ã&ÉT‘·T+~.

` $<ë´s¡T∆\˝À Ä˝À#·HêX¯øÏÔ ô|+bı+~+#·ã&ÉT‘·T+~.

` $<ë´s¡T∆\˝À ˇø£]H=ø£s¡T dü+Á|ü~+#·T≈£îH˚ X¯øÏÔ ô|+bı+~+#·ã&ÉT‘·T+~.

` nuÛÑ́ dæ+∫q $wüj·÷\T m≈£îÿeø±\+ >∑Ts¡TÔ+{≤sTT.

4.3.4 ø£è‘ê´\ \ø£åD≤\T :

eT] uÀ<Ûäq ` nuÛÑ́ düq ø±s¡́ Áø£eT+ $»j·Te+‘·yÓTÆ, nuÛÑ́ düq |òü\e+‘·eTyê«\+fÒ ªªeTq+ $<ë´s¡T∆\≈£î
Ç#˚Ã ø£è‘ê´\T m{≤¢ ñ+&Ü*?µµ
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n+<äT≈£î>±qT ø£è‘ê´\T `

` $<ë´s¡T∆\ kÕúsTTøÏ ‘·–q$>± ñ+&Ü*.

` düVü≤» nuÛÑ́ düq nqTuÛÑyê\T ø£*Œ+#˚≥≥T¢ ñ+&Ü*.

` C≤„H˚+Á~j·÷\T $ø£dæ+|ü#˚ùd$>± ñ+&Ü*.

` ÄdüøÏÔ ø£*–+#˚ $<Ûä+>± Ä≥\T, bÕ≥\T, ø£<∏ä\T, |üõ˝Ÿ‡ ñ+&Ü*.

` eTq+ nqTø=qï kÕeTsê∆́ ìï |æ\¢̋ À¢ ô|+bı+~+|üCÒùd$>± ñ+&Ü*.

` Ä˝À∫+|ü#˚ùd$>±, ‘·|üq, õC≤„dü ø£*–+#˚$>± ñ+&Ü*.

` Á|üjÓ÷»q+ ø£*–q>± ñ+&Ü*.

` ‘·s¡>∑‹øÏ nqTyÓ’q$>±, kÕ<Ûä́ eTj˚T´$>± ñ+&Ü*.

` $<ë´s¡T∆\T eT∞fleT∞fl #˚düTø=H˚+<äT≈£î M\T>± ñ+&Ü*.

` eTT–+|ü⁄ Ò̋ì$>±, ìs¡+‘·s¡+ ø=qkÕπ>$>± ñ+&Ü*.

` $<ë´s¡T∆\˝Àì n+‘·s¡Z‘· kÕeTsê∆́ \qT yÓ*øÏrùd$>± ñ+&Ü*.

` dü«j·T+ nuÛÑ́ düqqT Áb˛‘·‡Væ≤+#˚$>± ñ+&Ü*.

` düè»Hê‘·àø£‘·qT ô|+bı+~+#˚$>± ñ+&Ü*.

` |æ\¢\T düyêfi¯flqT m<äTs=ÿH˚̋ ≤>∑ ñ+&Ü*.

` |æ\¢̋ À¢ ñ‘Ô̊C≤ìï ø£*–+#˚$>± ñ+&Ü*.

` e÷qdæø£ ñ˝≤¢dü+ ø£*–+#˚$>± ñ+&Ü*.

4.3.5 ø£è‘ê´\ s¡÷|üø£\Œq :

ø£è‘ê´\qT s¡÷|üø£\Œq #˚ùd≥|ü⁄&ÉT ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT áÁøÏ+~ $wüj·÷\qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø√yê*.

` uÀ~Û+#·e\dæq n+X¯+ / uÛ≤eqqT ã{Ïº kÕ~Û+#·e\dæq kÕeTsê∆́ \T / $<ë´ Á|üe÷D≤\qT eTT+<äT>±
ìs¡ísTT+#·Tø√yê*.

` $<ë´s¡T∆\ kÕúsTTì ã{Ïº s¡ø£s¡ø±\ (n+fÒ kÕ<Ûës¡D kÕúsTT / yÓqTø£ã&çq / Á|ü‹uÛ≤e+‘·T\≈£î) ø£è‘ê´\qT
s¡÷bı+~+#ê*.

` dü+ã+~Û‘· ø£è‘·́ + e´øÏÔ>∑‘·+>± / »≥¢̋ À |üP]Ô ‘·s¡>∑‹øÏ ìs¡«Væ≤+#·e\dæ+<√ eTT+<äT>±H̊ ìs¡ísTT+#·Tø√yê*.

` uÛ≤eq ne>±Vü≤q≈£î nedüs¡yÓTÆq |üPs¡«C≤„q+ @$T{À ìsê∆]+#·Tø√yê*.

` ø£è‘·́  ìs¡«Vü≤D≈£î ø±e\dæq kÕe÷Á–ì m+|æø£#˚dæ, ‘·j·÷s¡T #˚düTø√yê* / ùdø£]+#ê*.

` ø£è‘·́ +˝À #˚j·Te\dæq |üqT\T, ø£è‘·́  ìs¡«Vü≤D $<ÛëHê\qT ìs¡ísTT+#·Tø√yê*.

` ø£è‘·́  ìs¡«Vü≤D≈£î m+‘· düeTj·T+ nedüs¡yÓ÷ ≈£L&Ü düTe÷s¡T>± ‘Ó*j·TCÒj·÷*.

` ø£è‘·́  ìs¡«Vü≤D ‘·sê«‘· #˚j·Te\dæq eT÷˝≤´+ø£q n+XÊ\qT ≈£L&Ü ‘·j·÷s¡T#˚düTø√yê*.

` ø£è‘·́  ìs¡«Vü≤D˝À uÛ≤>∑yÓTÆq ø£è‘·́  |üÁ‘ê\qT s¡÷bı+~+∫, nedüs¡yÓTÆqìï Á|ü‘·T\qT ‘·j·÷s¡T#˚düTø√yê*.

` Ä ø£è‘ê´ìøÏ dü+ã+~Û+∫q ø£è‘·́ ø√X¯+ ‘·j·÷s¡T#˚düTø√yê*.
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ø£è‘·́ |üÁ‘·+ (Activity Sheet) :

Á|ür ø£è‘ê´ìï m{≤¢ ìs¡«Væ≤+#ê˝À dü÷∫+#˚ $<Ûä+>± ø£è‘·́ |üÁ‘êìï ‘·j·÷s¡T#˚düTø√yê*. Ç~ eTTK´+>±
$<ë´s¡T∆\‘√ ø£è‘ê´\T #˚sTT+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT eTT+<äT>±H˚ ø£è‘·́ |üÁ‘êìï s¡∫+∫,
‘·j·÷s¡T#˚düTø√yê*. ñ<ëVü≤s¡D≈£î á øÏ+~ ø£è‘·́ |üÁ‘êìï >∑eTì+#·+&ç.

ø£è‘·́ |üÁ‘·+ ` 1 :

‘·s¡>∑‹ :

bÕsƒ¡+ : yÓ’XÊ˝≤´\T ` #·T≥Tºø=\‘·

n+X¯+ / uÛ≤eq : yÓ’XÊ˝≤´\T ` #·T≥Tºø=\‘·

Ä•+∫q kÕeTsê∆́ \T / : yÓ’XÊ˝≤´\T düe÷q+>± ñqï Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ\ #·T≥Tºø=\‘·\T ẙs¡Tẙs¡T>±

$<ë´ Á|üe÷D≤\T ñ+{≤j·Tì Á>∑Væ≤kÕÔ&ÉT.

ø±e\dæq kÕeTÁ– : >∑fi¯fl ø±–‘·+ / õjÓ÷uÀs¡T¶, s¡ã“s¡T u≤´+&ÉT\T

dü÷#·q\T / ø£è‘·́ + #˚ùd $<Ûëq+ : >∑fīfl ø±–‘·+ / õjÓ÷ uÀs¡T¶ô|’ 12I2, 8I3, 6I4 Á|üe÷D≤\ ø=\‘·\T

ñqï Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ\T ì]à+#·+&ç.

` ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£qT |üP]+#·+&ç.

Áø£.dü. bı&Ée⁄ yÓ&É\TŒ #·T≥Tºø=\‘· yÓ’XÊ\´+

(j·T÷ì≥¢̋ À) (j·T÷ì≥¢̋ À) (j·T÷ì≥¢̋ À) (#·.j·T÷ì≥¢̋ À)

1 12 2

2 8 3

3 6 4

` ô|’ |ü{Ïºø£qT |ü]o*+#·+&ç.

eT÷˝≤´+ø£q+ :

` Á|ü‹ |ü≥+ #·T≥Tºø=\‘·, yÓ’XÊ˝≤´\qT b˛\Ã+&ç.

` MTπs+ Á>∑Væ≤+#ês¡T?

ø£è‘·́ ø√X¯+ (Activity Pack) :

ø£è‘·́ |üÁ‘·+, Ä ø£è‘·́ ìs¡«Vü≤D≈£î ø±e\dæq edüTÔkÕe÷Á–ì ˇø£ dü+∫˝À ñ+#·Tø√yê*. Ç{≤¢+{Ï dü+∫ì
ø£è‘·́ ø√X¯+ n+{≤+. ø£è‘ê´<Ûës¡ uÀ<Ûäq #˚j·T&ÜìøÏ nqT≈£L\+>± ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ˇø£ ø£è‘·́ ø√XÊìï n_Ûeè~∆
#˚düTø√yê*.

Ä˝À∫+#·+&ç : 6,7,8 ‘·s¡>∑‘·T\˝À @<Ó’Hê ˇø£ >∑DÏ‘· bÕsƒê´+XÊìøÏ ø£è‘·́ ø√XÊìï ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç.

4.3.6 ø£è‘ê´\ ìs¡«Vü≤D / Á|üdüs¡D :

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À düeTs¡∆e+‘·+>± ø£è‘ê´\qT ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ / Á|üdüs¡D #˚j·T&ÜìøÏ øÏ+~ n+XÊ\qT <äèwæº̋ À
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ñ+#·Tø√yê*.

1. nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À |æ\¢\T bÕ˝§Zq≥+ e\¢ u≤>± H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T. ‘·s¡>∑‹ ãj·T≥ |æ\¢\T Äq+<ä+>±
Ä&ÉT‘·÷, bÕ&ÉT‘·÷, yê]øÏwüºyÓTÆq Ø‹˝À ùd«#·Ã¤>± >∑&ÉT|ü⁄‘ês¡T. Ä yê‘êes¡D+˝À #ê˝≤ $wüj·÷\T yê]øÏ
‘Ó*j·T≈£î+&ÜH˚ H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T. á nuÛÑ́ düq+ düVü≤»+>± »s¡T>∑T‘·T+~. Bì<ë«sê |æ\¢\T yê]˝Àì n+‘·s¡Z‘·
X¯≈£îÔ\qT $ìjÓ÷–+#·T≈£î+{≤s¡T.

‘·s¡>∑‹˝À ≈£L&Ü |æ\¢\T n+‘·s¡Z‘· X¯≈£îÔ\ $ìjÓ÷>±ìøÏ düVü≤» yê‘êes¡D≤ìï ø£*Œ+#ê*. n+<äT≈£î>±qT
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT |æ\¢\ nuÛÑ´düq≈£î <√Vü≤<ä|ü&˚ $<Ûä+>±, ˇø£ Á|üD≤[ø±ã<ä∆+>±, ns¡∆e+‘·+>± ø£è‘ê´\qT
ìs¡«Væ≤+#ê*. Ç+<äT≈£î>±qT $<ë´s¡T∆\ |üPs¡« nqTuÛÑyê\T, eqs¡T\ \uÛÑ́ ‘·, uÀ~Û+#·e\dæq n+X¯+, m+<äT≈£î
uÀ~ÛdüTÔHêï+ yÓTT<ä˝…’q n+XÊ\T <äèwæº˝À ñ+#·T≈£îì $<ë´s¡T∆\≈£î |ü\Ts¡ø±˝…’q nuÛÑ´düq Á|üÁøÏj·T\qT
s¡÷bı+~+#ê*. nsTT‘˚ á nuÛÑ́ düq <˚ì >∑T]+∫ nH˚~ ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î düŒwüºyÓTÆq ne>±Vü≤q ñ+&Ü*.
ø=‘·Ô uÛ≤eq\qT H̊s¡TÃø√e&Üìø±, H̊s¡TÃø=qï uÛ≤qe\qT $düÔè‘· |üs¡#·Tø√e&Üìø±, ̋ Ò<ë Ä uÛ≤eq\qT eT]+‘·
>∑{Ïº|üs¡#·Tø√e&Üìø±, nuÛÑ́ dæ+∫q C≤„q+, HÓ’|ü⁄D≤´\T, yêdüÔ$ø£ |ü]dæú‘·T\˝À nqTÁ|üj·TTø£Ô+ #˚j·T&Üìø±, á
Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\qT <äèwæº̋ À            ñ+#·Tø=ì ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ø£è‘ê´\qT s¡÷bı+~+∫, ìs¡«Væ≤+#ê*.

2. ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤+∫q|üð&ÉT n$ |æ\¢\≈£î e´øÏÔ>∑‘·+>± Çyê«˝≤? »≥¢̋ À Çyê«˝≤? ‘·s¡>∑‹ yÓTT‘êÔìøÏ
Çyê«˝≤? nH˚~ $<ë´s¡T∆\T nuÛÑ́ dæ+#·e\dæq n+X¯+, #˚j·Te\dæq |üììã{Ïº ñ+≥T+~.

e´øÏÔ>∑‘· ø£è‘ê´\T ` ∫Á‘ê\T, Á>±|òü⁄\T ^j·T&É+, düeTdǘ \T #˚j·T&É+, >∑DÏ‘· kÕVæ≤‘·́ + #·<äe&É+ e+{Ï$.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î : ø£è‘·́ +

‘·s¡>∑‹ : 6

n+X¯+ : düe÷q _ÛHêï\T

\ø£ǻ + / kÕeTs¡∆́ + : _ÛHêï\ #·Á≥+ düVü‰j·T+‘√ düe÷q _ÛHêï\ uÛ≤eq bı+<äT≥

kÕeTÁ– : _ÛHêï\ #·Á≥+

ø£è‘·́ + #˚ùd $<Ûëq+ :

øÏ+~ $<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T#˚dæq eè‘êÔø±s¡ #·Á≥+˝À |üfÒº≥≥T¢ 1/2 eTTø£ÿ\T 2, 1/3 eTTø£ÿ\T 3, 1/4
eTTø£ÿ\T 4... Ç˝≤ 1/10 |üfÒº≥≥T¢ |æ\¢\≈£î Ç∫Ã, øÏ+~ |ü]o\q\T #˚j·TeTq+&ç.

i. eè‘êÔø±s¡ #·Áø£+˝À ¬s+&ÉT 1/2 uÛ≤>±\T ñ+#·+&ç.

1/2 1/2
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ii. ˇø£ 1/2 uÛ≤>∑+ô|’ mìï 1/4 uÛ≤>±\qT dü]b˛j˚T≥≥T¢ ñ+#·>∑\yÓ÷ #˚dæ #·÷&É+&ç.

iii. 1/2 uÛ≤>∑+ô|’ mìï 1/6 uÛ≤>±\T dü]b˛j˚T≥≥T¢ ñ+#·>∑\yÓ÷ #˚dæ #·÷&É+&ç.

iv. 1/2 uÛ≤>∑+ô|’ mìï 1/8 uÛ≤>±\T, 1/10 uÛ≤>±\T dü]b˛j˚T≥≥T¢ ñ+#·>∑\+? #˚dæ #·÷&É+&ç.

ô|’ ø£è‘ê´\ qT+∫ @$T >∑eTì+#ês¡T?

i. 1/2 ≈£î düe÷q+>± ñqï _ÛHêï\T .................

ii. 1/2≈£î düe÷q+>± ô|’q ‘Ó*|æq$ >±ø£ Ç+ø± @yÓTÆHê sêj·Te#êÃ?

nuÛÑ́ düq |òü*‘·+ :

düe÷q _ÛHêï\ uÛ≤eqqT _ÛHêï\ #·Á≥+ düVü‰j·T+‘√ bı+<äT‘ês¡T.

»≥Tº ø£è‘ê´\T :

ø=ìï ø£è‘ê´\˝À $<ë´s¡T∆\T ø£\dæ |üì#˚ùd nedüs¡+ ñ+≥T+~. n≥Te+{Ï |ü]dæú‘·T\˝À ˇø=ÿø£ÿs¡÷
ˇø=ÿø£ÿ |üìì #˚j·T&ÉyÓ÷, ø£\dæ #·]Ã+#·&ÉyÓ÷, Ä˝À∫+#·&ÉyÓ÷ »s¡T>∑T‘·T+~. Ç˝≤+{Ï dü+<äsê“¤\˝À »≥Tº
ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤+#·&É+ »s¡T>∑T‘·T+~. ‘·–qìï eqs¡T\T Ò̋ø£b˛sTTHê, Á|ü‹ˇø£ÿ] ø£è‘ê´ìï ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT
#·÷&É̋ Òì düeTj·T+˝ÀqT »≥Tºø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤+#·&É+ »s¡T>∑T‘·T+~. »≥Tºø£è‘ê´\T ÇdüTÔqï|üð&ÉT »≥Tº̋ Àì
düuÛÑT´\qT ‘·s¡#·T>± e÷s¡TŒ #˚dü÷Ô ñ+&Ü*. π̌ø »≥Tº̋ À düuÛÑT´\T>± |æ\¢\qT m≈£îÿe ø±\+ ñ+#·≈£L&É<äT.
»≥Tº̋ Àì Á|ü‹

1/2

1/4

1/4
4

2

4

1
X2

2

1
==

1/2

1/6

1/6

1/6
6

3

6

1
X3

2

1
==

1/2

1/8

1/8

1/8
1/8

[ ] ............
8

1
X

2

1
==

1/2

1/10

1/10

1/10

1/10
1/10

[ ] ............
10

1
X

2

1
==
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$<ë´Øú ø£è‘·́ +˝À bÕ˝§ZH˚+<äT≈£î, e÷{≤¢&˚+<äT≈£î neø±X¯+ Çyê«*.

|üP]Ô ‘·s¡>∑‹ |üì :

#˚j·Te\dæq |üì˝À m≈£îÿeeT+~ bÕ˝§Zqe\dæq nedüs¡+ ñqï|üð&ÉT, yπ̊s »≥¢̋ À >±ì, e´øÏÔ>∑‘·+>± >±ì
ìs¡«Væ≤+∫q |üìì ‘·s¡>∑‹ yÓTT‘êÔìøÏ ‘Ó*j·TCÒùd≥|üð&ÉT ̋ Ò<ë @<√ˇø£ $wüj·T+ô|’ ẙT<Û√eT<Ûäq+ »]|æq|üð&ÉT
‘·s¡>∑‹ yÓTT‘·Ô+>± ø£è‘ê´ìï #˚j·T&É+ »s¡T>∑T‘·T+~.

3) |æ\¢\+<äs¡T nìï $wüj·÷\÷ π̌ø˝≤>∑ H˚s¡TÃø√ Ò̋s¡T. n+<äs¡÷ π̌ø y˚>∑+‘√ H˚s¡TÃø√ Ò̋s¡T. ø=+<äs¡T
kÕ<Ûës¡D y˚>∑+‘√ H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T. eT]ø=+<äs¡T yÓT\¢>± H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T. Ç˝≤ Á|ü‹ ‘·s¡>∑‹˝À |æ\¢\ nuÛÑ́ düq
ẙ>∑+˝À ‘̊&Ü\T+&É&É+ düVü≤»+. Ç≥Te+{Ï dü+<äsê“¤\˝À |æ\¢\ kÕeTsê∆́ \T, yê] n_Ûs¡T#·T\T, yê] ≈£î≥T+ã+,
kÕ+|òæTø£, Ä]úø£ H˚|ü<Ûë´ìï <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì ø£è‘ê´\ s¡÷|üø£\Œq #˚dæ, ìs¡«Væ≤+#ê*. Á|ü‘˚́ ø£+>± e´øÏÔ>∑‘·
|üqT\T Ç#˚Ã≥|üð&ÉT á n+XÊ\qT <äèwæº̋ À ô|≥Tºø√yê*. »≥Tº ø£è‘ê´\T Ç#˚Ã≥|üð&ÉT kÕ<Ûës¡D+>± $C≤‹
düeT÷Vü‰\T>± #˚j·÷*. n+fÒ »≥Tº̋ À y˚s¡Ty˚s¡T kÕeTsê∆́ \T ñqï |æ\¢\qT düuÛÑT´\T>± #˚j·÷*. nuÛÑ́ düq˝À
düVü‰j·T+ nedüs¡yÓTÆq (yÓqTø£ã&çq) ̋ Ò<ë kÕ<Ûës¡D kÕúsTT˝À ñqï |æ\¢\T ‘√{Ï $<ë´s¡T∆\ düVü≤ø±s¡+‘√ yê]
˝À≥TbÕ≥¢qT n~Û>∑$T+#·&ÜìøÏ Ç˝≤ #̊j·T&É+ <√Vü≤<ä+ #̊düTÔ+~. m+<äTe\¢q+fÒ nuÛÑ́ düq |æ\¢\T ̀  uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq
kÕeTÁ–‘√ »]π> |üs¡düŒs¡ Á|ü‹#·s¡́  (Interaction) ‘√ bÕ≥T |æ\¢\ eT<Ûä́  »]π> Á|ü‹#·s¡́  <ë«sê »]π> nuÛÑ́ düq
#ê˝≤ X¯øÏÔe+‘·yÓTÆ+~.

ø=ìïkÕs¡T¢ nkÕ<Ûës¡D, øÏ¢wüºyÓTÆq düeTdǘ \qT kÕ<Ûäq #̊j·T&ÜìøÏ ‘Ó*yÓ’q $<ë´s¡T∆\≈£î sTTe«e\dæq nedüs¡+
ñ+≥T+~. n≥Te+{Ï dü+<äsê“¤\˝À M]ì ̌ ø£ düeT÷Vü≤+>± #˚dæ |üì n|üŒ–+#·&É+ »s¡T>∑T‘·T+~. Ç≥Te+{Ï
düeT÷Vü‰\qT düC≤‹ düeT÷Vü‰\T n+{≤s¡T. nedüs¡yÓTÆq dü+<äsê“¤\˝À Ç≥Te+{Ï düeT÷Vü‰\qT e÷Á‘·y˚T
@sêŒ≥T #˚j·T&É+ »s¡>±*.

@~@yÓTÆHê $<ë´s¡T∆\≈£î yê]yê] kÕúsTTìã{Ïº, yê] nuÛÑ́ düq y˚>±ìïã{Ïº ‘·–q nuÛÑ́ düq nqTuÛÑyê\T
ø£*Œ+#·&É+ ñbÕ<Ûë´j·TT\ u≤<Ûä́ ‘·.

nuÛÑ́ düq˝À düVü‰j·T+ nedüs¡yÓTÆq $<ë´s¡T∆\≈£î sTTe«e\dæq ø£è‘ê´\T :

1. dü+K´\ kÕúq $\Te\ô|’ ne>±Vü≤q u≤>∑T>± ñ+fÒ |üPdü\ #·Á≥+ ñ|üjÓ÷–+#·&É+.

2. <äXÊ+X¯ _ÛHêï\ ne>±Vü≤q ˝À|ü+ ñ+fÒ Á–&é ù||üsYô|’ Ò̋<ë |üPdü\ #·Á≥+‘√ ø£è‘ê´\T #˚j·T&É+.

1. e÷j·÷ #·<äsê\T Çe«&É+

2. ø£]ƒqyÓTÆq düeTdǘ \T Çe«&É+

3. düeTdǘ \qT ‘êy˚T s¡÷bı+~+#·T≈£îH˚ neø±X¯+

4. düeTdǘ kÕ<ÛäqqT Á|ü‘ê´e÷ïj·T |ü<ä∆‹˝À kÕ~Û+#·&É+

5. eTH√s¡+»ø£ n+XÊ\ô|’, kÕúìø£ |ü]düsê\≈£î nqT>∑TD+>± ø£è‘ê´\T s¡÷bı+~+∫, ìs¡«Væ≤+#ê*.

#·]Ã+#·+&ç ̀  sêj·T+&ç : ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT, bÕsƒê´+XÊ\qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì 1) eTH√s¡+»ø£ n+XÊ\ô|’
eT]j·TT, 2) kÕúìø£ |ü]düsê\≈£î nqT>∑TD+>± ø£è‘ê´\T s¡÷bı+~+#·+&ç.

Ä˝À∫+#·+&ç ̀  sêj·T+&ç : 6,7,8 ‘·s¡>∑‘·T\˝À ̌ ø=ÿø£ÿ ‘·s¡>∑‹ qT+&ç ̌ ø=ÿø£ÿ >∑DÏ‘· bÕsƒê´+XÊìï m+|æø£#̊dæ,
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Ä bÕsƒê´+X¯ uÀ<Ûäq, nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À ìs¡«Væ≤+#·<ä>∑T 1) e´øÏÔ>∑‘·, 2) »≥Tº, 3) |üP]Ô ‘·s¡>∑‹ ø£è‘ê´\qT
s¡÷bı+~+#·+&ç.

4.4 >∑DÏ‘· qeT÷Hê $<Ûëq+ :

There is no branch of mathematics, however abstract, which may not some day be

applied to phenomena of the real world. - Nicolai Lobacheusky

eTq ì»J$‘·+˝Àì ø=ìï n<äT“¤‘·yÓTÆq $wüj·÷\T eTq*ï ÄX̄Ãs¡́ #·øÏ‘·T*ï #̊kÕÔsTT. >∑DÏ‘· ẙT<Ûëe⁄\T>±˙,
XÊgẙ‘·Ô\T >±ì Ç+‘· ø£∫Ã‘·+>± á $\Te\qT m˝≤ n+#·Hê ẙj·T>∑\T>∑T‘·THêïsê nì eTq+ ìyÓ«s¡b˛‘ê+.
n˝≤+{Ï ñ<ëVü≤s¡D\T ø=ìï+{Ïì |ü]o*<ë›+.

1. dü÷s¡T´ì ñ|ü]‘·\+ô|’ ñc į́Á>∑‘· <ë<ë|ü⁄ 60000ôd. ñ+≥T+~.

2. e÷qe⁄ì >∑T+&Ó Á|ür ì$TcÕìøÏ ˇø£kÕ] 5 qT+&ç 6 ©≥s¡T¢ s¡ø±Ôìï X¯ó~∆ #˚düTÔ+~.

3. dü÷s¡T´ìøÏ, uÛÑ÷$TøÏ eT<Ûä́ >∑\ <ä÷s¡+ 1,49,00,000 øÏ.MT.

ô|’q ù|s=ÿqï ñ<ëVü≤s¡D\˝À @ XÊgy˚‘·Ô ≈£L&Ü dü÷s¡T´ì ô|’øÏ yÓ[fl nø£ÿ&É ñc į́Á>∑‘·\T ø=\e Ò̋<äT.
n<˚$<Ûä+>± eTìwæ >∑T+&ÓqT ãj·T≥≈£î rdæ n~ mìï ©≥s¡¢ s¡ø±Ôìï X¯ó~∆ #˚düTÔ+<√ |ü]o*+#·̋ Ò<äT.

eT] Ç˝≤+{Ï Á|üX¯ï\≈£î Ç+‘· K∫Ã‘·yÓTÆq düe÷<ÛëHê\qT m˝≤ #Ó|üŒ>∑*>±s¡T?

ªª>∑DÏ‘· qeT÷Hê $<Ûëq+µµ (Mathematics Modelling) <ë«sê }Vü≤≈£î n+<äì Ç˝≤+{Ï Á|üX¯ï\≈£î
ø£∫Ã‘·yÓTÆq |ü]cÕÿsêìï ø£qTø√ÿ>∑\TZ‘ê+.

4.4.1 |æ\¢\T >∑Dq\T m˝≤ #˚kÕÔs¡T?

>∑DÏ‘· qeT÷Hê $<Ûëq+ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ eTT+<äT>± |æ\¢\T >∑Dq\T m˝≤ #̊kÕÔs√ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ˇø£ edüTÔe⁄ <Ûäs¡ s¡÷.25 nsTT‘˚ 16 edüTÔe⁄\ <Ûäs¡qT ø£qTø√ÿ+&ç.

eTTK´+>± >∑Dq\T #˚j·T&ÜìøÏ dü+ø£\q, e´eø£\q, >∑TDø±s¡, uÛ≤>∑Vü‰sê\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔ+.

ô|’ düeTdǘ qT kÕ~Û+#·&ÜìøÏ 16I25 $\Te ø£qTø√ÿyê* / >∑Dq #˚j·÷*.

á >∑DqqT øÏ+<ä #·÷|æq eT÷&ÉT $<Ûë\T>± #˚j·Te#·TÃ.

1. yÓTT<ä{Ï~ Ä˝≤Z]<∏äyéT (Algorithm) n+fÒ k˛bÕHê\T yêØ>± düeTdǘ ≈£î |ü]cÕÿsêìï bı+<ä&É+. Bì˝À
ø±e\dæq |òü*‘êìï bı+<äT‘êeTT.

eTq+ rdüT≈£îqï düeTdǘ ˝Àì >∑DqqT øÏ+~ $<Ûä+>± #˚kÕÔ+.

ˇø£ edüTÔe⁄ <Ûäs¡ R s¡÷.25

16 edüTÔe⁄\ <Ûäs¡ R ˇø£ edüTÔe⁄ <Ûäs¡ I edüTÔe⁄\ dü+K´

R 25 I 16 R 400

25 I 16qT øÏ+~ $<Ûä+>± #˚j·Te#·TÃ.

16 I 25 R 16

           I 25



342

         ..............

             320

              80

         ..............

             400

         ..............

2. ¬s+&Ée~ n&Éø√]<∏äyéT (Adhocorithm). ejÓ÷»qT\T ‘·eT ì»J$‘·+˝À m<äTs¡j˚T´ düeTdǘ \ kÕ<Ûäq˝À
ñ|üjÓ÷–+#˚ mH√ï nìj·T‘· |ü<ä∆‘·T˝À¢ Ç~ ˇø£{Ï.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î eTq düeTdǘ  16I25˝À >∑Dq ø√dü+,

n. Hê\T>∑T 25\T 100. ø±ã{Ïº |ü<äVü‰s¡T 25\T 400.

Ä. |ü~ 25\T 250, Hê\T>∑T 25\T 100, ¬s+&ÉT 25\T 50. yê{Ï yÓTT‘·Ô+ 400.

Ç. Äes¡Ôq ¬s{Ïº+|ü⁄ ` ¬s+&ÉT 25\T 50, Hê\T>∑T 25\T 100, mì$T~ 25\T 200, |ü<äVü‰s¡T 25\T 400.

3. eT÷&Ée~ ø±*≈£î´ Ò̋≥sY (Calculator) ñ|üjÓ÷–+∫ >∑Dq\T #˚j·T&É+.

ø±*≈£î´ Ò̋≥sY ñ|üjÓ÷–+∫ 16I25 R 400 nì #Ó|üŒ≥+.

ìC≤ìøÏ ì»J$‘· düeTdǘ \T kÕ~Û+#·&É+˝À ø±*≈£î´ Ò̋≥sY ñ|üjÓ÷–+#·&É+ nH˚~ ÁbÕ<∏ä$Tø£ >∑DÏ‘· Á|üÁøÏj·T
nsTTq≥Te+{Ï ªª>∑DÏ‘· qeT÷Hê $<Ûëq+µµ˝À Ç$T&çj·TTqï~.

4.4.2 >∑DÏ‘· qeT÷Hê $<Ûëq+ :

>∑DÏ‘· qeT÷Hê\T n+fÒ @$T{Ï? >∑DÏ‘· qeT÷Hê $<Ûëq+ n+fÒ @$T{Ï? >∑DÏ‘· qeT÷Hê $<Ûëq+˝Àì
k˛bÕHê\T @$? nH˚ $wüj·÷\T >∑T]+∫ Ä˝À∫<ë›+.

>∑DÏ‘· qeT÷Hê n+fÒ @$T{Ï?

kÕ<Ûës¡D e&û¶ ø£qT>=q&ÜìøÏ @ dü÷Á‘·+ yê&É‘êyÓ÷ >∑Ts¡TÔ+<ë?

kÕ<Ûës¡D e&û¶ (I) = 
100

PTR
 á dü÷Á‘·+ Ò̋<ë düMTø£s¡D+ nH˚~ e&û¶ (I) , ndü\T (P), ø±\+ (T)

eT]j·TT e&û¶πs≥T (R) \ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûëìï dü÷∫düTÔ+~.

n˝≤π> Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ R 1/2 I uÛÑ÷$T I m‘·TÔ

á dü÷Á‘ê\qT eTq+ >∑DÏ‘· qeT÷Hê\≈£î ñ<ëVü≤s¡D\T>± #Ó|ü⁄Œø√e#·TÃ. ø±ã{Ïº,

ì»J$‘· dü+<äsê“¤\˝À eTq+ ñ|üjÓ÷–+#˚ >∑DÏ‘· $es¡D\T Ò̋<ë >∑DÏ‘· dü÷Á‘ê Ò̋ ªª>∑DÏ‘· qeT÷Hê\Tµµ.

Ä˝À∫+#·+&ç ` sêj·T+&ç : MT≈£î ‘Ó*dæq eT]ø=ìï >∑DÏ‘· qeT÷Hê $<ÛëHê\qT sêj·T+&ç.

>∑DÏ‘· qeT÷Hê $<Ûëq+ n+fÒ @$T{Ï?

eTq <Ó’q+~q J$‘·+˝À ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À düeTdǘ \qT m<äTs√ÿyê*‡ edüTÔ+~. yê{Ïì |ü]wüÿ]+#·Tø√e&ÜìøÏ
eTq+ Ä düeTdǘ ≈£î dü]|ü&ÉT >∑DÏ‘· düMTø£s¡D\qT sêdüTø=ì yêì kÕ<ÛäqqT ø£qT>=+{≤+. ‘·s¡Tyê‹ <äX¯̋ À
eTq+ ø£qT>=qï kÕ<Ûäq, eTq düeTdǘ ≈£î |ü]cÕÿs¡+>± dü]b˛‘·T+<√ Ò̋<√ nì $X‚¢wæ+#·T≈£î+{≤+.
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á $<Ûä+>± ˇø£ >∑DÏ‘· qeT÷HêqT ì]à+#·Tø=ì, <ëì Ä<Ûës¡+>± düeTdǘ qT kÕ~Û+#˚ $<ÛëHêH˚ï ªª>∑DÏ‘·
qeT÷Hê $<Ûëq+µµ>± e´eVü≤]kÕÔ+.

>∑DÏ‘· qeT÷Hê $<Ûëq+ :

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ˇø£ ô|f…º̋ À 18 ô|ì‡fi¯ófl |ü≥TºqT. nsTT‘˚ 150 ô|ì‡fi¯ófl |ü≥Tº≥≈£î mìï ô|f…º\T ø±yê*?

á düeTdǘ  kÕ<Ûäq≈£î 150qT 18‘√ uÛ≤–+#ê*.

150™18 $\TeqT >∑Dq #˚j·÷*.

ø±*≈£î´ Ò̋≥sYì ñ|üjÓ÷–+∫ á $\TeqT ø£qT>=+fÒ, 8.3333...... edüTÔ+~. n+fÒ 8 ô|f…º\ ø£+fÒ
ø=+‘· uÛ≤>∑+ m≈£îÿe ø±yê* nì ns¡∆+. n+fÒ yêdüÔe+>± 9 ô|f…º\T ø±yê*. ˇø£y˚fi¯ 8 ô|f…º̋ Ò ñ+fÒ, Ä
ô|f…º̋ À |ü≥º≈£î+&Ü ø=ìï ô|ì‡fi¯ófl $T–*b˛‘êsTT. nsTTq|üŒ{Ïø° ø±*≈£î´ Ò̋≥sY <ë«sê bı+~q düe÷<Ûëq+
mìï ô|f…º\T ø±yê\H˚ $wüj·÷ìï H˚s¡T>± ‘Ó*j·T|üs¡#·̋ Ò<äT.

á øÏ+<ä #Ó|üŒã&çq 4 k˛bÕHê\ <ë«sê >∑DÏ‘· qeT÷Hê $<ÛëHêìï ns¡∆+ #˚düTø√e#·TÃ.

   >∑DÏ‘· qeT÷q
k˛bÕq+`2

>∑DÏ‘· düeTdǘ  kÕ<Ûäq

          k˛bÕq+`1           k˛bÕq+`4

   ì»J$‘· düeTdǘ
k˛bÕq+`4

ì»Je‘·+˝À kÕ<Ûäq

&Ós¡ø˘ ùV≤˝≤ø˘ dü÷∫+∫q qeT÷Hê

ô|’ Á|üÁøÏj·T˝À, 1e k˛bÕq+˝À ì»J$‘· düeTdü´ >∑DÏ‘· qeT÷Hê>± e÷s¡Ãã&ÉT‘·T+~. ø±ã{Ïº á
ñ<ëVü≤s¡D˝À Ç∫Ãq ô|ì‡fi¯ófl |ü≥Tº≥≈£î ø±e\dæq ô|f…º\T ø£qT>=q&É+ nH˚ ì»J$‘· düeTdǘ  150™18 nH˚
>∑DÏ‘· qeT÷Hê>± e÷s¡Ãã&ç+~. 2e k˛bÕq+‘√ 150™18≈£î dü+ã+~Û+∫q >∑Dq\T #˚dæ, düeTdǘ  kÕ<ÛäqqT
8.333....>± ø£qT>=q&É+ »]–+~. eT÷&Ée k˛bÕq+˝À Çe«ã&çq ô|ì‡fi¯ófl |ü≥Tº≥≈£î 8 ô|f…º\T, eTs=ø£
ô|f…º̋ À ø=+‘· uÛ≤>∑+ ø±e …̋qì yê´U≤´ì+#·&É+ »]–+~. düeTkÕ´ kÕ<Ûäq˝À e∫Ãq |òü*‘·+ ì»J$‘êìøÏ
dü]b˛‘·T+<√ ̋ Ò<√ dü]#·÷düT≈£î+{≤&ÉT. Hê\Ze k˛bÕq+˝À ô|ì‡fīófl ô|≥Tº≥≈£î ø±e\dæq ô|f…º\ dü+K´ 8.333.....
>± ñ+&É<äì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. yê]øÏ ø±e\dæq ô|f…º\ dü+K´ 8.33....≈£î <ä>∑Zs¡>±, ‘·s¡Tyê‘· |üPsêí+ø£yÓTÆq ª9µ
>± ñ+&Ü*. ø±ã{Ïº yêdüÔe+>± ª9µ ô|f…º\T ø±yê*. ø±ã{Ïº á Á|üÁøÏj·T˝À Á|ü<Ûëq+>± 4 k˛bÕHê\T ñHêïsTT.

1. >∑DÏ‘· qeT÷HêqT ì]à+#·&É+.

2. >∑DÏ‘·|üs¡yÓTÆq kÕ<ÛäqqT bı+<ä&É+.

3. bı+~q >∑DÏ‘·|üs¡yÓTÆq kÕ<ÛäqqT ì»J$‘· düeTdǘ \˝À yê´U≤´ì+#·&É+.

4. ndü\T dü+<äs¡“¤+ jÓTTø£ÿ yêdüÔ$ø£‘·‘√ kÕ<ÛäqqT dü]#·÷&É&É+. nedüsê\≈£î nqT>∑TD+>± 5e k˛bÕq+
≈£L&Ü ñ+~.

>

<
<

<
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Ç|üð&ÉT eTs=ø£ ñ<ëVü≤s¡D <ë«sê >∑DÏ‘· qeT÷Hê $<ÛëHêìï |ü]o*<ë›+.

ñ<ëVü≤s¡D : eeTs¡e*¢ &Ó’{Ÿ˝À ¬s+&Ée dü+e‘·‡s¡+˝À >∑DÏ‘êìï Ä|ü̧q˝Ÿ düu…®øº̆>± rdüT≈£îqï $<ë´s¡T∆\T
25. yê] >∑DÏ‘√bÕHê´dü≈£îì‘√ ø£\dæ neTsêe‹øÏ $Vü‰s¡j·÷Á‘·≈£î yÓfi≤fl\ì ìX¯ÃsTT+#·T≈£îHêïs¡T. nsTT‘˚
ˇø=ÿø£ÿ yêVü≤q+˝À Å&Ó’esY ø±≈£î+&Ü πøe\+ |ü~eT+~ e´≈£îÔ\T e÷Á‘·y˚T ≈£Ls√Ã>∑\TZ‘ês¡T. nsTTq yês¡T mìï
yêVü≤Hê\qT rdüTø√yê*?

k˛bÕq+ ` 1 : (>∑DÏ‘· qeT÷HêqT ì]à+#·&É+)

á düeTdǘ ˝À ̌ ø=ÿø£ÿ yêVü≤q kÕeTs¡∆́ +, Å&Ó’esY ø±≈£î+&Ü 10 eT+~ e´≈£îÔ\T nì Çe«ã&ç+~. 26 eT+~
Á|üj·÷DÏ+#·&ÜìøÏ yêVü≤Hê\ dü+K´qT ø£qTø√ÿyê*‡ ñ+~.

nedüs¡yÓTÆq yêVü≤Hê\ dü+K´ R yÓTT‘·Ô+ e´≈£îÔ\ dü+K´ / ˇø=ÿø£ÿ yêVü≤q+ kÕeTs¡∆́ +

k˛bÕq+ ` 2 (>∑DÏ‘·|üs¡yÓTÆq kÕ<Ûäq bı+<ä&É+)

nedüs¡yÓTÆq yêVü≤Hê\ dü+K´ R 26/10 R 2.6

k˛bÕq+ ` 3 (bı+~q >∑DÏ‘·|üs¡yÓTÆq kÕ<ÛäqqT ì»J$‘· düeTdǘ \˝À yê´U≤´ì+#·&É+)

kÕ<ÛäHê |òü*‘·+ Á|üø±s¡+ ø±e*‡q yêVü≤Hê\ dü+K´ 2.6 nì ns¡∆+.

k˛bÕq+ ` 4 (kÕ<ÛäqqT ndü\T dü+<äs¡“¤+ jÓTTø£ÿ yêdüÔ$ø£‘·‘√ dü]#·÷&É&É+)

yêVü≤Hê\ dü+K´ 2.6>± e⁄+&É<äì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. ø±ã{Ïº yês¡T n<Ó›≈£î rdüTø√yê*‡q yêVü≤Hê\ dü+K´
2.6 <ä>∑Z], ‘·sê«‹ |üPsêí+ø£yÓTÆq ª3µ>± ñ+&Ü*.

ø±ã{Ïº ø±e\dæq yêVü≤Hê\ dü+K´ ª3µ.

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+∫, sêj·T+&ç : ì»J$‘·+˝À @<Ó’Hê düeTdǘ qT rdüT≈£îì, <ëìøÏ >∑DÏ‘· qeT÷Hê
$<ÛëHêìï ‘Ó\Œ+&ç.

>∑DÏ‘· qeT÷Hê $<Ûëq+ ñ|üjÓ÷>±\T :

1. ˇø£ ì»J$‘· düeTdǘ qT >∑DÏ‘· düeTdǘ >± e÷s¡TÃø=ì, <ëìì kÕ~Û+∫ eTTK´yÓTÆq düe÷#êsêìï sêã≥º&Éy˚T
ªª>∑DÏ‘· qeT÷Hê $<Ûëq+µµ eTTK´ ñ<›̊X¯́ +. Á|ü‘·́ ø£å |ü]o\q <ë«sê Á|üjÓ÷>±\T ìs¡«Væ≤+∫>±ì— n‘·́ +‘·
Ks¡TÃ‘√ ≈£L&ÉTø=ì e⁄qï dü+<äs¡“¤+˝À >±ì düe÷#ês¡ ùdø£s¡D ø£wüº+ nsTTq|ü⁄&ÉT ªª>∑DÏ‘· qeT÷Hê $<Ûëq+µµ
#ê˝≤ ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡+.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ÄÁ>±˝À e⁄qï ‘êCŸeTVü≤˝Ÿ ô|’q ªªeT<ÛäTs¡µµ q÷HÓ X¯ó~∆ ø£sêà>±s¡ ø±\Twü´ Á|üuÛ≤yêìï
‘Ó\TdüTø√yê\+fÒ, ‘êCŸeTVü≤˝Ÿ ô|’q Á|ü‘·́ ø£å+>± Á|üjÓ÷>±\T #˚j·T Ò̋+.

m+<äTø£+fÒ <ëìe\¢ ̌ ø£ n<äT“¤‘·yÓTÆq ø£≥º&ÜìøÏ Á|üe÷<ä+ yê{Ï̋ Ò¢ neø±X¯+ ñ+~. Ç˝≤+{Ï dü+<äs¡“¤+˝À
>∑DÏ‘· qeT÷Hê $<ÛëHêìï ñ|üjÓ÷–+#·Tø√e#·TÃ.

2. n&É$˝Àì #Ó≥¢ dü+K´ — düs¡düT‡\˝Àì #˚|ü\ dü+K´ — z{Ï+>¥̋ À b˛\sTTq z≥T¢ #Ó|üŒ&É+ ˝≤+{Ï nH˚ø£
dü+<äsê“¤\˝À eTq+ ªªn+#·Hê y˚j·T&É+µµ nH˚ Á|üÁøÏj·TqT ñ|üjÓ÷–kÕÔ+.

3. á øÏ+~ dü+<äsê“¤\˝À ª>∑DÏ‘· qeT÷Hê $<ÛëHêìïµ ñ|üjÓ÷–kÕÔ+.

gubbala.ramakrishna11@gmail.com
GRK
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1) sêuÀj˚T ø=ìï dü+ˆˆ ‘·sê«‘· ñ+&˚ uÛÑ$wǘ ‘Y »HêuÛ≤

2) sêuÀj˚T ø=ìï s√E˝À¢ ñ+&˚ yê‘êes¡D $esê\T

3) sêuÀj˚T ø=ìï dü+ˆˆ\˝À ñ+&˚ nø£åsêdǘ ‘· XÊ‘·+

4) ˇø£ #Ó≥Tº≈£î ñ+&˚ Ä≈£î\ dü+K´qT }Væ≤+#·>∑\>∑&É+

5) eTVü‰düeTTÁ<ë\ ˝À‘·TqT …̋øÏÿ+#·&É+

4.5 >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ :

ªª|ü⁄düÔø±\T ì‘·́ + eTq‘√ ìX¯Ùã›+>± ñ+&˚ düVü≤#·s¡T\T, n+<äTu≤≥T˝À ñ+&˚ ‘Ó*yÓ’q düôVA<äs¡T\T,
düVü≤q+‘√ ≈£L&çq ñbÕ<Ûë´j·TT\T.µµ ` #ê¬s¢dt $*j·T+ Ç*j·T{Ÿ

|üPs¡«ø±\+˝À $<ë´s¡T∆\T >∑Ts¡T≈£î\+˝À #˚], >∑Ts¡TX¯óÁX¯Swü #˚dü÷Ô, >∑Ts¡Te⁄\T #Ó|æŒq yê{Ïì eTqq+
#̊j·T&É+ <ë«sê $<ä́  H̊s¡TÃø=H̊yês¡T. $C≤„q+ ‘êfī|üÁ‘· Á>∑+<∏ë\˝À ñqï|üŒ{Ïø°, n$ ø=~›eT+~πø n+<äTu≤≥T˝À
ñ+&˚$. n+<äTe\¢ eTÚœø£+>±H˚ uÀ<Ûäq ` nuÛÑ́ düq »]π>~. >∑Ts¡Ty˚ Á>∑+<∏ä+, ø£+sƒ¡düú+ #˚j·T&É+ ˇø£ÿfÒ $<ä́
H˚s¡«&ÜìøÏ e÷s¡Z+. eTTÁ<äD\T Ò̋ì Ä s√E˝À¢ ˇø£ e´øÏÔ C≤„q+ n‘·ìπø Ò̋<ë n‘·ì ø=~›eT+~ •wüß´\≈£î
e÷Á‘·y˚T |ü]$T‘·yÓTÆ ‘·s¡Tyê‘· eTs¡T>∑Tq |ü&˚~.

$C≤„q XÊÅkÕÔ_Ûeè~∆ e\¢ eTTÁ<äD ø£ìô|{Ïºq|üŒ{Ï qT+∫ e÷qe⁄&ÉT ‘·q C≤„Hêìï |ü⁄düÔø£s¡÷|ü+˝À ‘·eT
‘·s¡Tyê‘· ‘·s¡+ yê]øÏ n+~+#·>∑\T>∑T‘·THêï&ÉT. Á|üdüTÔ‘·+ Á|ür $wüj·T+ô|’ mH√ï Á>∑+<∏ë\T \uÛÑ́ eTÚ‘·THêïsTT.
Á|ür ‘·s¡>∑‹øÏ Á|ür $wüj·T+˝ÀqT bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£qT ìs¡ísTT+#·&É+ e\¢ Ä bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£qTdü]+∫ bÕsƒ¡́  |ü⁄düÔø±\T
$$<Ûä s¡#·sTT‘·\‘√ s¡∫+#·ã&ç n+<ä]ø° n+<äTu≤≥T˝À ñ+≥THêïsTT. n+<äTe\¢ áHê&ÉT bÕsƒ¡XÊ\˝À @
$wüj·÷ìï uÀ~Û+#·&Üì¬ø’Hê bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ÁbÕ<∏ä$Tø£ |ü]ø£s¡+>± ñ+~.

4.5.1 >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ :

18e X¯‘êã›+ ∫e]uÛ≤>∑+ es¡≈£î kÕ<Ûës¡D+>± bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT ñ|üjÓ÷–+#˚ yês¡T ø±<äT. 1797e
dü+ˆˆ˝À ªª<∏ëeTdt&ç̋ ŸesYÔµµ "The School Master's Assistant" nqT |ü⁄düÔø±ìï s¡∫+#ê&ÉT. Bìì yÓTT≥ºyÓTT<ä{Ï
bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+>± uÛ≤$+#·e#·TÃ. Ç+<äT˝À ≈£L&Ü bÕsƒ¡́  $wüj·T+ ‘ê]ÿø£ Áø£eT+˝À Ò̋<äT. dü÷Á‘ê\T, <Ûäsêà\T,
ìj·Te÷\ ø£+sƒ¡düÔ+ô|’ m≈£îÿe>± ÁbÕ<Ûëq´‘· Ç#êÃs¡T.

Ç|üð&ÉT ªªbÕsƒ¡́ Á>∑+<∏ä+ n+fÒ @$T{Ï?µµ nH˚ n+XÊìï |ü]o*<ë›+.

ªªbÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ nH˚~ ˇø£ düã®≈£îº̋ Àì Á|ü<Ûëq e÷s¡Z<äs¡Ùø£ dü÷Á‘ê\˙ï ñqï ˇø£ |ü⁄düÔø£+µµ

` #Ûê+ãsY‡ Ç+ ¢̂wt &çø£åqØ

ªªbÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ n+fÒ ̌ ø£ Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq n<Ûä́ j·Tq XÊK≈£î ÁbÕ<∏ä$Tø£ ̋ Òø£ nqTã+<Ûä+>± ñ+&˚ Á|üe÷DÏø£ Á>∑+<∏ä+µµ

` ˝≤+>¥

ªªbÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ˇø£ sêh $<ë´ ø±s¡́ Áø£eT+˝À ìπs›•+#·ã&çq $wüj·T Á|üD≤[ø£qT Ä#·s¡D≈£î rdüT≈£îsêe&ÜìøÏ
ñ|üjÓ÷–+#˚ ˇø£ |ü]ø£s¡+µµ

` NCERT (1970˝À ìs¡«Væ≤+∫q H˚wüq˝Ÿ uÀsY¶ Ä|òt dü÷ÿ˝Ÿ f…øº̆ãTø˘‡ düe÷y˚X¯+)
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>∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ` ÄeX¯́ ø£‘·, ÁbÕeTTK´‘· :

$<ë´Á|üD≤[ø£qT neT\T »]ù| Á|ü<Ûëq kÕ<Ûäq+ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+. >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́  |ü⁄düÔø±ìøÏ ‘·s¡>∑‹ >∑~ uÀ<Ûäq˝À
Á|üeTTK kÕúq+ ñ+~. m+<äTø£+fÒ >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ >∑DÏ‘· $wüj·÷ìï n+~+#·&É+‘√bÕ≥T düeTkÕ´ |ü]cÕÿs¡
|ü<ä∆‘·T\qT ≈£L&Ü dü÷∫düTÔ+~. >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ̌ ø£ Áø£eTã<ä∆yÓTÆq uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T≈£î düVü≤ø£]düTÔ+~.
Ç~ ‘·s¡>∑‹ >∑~ |üìøÏ, $<ë´s¡T∆\ Á|ü>∑‹ì eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·T&ÜìøÏ e÷s¡Z<äs¡Ùø£‘·«+ eVæ≤düTÔ+~. ø±ã{Ïº
>∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ Ç≥T ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ, n≥T $<ë´]∆øÏ ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡+. Vü‰˝Ÿ¬ø«dtº (Hall Quest)

e÷≥˝À¢ ªªˇø£ eT+∫ >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ Á>∑+<∏ä+ C≤„HêìøÏ ̌ ø£ eT+∫ eqs¡T, ̌ ø£ |ü]ø£s¡+, ̌ ø£ e÷s¡Z<ä]Ù. $<ë´s¡T∆\T
‘·eT C≤„q|ü]~Ûì ô|+bı+~+#·Tø√e&ÜìøÏ ˇø£ e÷<Ûä́ eT+, dü‘ê´ìï yê´U≤´ì+#·&ÜìøÏ ˇø£ e÷s¡Z+µµ.

eT+∫ >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ Á|üjÓ÷»Hê\qT |ü]o*<ë›+.

1. ˇø£ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ Ä ‘·s¡>∑‹øÏ ìs¡ísTT+∫q $wüj·T Á|üD≤[ø£ (Syllabus) Ä<Ûës¡+>± sêj·Tã&ÉT‘·T+~.
ø±ã{Ïº n~ >∑DÏ‘· $wüj·÷ìøÏ dü+ã+~Û+∫ ˇø£ ‘·s¡>∑‹˝À m+‘·es¡≈£î uÀ~Û+#ê* nH˚ $wüj·÷ìï
‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.

2. ìπs›•‘· dæ\ãdtqT nqTdü]+∫ ̌ ø£ Áø£eTã<ä∆yÓTÆq |ü<ä∆‹˝À uÀ~Û+#·&ÜìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ e÷s¡Z<äs¡Ùø£+>±
ñ+≥T+~.

3. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT Áø£eT|ü<ä∆‹˝À uÀ<ÛäHê Á|üD≤[ø£qT ‘·j·÷s¡T#˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

4. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ‘·s¡>∑‹ >∑~ uÀ<Ûäq˝À ̌ ø£ bÕsƒêìï uÀ~Û+#·&ÜìøÏ ‘·–q uÀ<ÛäHê |ü<ä∆‘·T\T, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq
kÕeTÁ– mqTïø√e&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

5. nedüs¡yÓTÆq düe÷#êsêìï n+~+#·&É+‘√bÕ≥T $<ë´s¡T∆\ eTqdüT‡˝À Ä˝À#·q, $#·ø£åD\qT Áù|πs|ædüTÔ+~.

6. ñbÕ<Ûë´j·TT\, $<ë´s¡T∆\ düeTj·÷ìï bı<äT|ü⁄ #˚düTÔ+~.

7. $<ë´s¡T∆\˝À dü«j·T+ nuÛÑ́ düq n\yê≥¢qT n_Ûeè~∆|üs¡TdüTÔ+~.

8. ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ uÀ<ÛäHê kÕeTs¡∆́ + ô|+bı+~+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

9. e÷~] düeTdǘ \ Ä<Ûës¡+>± $<ë´s¡T∆\T nuÛ≤´dü+˝Àì düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

10. ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ, |ü⁄düÔø£+˝À Ç∫Ãq düeTdǘ \ Ä<Ûës¡+>± ‘êeTT $<ë´s¡T∆\ nuÛ≤´dü+ ø√dü+ n<äq|ü⁄
düeTdǘ \qT ‘·j·÷s¡T#˚j·T&ÜìøÏ düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~.

11. uÀ<ÛäHê+XÊ\˙ï |üPs¡ÔsTTq ‘·s¡Tyê‘· $wüj·÷ìï ñbÕ<Ûë´j·TT\ düVü‰j·T+ ˝Ò≈£î+&ÜH˚, $<ë´s¡T∆\T
dü«‘·+Á‘·+>± |ü⁄qs¡uÛÑ́ düq+, |ü⁄q]«eTs¡Ù #˚düTø√e&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

12. $<ë´s¡T∆\≈£î ø±e\dæq düe÷#ês¡+ n+‘ê ̌ πø#√≥ <=s¡T≈£î‘·T+~. ‘·eT≈£î ø±e\dæq n+XÊìï ‘·«s¡>±
nuÛÑ́ dæ+#·&ÜìøÏ M\e⁄‘·T+~.

13. $<ë´s¡T∆\T bÕsƒ¡XÊ\≈£î Vü‰»s¡Tø±ì düeTj·T+˝À »]–q bÕsƒê´+XÊ\qT bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø£+ <ë«sê
‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

14. ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ dü+Á|ü~+|ü⁄ Á>∑+<Ûä+>± (]|òü¬sHé‡ ãTø˘) ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.
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15. >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ø=‘·Ô ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î m+‘·>±H√ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

16. $<ë´s¡T∆\T Ç+{Ï |üì #˚j·T&ÜìøÏ düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~.

ñ‘·ÔeT >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ \ø£åD≤\T :

ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT |æ\¢\ø√dü+ n_Ûeè~∆|üs¡#·ã&˚ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ô|’ Á|ü‘˚́ ø£ ÁX¯<ä∆ nedüs¡+. ñ‘·ÔeT >∑DÏ‘·
bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ áøÏ+~ \ø£åD≤\qT ø£*– ñ+&Ü*.

m) kÕ<Ûës¡D $wüj·÷\T ` uÛÖ‹ø£ $wüj·÷\T :

1. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ |ü]e÷D+ eTØ ô|<ä›~>±q÷, eTØ ∫qï~>±q÷ ø±≈£î+&Ü $<ë´s¡T∆\ $ìjÓ÷>±ìøÏ M\T>±
eT<Ûä́ düÔ+>± ñ+&Ü*.

2. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ Äø£s¡̧D°j·T+>± $$<Ûä es¡í∫Á‘ê\qT ø£*– ñ+&Ü*.

3. ∫Á‘·|ü{≤\T, |ü{Ïºø£\T düŒwüº+>± ñ+&Ü*.

4. ∫qï ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ìπs›•+∫q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝À ô|<ä›n#·TÃ (bòÕ+{Ÿ) yê&Ü*.

5. $<ë´]∆øÏ ø£̇ dü+ ˇø£ dü+e‘·‡s¡+ ñ|üjÓ÷>∑|ü&˚̋ ≤ eT+∫ ø±–‘·+ yê&Ü*.

6. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ >∑{Ïº n≥º‘√, ø£es¡Tù|J Äø£s¡̧D°j·T+>± ñ+&Ü*.

7. eTTÁ<äD˝À ‘·|ü⁄Œ\T Ò̋≈£î+&Ü #·÷&Ü*.

_) $wüj·T+ ` $wüj·T düeTs¡ŒD :

1. ˇø£ ‘·s¡>∑‹ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì $wüj·T+ $wüj·T Á|üD≤[ø£qT nqTdü]+∫, Ä<ÛäTìø£+>± ñ+&Ü*.

2. $wüj·T+ $<ë´Á|üe÷D≤\≈£î nqT>∑TD+>± ñ+&Ü*.

3. $wüj·T+ $<ë´s¡T∆\ kÕúsTTøÏ ‘·–q≥T¢>± ñ+&Ü*.

4. $wüj·T+ •X¯óπø+Á<ä+>± ñ+&Ü*.

5. $<ë´s¡T∆\˝Àì düè»Hê‘·àø£‘·qT ãVæ≤s¡Z‘·|üs¡#·&ÜìøÏ neø±X¯+ ñ+&Ü*.

6. ì‘·́ J$‘·+˝À, Ç‘·s¡ bÕsƒ¡́  $wüj·÷\˝À m<äTs=ÿH̊ düeTdǘ \≈£î >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À kÕúq+ ø£*Œ+#·ã&Ü*.

7. uÛ≤wü düs¡fi¯+>±, düT\uÛÑ+>±, düŒwüº+>±, $<ë´s¡T∆\ kÕúsTTøÏ ‘·–q≥T¢>± ñ+&Ü*.

8. n+‘·sê®rj·T+>± ÄyÓ÷~+#·ã&ç ñ|üjÓ÷–+#̊ dü+»„\qT e÷Á‘·ẙT ñ|üjÓ÷–+#ê*. Ä dü+»„≈£î Ç+ ¢̂wüß˝À
ôdŒ*¢+>¥, <ëìì #·~y˚ $<Ûëq+ n+~+#ê*. <ëìøÏ dü+ã+~Û+∫q #ê]Á‹ø±+XÊ\qT ‘Ó*j·TCÒj·÷*.
π̌ø dü+»„qT ˇø£ÿ{Ïø£+fÒ m≈£îÿe yêì#˚ dü÷∫ùdÔ, yê≥ìï+{Ïì bı+<äT|üs¡#ê*.

9. ˇø£ eTÚ*ø£ uÛ≤eqqT n_Ûeè~∆|üs¡#·&É+˝À ‘·–q+‘· $wüj·T+ ñ+&Ü*.

10. nedüs¡yÓTÆq |ü]#·j·÷ìï, #ê]Á‘·ø±+XÊ\qT, >∑DÏ‘· XÊgE„\qT >∑T]+∫q $wüj·÷\qT bı+<äT|üs¡#ê*.

11. $wüj·T+ eTH√$C≤„qXÊg Ä<Ûës¡+>± ñ+&Ü*.

12. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì $wüj·÷\T nuÛÑ́ düHê Áø£eT+˝À ñ+&Ü*.

13. e÷~] düeTdǘ \T / ñ<ëVü≤s¡D\T ñ+&Ü*.

14. $wüj·T düeTs¡ŒD ø£è‘ê´<Ûës¡ uÀ<Ûäq≈£î nqTe⁄>± ñ+&Ü*.
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15. dü«+‘·+>± #˚düTø√e&ÜìøÏ M …̋’q nuÛ≤´kÕ\T ñ+&Ü*.

16. eTÚœø£ nuÛ≤´kÕ\≈£î ‘·–q ÁbÕ<Ûëq´‘· Çyê«*.

17. nuÛ≤´dü+˝Àì düeTdǘ \T |æ\¢̋ À¢ Ä˝À#·HêX¯øÏÔì, ùV≤‘·Tyê<ëìï ô|+bı+~+#˚$>± ñ+&Ü*.

18. düeTdǘ \ Áø£eT+ ªªdüs¡fi¯‘· qT+∫ øÏ¢wüº‘·≈£îµµ nH˚ dü÷Á‘êìï bÕ{Ï+#ê*.

19. nedüs¡yÓTÆq#√≥ Ä˝À∫+|ü#˚ùd Á|üX¯ï\qT, ÁbÕC…≈£îº |üqT\qT bı+<äT|üs¡#ê*.

20. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì $wüj·÷\ìï{Ïì dü÷∫+#˚ ª$wüj·Tdü÷∫ø£µ ñ+&Ü*.

21. eT÷˝≤´+ø£q+ ø√dü+ |ü⁄qX¯Ãs¡D nuÛ≤´kÕ\T ñ+&Ü*.

22. Á|ü‹uÛ≤e+‘·T …̋’q |æ\¢\ ø√dü+ ø£wüºyÓTÆq$, düyê\T>± ì*#˚ nuÛ≤´kÕ\T Çyê«*.

23. kÕ+|òæTø£, kÕ+düÿè‹ø£ $\Te\qT n_Ûeè~∆ |ü]#˚~>± ñ+&Ü*.

24. |üõ˝Ÿ‡, eTH√s¡+»ø£ >∑DÏ‘ê+XÊ\qT ‘·–q $<Ûä+>±, ‘·–q kÕúHê\˝À Á|üuÛ≤e+ ø£*– ñ+&˚̋ ≤ Çyê«*.

25. eTTK´yÓTÆq n+XÊ\qT u≤≈£î‡\˝À Çyê«*.

26. Á|ü‹ n<Ûë´j·T+ ∫es¡, nuÛ≤´kÕ\˝À Ç∫Ãq Á|üX¯ï\ »yêãT\T ñ+&Ü*.

27. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\≈£î #Ó+~q ø£̇ dü kÕeTsê∆́ \T |ü⁄qX¯Ãs¡D neø±X¯+ ø£*Œdü÷ÔH˚, ‘·s¡>∑‹
kÕeTsê∆́ \T kÕ~Û+#·&ÜìøÏ, ô|’ ‘·s¡>∑‘·T\≈£î #Ó+~q n+XÊ\≈£î nqTdü+<Ûëì+#˚̋ ≤ ñ+&Ü*.

>∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ Á>∑+<∏ä+ mìï ñ‘·ÔeT \ø£åD≤\T ø£*–ñqï|üŒ{Ïø° <ëìï ˇø£ |üìeTT≥Tº>±, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq˝À
ñ|üjÓ÷>∑|ü&˚ |ü]ø£s¡+>± |ü]>∑DÏ+#ê*. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ô|’ m≈£îÿe Ä<Ûës¡|ü&É≥+ e\¢ ñbÕ<Ûë´j·TTì, $<ë´s¡T∆\
Ä˝À#·q, $y˚#·q X¯≈£îÔ\ n_Ûeè~∆ ≈£î+≥T|ü&ÉT‘·T+~.

m+<äTø£+fÒ ªªbÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ düeTs¡T∆&Ó’q ñbÕ<Ûë´j·TTì #˚‹˝À ˇø£ eT+∫ |üìyê&ç̋ ≤ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.
ø±ì ndüeTs¡T∆&Ó’q ñbÕ<Ûë´j·TTì $wüj·T+˝À ˇø£ #Ó&ÉT j·T»e÷ì˝≤ kÕ«Ø #˚düTÔ+~µµ. ø±ã{Ïº ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT
>±ì, $<ë´]∆ >±ì bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìøÏ u≤ìdü ø±≈£L&É<äT. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ñbÕ<Ûë´j·TTì uÀ<Ûäq≈£î Á|ü‘ê´e÷ïj·T+
ø±≈£L&É<äT. Bìï $<ë´]∆ bı+<äe\dæq C≤„HêìøÏ |ü⁄Hê~ì @s¡Œs¡#·T≈£îH̊ $<Ûä+>± ñ|üjÓ÷–+#·Tø√yê*. düeTs¡T∆&Ó’q
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìøÏ e÷Á‘·y˚T |ü]$T‘·+ ø±≈£L&É<äT. Bìï n<äq|ü⁄ eqs¡T>± e÷Á‘·y˚T uÛ≤$+#ê*.

>∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T s¡÷bı+~+#·&É+˝À ‘ê‹«ø£‘·, e÷s¡Z<äs¡Ùø£ dü÷Á‘ê\T :

$<ë´Á|üD≤[ø£qT neT\T »]ù| Á|ü<Ûëq kÕ<Ûäq+ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+. $<ë´\øå±´\ì kÕ~Û+#·&É+˝À, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq
Á|üÁøÏj·T\≈£î e÷s¡Z<äs¡Ùq+ #˚j·T&É+˝À bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T Á|üeTTK bÕÁ‘· ìs¡«Væ≤kÕÔsTT.

kÕ<Ûës¡D+>± 10 dü+e‘·‡sê\ø=ø£kÕ] $<ë´Á|üD≤[ø£qT e´ed”úø£]kÕÔs¡T. $<ë´ Á|üD≤[ø£qT e÷s¡TŒ#˚dæq
Á|ü‹kÕØ bÕsƒ¡́ Á>∑+<∏ë\qT ≈£L&Ü e÷s¡TkÕÔs¡T. uÛ≤ùw‘·s¡ |ü⁄düÔø±\qT Á|üdüTÔ‘·+ ªªdü]Œ\ |ü<ä∆‹µµ, @ø£πø+Á<ä |ü<ä∆‹˝À
neTs¡Ã&É+ »s¡T>∑T‘√+~. sêhkÕúsTT˝À sêh $<ë´ |ü]XÀ<ÛäHê •ø£åD dü+düú (SCERT) Ä<Ûä«s¡́ +˝À bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT
n_Ûeè~∆|üs¡#·&É+ »s¡T>∑T‘·T+~. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT $<ë´]∆ πø+Á<ä+>± ‘·j·÷s¡T#˚kÕÔs¡T.

kÕ«‘·+Á‘·́ + e∫Ãq Hê{ÏqT+∫ uÛ≤s¡rj·T $<ë´$<Ûëq+˝À mH√ï e÷s¡TŒ˝§#êÃsTT. ìs¡“+<Ûä $<ë´Vü≤≈£îÿ
#·≥º+ (RTE Act) ` 2009, C≤rj·T $<ë´ Á|üD≤[ø£ #·≥º+ (NCF) ` 2005\ Á|üø±s¡+ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT
Ä<ÛäT˙ø£]+#ê*‡q nedüs¡+ @s¡Œ&ç+~. NCF-2005 øÏ nqT>∑TD+>± Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ ‘·qø£+≥÷ ˇø£
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sêh $<ë´ Á|üD≤[ø£ #·Á{≤ìï (APSCF-2011) Ä<Ûës¡|üÁ‘ê\qT ‘·j·÷s¡T#˚düTø√e&É+ »]–+~.

APSCF-2011 Á|üø±s¡+ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T |æ\¢\qT Ä˝À∫+#̊˝≤, |æ\¢\T ‘·eT≈£îqï düVü≤»yÓTÆq X̄øÏÔ, kÕeTsê∆́ \qT
$ìjÓ÷–+#·T≈£îì H˚s¡TÃø√e&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&Ü\ì dü÷∫+∫+~. |æ\¢\T bı+~q C≤„Hêìï ì‘·́ J$‘·+˝À
$ìjÓ÷–+#·Tø√e&ÜìøÏ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ |ü]~Ûì <ë{Ï, n<äq|ü⁄ n+XÊ\T nuÛÑ́ dæ+#·&ÜìøÏ neø±X¯+ ø£*Œ+#˚̋ ≤
ñ+&Ü\ì ‘Ó*Œ+~. Ä˝À∫+|üCÒùd nuÛ≤´kÕ\ <ë«sê ìsê∆]‘· $<ë´Á|üe÷D≤\T $<ë´s¡T∆\T bı+<ä>∑\>±\ì
dü÷∫+∫+~.

$<ë´Á|üD≤[ø£̋ À uÛ≤>∑yÓTÆq >∑DÏ‘· Ä<Ûës¡|üÁ‘·+ dü÷∫+∫q $<Ûä+>± >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T nìï+{Ï̋ À uÛ≤eq\
es¡Tdü Áø£eT+ ø£+fÒ $<ë´s¡T∆\ ne>±Vü≤q Áø£e÷ìøÏ ÁbÕ<Ûëq´‘· Çe«&É+ »]–+~. dæ\ãdtì $<ë´s¡T∆\
e÷qdæø£ kÕúsTTøÏ nqT>∑TD+>± s¡÷bı+~+#·&É+ »]–+~. <ëìøÏ nqT>∑TD+>± uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T
ø£*Œ+#·&É+ »]–+~. M{Ï Á|üø±s¡+ $<ë´s¡T∆\≈£î ÄdüøÏÔø£s¡yÓTÆq, Äq+<ä<ëj·Tø£yÓTÆq s¡+>∑Ts¡+>∑T\ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT
‘·j·÷s¡T#˚j·T&É+ »]–+~.

$<ë´s¡T∆\T ÁbÕ<∏ä$Tø£ kÕúsTT˝À H̊s¡TÃ≈£îqï >∑DÏ‘· uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q, $ìjÓ÷>±\qT eT]+‘· $düÔè‘·|üs¡#·&ÜìøÏ
nedüs¡yÓTÆq n+XÊ\T ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝Àì bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£̋ À bı+<äT|üs¡∫, >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ Á>∑+<∏ë\T ‘·j·÷s¡T
#˚j·T&É+ »]–+~.

bÕsƒ¡́ Á>∑+<∏ë˝À¢ì bÕsƒ¡́  $wüj·÷ìï ÁbÕ<∏ä$Tø£ >∑DÏ‘· uÛ≤eq\T, kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D≤\ <ë«sê ne>±Vü≤q\ô|’
q÷‘·q >∑DÏ‘· n+XÊ\qT s¡÷bı+~+#ês¡T. á $<Ûëq+ $<ë´s¡T∆\T >∑DÏ‘êuÛ≤´dü+˝À #·Ts¡T≈£î>± bÕ˝§ZH˚≥≥T¢,
düeTej·TdüTÿ\‘√ #·]Ã+#̊≥≥T¢, Á|ü•ï+#·Tø=H̊≥≥T¢ #̊dæ, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\˝À eT+∫ |òü*‘ê\qT n+~k Ǫ̂+~.
$<ë´s¡T∆\T ∫qï∫qï ãè+<ë\T>± #·]Ã+∫, düeTdǘ \T kÕ~Û+#·&ÜìøÏ M\T>± ªªÇ$ #̊j·T+&çµµ, ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çµµ
e+{Ï o]¸ø£\qT ≈£L&Ü #˚sêÃs¡T. bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£̋ Àì $$<Ûä n+XÊ\qT ̌ πøkÕ] Á|üy˚X¯ô|≥º≈£î+&Ü dü+e‘·‡s¡+˝À
¬s+&ÉT, eT÷&ÉT |üsê´j·÷\T nuÛÑ́ düq#˚ùd˝≤ bı+<äT|ü]#ês¡T.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ªªìwüŒ‹Ô nqTbÕ‘·+µµ o]¸ø£qT Äs√ ‘·s¡>∑‹˝À ìwüŒ‹Ô eT]j·TT nqTbÕ‘·+µµ, 7e ‘·s¡>∑‹˝À
ªªìwüŒ‹Ô ñ|üjÓ÷>±\Tµµ, 8e ‘·s¡>∑‹˝À ªªnqTbÕ‘·+˝À sêX¯ó\qT b˛\TÃ≥µµ, ªªnqT˝ÀeT, $˝Àe÷qTbÕ‘ê\Tµµ
nH˚ n<Ûë´j·÷\T>± bı+<äT|ü]#ês¡T.

C≤´$T‹˝Àì uÛ≤eq\qT ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT es¡≈£î $<ë´s¡T∆\T düVü≤»dæ<ä∆yÓTÆq Ä˝À#·Hê <äèø£Œ<∏ëìøÏ
nqT>∑TD+>± ø=\‘·\T ø=\e&É+, ø±–‘ê\T eT&Ée&É+ e+{Ï Á|üjÓ÷>±‘·àø£ ø£è‘ê´\ <ë«sê H˚s¡TÃ≈£îH˚̋ ≤
bı+<äT|ü]#ês¡T.

ªªÇ$ #̊j·T+&çµµ, ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çµµ ªªÄ˝À∫+∫, #·]Ã+∫, sêj·T+&çµµ nH̊ o]¸ø£\T ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À $<ë´s¡T∆\qT
ìs¡+‘·s¡+ düeTÁ>∑+>± eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·T&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT. ø=ìï ñ|ü n+XÊ\T #·]Ã+∫q ‘·s¡Tyê‘·,
Ç∫Ãq nuÛ≤´kÕ\qT $<ë´s¡T∆\T dü«j·T+>± kÕ~Û+#·&Üìø°, ‘·<ë«sê Á|ür $<ë´]∆ nuÛÑ́ düq kÕeTsê∆́ ìï n+#·Hê
y˚j·T{≤ìøÏ neø±X¯+ ø£\T>∑T‘·T+~.

$<ë´s¡T∆\T Á|ür n+XÊìï ≈£L\+ø£wü+>± ne>±Vü≤q #˚düTø√e&ÜìøÏ, ùV≤‘·Tã<ä∆+>± Ä˝À∫+#·&ÜìøÏ,
n+XÊ\ô|’ düeTÁ>∑+>± |ü≥Tº kÕ~Û+#·&ÜìøÏ, düT\uÛÑ+>± H̊s¡TÃø√e&ÜìøÏ >∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq+ |ü≥¢ ÄdüøÏÔì ô|+#·&ÜìøÏ
á
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bÕsƒ¡́  Á>∑+<∏ë\T <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT.

|üõ˝Ÿ‡, eTH√s¡+»ø£ n+XÊ\‘√ ªªyÓT<ä&ÉT≈£î y˚T‘·µµ, ªªMT≈£î ‘Ó\TkÕ?µµ e+{Ï o]¸ø£\T $<ë´s¡T∆̋ À¢ <ë–e⁄qï
düè»Hê‘·àø£‘·qT, Ä˝À#·Hê $<ÛëHê\qT yÓ*øÏr&ÜìøÏ düVü‰j·T|ü&É‘êsTT.

>∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ Á>∑+<∏ë\˝Àì Á|ü‹ bÕsƒê´+X̄+ nedüs¡yÓTÆq |ü]#·j·T+‘√ ÁbÕs¡+_Û+#·ã&ç+~. dü+<äsê“¤qT≈£L\+>±,
π, C≤´$T‹, eT÷˝≤\T e+{Ï #ê]Á‘·ø±+XÊ\qT bı+<äT|ü]#ês¡T. bÕsƒê´+X¯ H˚|ü<Ûë´ìïã{Ïº <ëì n_Ûeè~∆øÏ
<√Vü≤<ä|ü&çq lìyêdü sêe÷qT»Hé, ø±Áù|ø£sY, j·T÷øÏ¢&é, C≤sY®b˛˝≤´, Äs¡́ uÛÑ≥º, H˚|æj·TsY yÓTT<ä̋ …’q >∑DÏ‘·
XÊgE„\ |ü]#·j·÷\qT bı+<äT|üs¡#ê*.

>∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ Á>∑+<∏ë\˝Àì n+XÊ\T \øå±´\≈£î nqT>∑TD+>± bı+<äT|üs¡#·ã&Ü¶sTT. bÕsƒ¡́ Á>∑+<∏ë˝À¢ düeTkÕ´
kÕ<ÛäHê |ü<ä∆‘·T\T, $<ÛëHê\T, ñ<ëVü≤s¡D\T, e÷~] düeTdǘ \T Çe«&ÉyÓTÆ+~. ì‘·́ J$‘·+˝À Ç‘·s¡ bÕsƒ¡́
$wüj·÷\˝À m<äTs=ÿH̊ düeTdǘ \≈£î >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À kÕúq+ ø£*Œ+#·ã&ç+~. eT÷˝≤´+ø£q+ ø√dü+ nuÛ≤´kÕ\T
bı+<äT|ü]#ês¡T.

s¡+>∑T\ es¡í∫Á‘ê\T, |ü{≤\T, #·<äe>∑*π>˝≤ nø£åsê\ |ü]e÷D+, bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ù|J\ dü+K´ $<ë´s¡T∆\≈£î
>∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ |ü≥¢ uÛÑj·T+ b˛>={Ïº yê]ì dü«j·T+ nuÛÑ́ düHêìøÏ Áù|πs|ækÕÔsTT. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ ∫es¡q
>∑DÏ‘·+˝Àì $$<Ûä bÕsƒê´+XÊ\ <ë«sê kÕ~Û+#·e\dæq $<ë´ Á|üe÷D≤ …̋’q≥Te+{Ï düeTkÕ´ kÕ<Ûäq, ø±s¡D≤\T
#Ó|üŒ&É+, ìs¡÷|üD #̊j·T&É+, e´ø£Ô|üs¡#·&É+, nqTdü+<Ûëq+, <äèoø£s¡D, ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+ ̋ ≤+{Ï$ #̊s¡Ãã&Ü¶sTT.

|æ\¢\T #˚j·Te\dæq ÁbÕC…≈£îº |üqT\≈£î bÕsƒ¡́ Á>∑+<∏ë\˝À kÕúq+ ø£*Œ+#ês¡T. yÓTT‘·Ô+ MT<ä ôdø£+&ÉØ kÕúsTT
>∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T $<ë´s¡T∆\ ñqï‘· >∑DÏ‘· n<Ûä́ j·THêìøÏ <√Vü≤<ä|ü&̊˝≤ ì»J$‘· nedüsê\≈£î nqT>∑TD+>±
s¡÷bı+<ësTT.

ns¡∆e+‘·yÓTÆq bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT s¡÷bı+~+#·&ÜìøÏ (APSCF - 2011) #˚dæq Á|ü‹bÕ<äq\T :

` nìï düã®≈£îº\˝À bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T s¡÷bı+~+#·&ÜìøÏ düã®≈£îºyêØ>± Ä<Ûës¡|üÁ‘ê\T ñ+&Ü*.

` bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T |æ\¢*ï Ä˝À∫+|ü#˚ùd˝≤, |æ\¢\T ‘·eT≈£îqï düVü≤»yÓTÆq X¯øÏÔ kÕeTsê∆́ \qT $ìjÓ÷–+∫
H˚s¡TÃø√e&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&Ü*.

` bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T düe÷#ês¡+‘√ ãs¡TyÓø£ÿ≈£î+&Ü, |æ\¢̋ Ò düe÷#êsêìï $X‚¢wæ+#̊˝≤, ìsê∆s¡D\T #̊ùd˝≤ neø±X̄+
ñ+&Ü*.

` |æ\¢\T C≤„Hêìï ì]à+#·Tø√e&ÜìøÏ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T ‘√&ÉŒ&Ü*. Ä C≤„Hêìï ì‘·́  J$‘·+˝À $ìjÓ÷–+#·&ÜìøÏ
neø±X¯+ ñ+&Ü*.

` |æ\¢\T πøe\+ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\πø |ü]$T‘·+ ø±≈£î+&Ü, n<äq|ü⁄ nuÛÑ́ düq+ ø√dü+ dü+Á|ü~+|ü⁄ Á>∑+<∏ë\T,
e÷´>∑C…’qT¢, |üÁ‹ø£\T, kÕe÷Á–, düVü≤» düuÛÑT´\‘√ |üs¡düŒs¡ Á|ü‹#·s¡́ \T »]π>˝≤ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T neø±X¯+
ø£*Œ+#ê*.

` bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝Àì uÛ≤wü düs¡fī+>± ñ+&Ü*. H̊s¡TÃø√e&ÜìøÏ uÛ≤wü ̌ ø£ nes√<Ûä+>± ñ+&Ésê<äT. ãVüQuÛ≤wü‘ê«ìï
(Multilinguality) |ü]>∑Dq˝ÀøÏ rdüTø√yê*.

` bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø±\˝Àì bÕsƒê´+XÊ\T *+>∑ $eø£å‘·≈£î ‘ê$e«≈£L&É<äT. |æ\¢\ Ä‘·à$XÊ«dü+ ô|+#˚˝≤,
Ä˝À∫+|üCÒùd˝≤, e÷qe Vü≤≈£îÿ\|ü≥¢ düŒèVü≤ ô|+#˚$>± ñ+&Ü*. Ç+<äTø√dü+ Ä˝À#·Hê HÓ’|ü⁄D≤´\T
nq>± Á|ü‹düŒ+~+#·&É+
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(Reflection), $eTs¡ÙHê‘·àø£+>± Ä˝À∫+#·&É+ (Critical Thinking), ãVüQø√D≤˝À¢ Ä˝À∫+#·&É+
(Dialectical Thinking), düè»Hê‘·àø£+>± Ä˝À∫+#·&É+ (Creative Thinking), uÛ≤eÁ|ükÕs¡ HÓ’|ü⁄D≤´\T
(Communication Skills) e+{Ï$ ô|+bı+~+#ê*.

` kÕúìø£ ø£fi¯\T, dü+düÿè‹, ñ‘êŒ<äø£ ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\T, kÕúìø£ n+XÊ\T yÓTT<ä\>∑Tq$ bÕsƒê´+XÊ\T>± ñ+&Ü*.

` Äj·÷ düu…®≈£îº\≈£î ìsê∆]+∫q $<ë´Á|üe÷D≤\T (Academic Standards), Ä•+∫q nuÛÑ́ düq |òü*‘ê\T
(expected learning outcomes) kÕ~Û+#·&ÜìøÏ M\T>± nuÛ≤´kÕ\T ñ+&Ü*.

` ø£è‘ê´\T, ÁbÕC…≈£îº |üqT\T, nH˚«wüD\T, Á|üjÓ÷>±\T, ãVüQ$<ÛäeTT …̋’q düe÷<ÛëHê\T e#˚Ã Á|üX¯ï\T (open

ended questions), Áø°&É\T, |üõ˝Ÿ‡ yÓTT<ä\>∑Tyê{Ï s¡÷|ü+˝À Ä˝À∫+|üCÒùd nuÛ≤´kÕ\T ñ+&Ü*.

` |æ\¢\T e´øÏÔ>∑‘·+>± H˚s¡TÃø=H˚̋ ≤, »≥Tº |üqT˝À¢ bÕ˝§ZH˚̋ ≤, |üP]Ô ‘·s¡>∑‹ <ë«sê H˚s¡TÃø=H˚̋ ≤ nuÛ≤´kÕ\T
ñ+&Ü*. (Individual, group, whole class activities)

` |æ\¢\T düVü≤bÕsƒê´+XÊ …̋’q e÷qe‘ê $\Te\T, HÓ’‹ø£‘·, ø£fi¯\T, Äs√>∑́ +, |üì yÓTT<ä\>∑T n+XÊ\qT ≈£L&Ü
Á>∑Væ≤+#·&ÜìøÏ M\T>± bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝Àì bÕsƒê´+XÊ\T, nuÛ≤´kÕ\T ñ+&Ü*.

` bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\≈£î #Ó+~q ø£̇ dü kÕeTsê∆́ \T |ü⁄qX¯Ãs¡D≈£î neø±X¯+ ø£*Œdü÷ÔH˚, ‘·s¡>∑‹
kÕeTsê∆́ \T kÕ~Û+#·&ÜìøÏ, ô|’ ‘·s¡>∑‘·T\≈£î #Ó+~q n+XÊ\≈£î nqTdü+<Ûëì+#˚̋ ≤ ñ+&Ü*.

` bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T Äø£s¡̧D°j·T+>±, n+<ä+>± ñ+&Ü*. HêD´yÓTÆq ù||üs¡T, eTTÁ<äD, ∫Á‘ê\‘√ ≈£L&ç ñ+&Ü*.

Ä˝À∫+#·+&ç ` qeT÷Hê\˝À #·]Ã+#·+&ç : ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT |ü]o*+∫ yê{Ï
s¡÷|üø£\Œq˝Àì ‘ê‹«ø£‘·qT, yê{Ï \ø£åD≤\qT #·]Ã+∫, sêj·T+&ç.

q÷‘·q >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ ‘·j·÷ØøÏ Ä<Ûës¡yÓTÆq ø°\ø£ dü÷Á‘ê\T :

` |æ\¢\ düVü≤»dæ<ä∆yÓTÆq X¯øÏÔ kÕeTsê∆´\T

` |æ\¢\ uÛ≤wü, nqTuÛÑyê\T

` bÕsƒê´+XÊ\˝À ã&ç ãj·T≥ J$‘·+‘√ nqTdü+<Ûëq+

` ã{°º|ü<ä∆‹øÏ dü«dæÔ #Óù|Œ Á|ü‹#·s¡́ \T

` bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\πø |ü]$T‘·+ ø±ì n+XÊ\T

` ÁbÕC…≈£îº\ <ë«sê nH˚«wüD\T

` ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+

` kÕe÷õø£, ìsêàD≤‘·àø£ $<ÛëHê\T

` $<ë´]∆øÏ ùd«#·Ã¤, Á|ü•ï+#˚ ‘·‘·«+

` ìsê∆]+∫q $<ë´ Á|üe÷D≤\T

` düè»Hê‘·àø£‘·, ø£\ŒHêX¯øÏÔ

` $_ÛqïyÓTÆq düeTkÕ´ kÕ<Ûäq Á|üÁøÏj·T\T

ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT >∑DÏ‘· bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø±\T ` j·T÷ì{Ÿ ìsêàD+, nuÛ≤´kÕ\ dü«uÛ≤e+, bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø±ìï
düeTs¡∆e+‘·+>±
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ñ|üjÓ÷–+#·&É+˝À ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘· :

Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ $<ë´Á|üD≤[ø£ #·Á≥+ (APSCF - 2011)˝À dü÷∫+∫q nH˚ø£ dæbòÕs¡T‡\˝À Á|ü<ÛëqyÓTÆq~.
ªªbÕsƒ¡XÊ\˝À $<ë´s¡T∆\ nuÛÑ́ düq+ bÕsƒ¡XÊ\ ãj·T{Ï J$‘·+ (ì»J$‘·+)‘√ eTT&ç|ü&ç ñ+&Ü*.µµ BìøÏ
nqT>∑TD+>± eTq sêh Á|üuÛÑT‘·«+ nìï ‘·s¡>∑‘·T\≈£î <äX¯\yêØ>± nìï düu…®≈£îº\˝ÀqT $<ë´Á|üD≤[ø£qT
düe]+∫+~. n+<äT˝À uÛ≤>∑+>± >∑DÏ‘· $<ë´Á|üD≤[ø£qT ≈£L&Ü düe]+∫+~. n˝≤π> dæ\ãdt ($wüj·T Á|üD≤[ø£)
<ë«sê kÕeTsê∆́ \T ô|+bı+~+#·T≥≈£î M\T>± $<ë´Á|üe÷D≤\qT ≈£L&Ü ìπs›•+#ês¡T. yê{Ïì <äèwæº̋ À ñ
+#·Tø=ì ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T s¡÷bı+~+#·ã&Ü¶sTT.

n+‘˚ø±≈£î+&Ü bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ìsêàD+˝À bÕsƒê´+XÊ\ ìsêàD+, bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À yê&çq uÛ≤wü, ∫Á‘ê\T,
eTTÁ<äD yÓTT<ä̋ …’q≥Te+{Ï n+XÊ\ô|’ ≈£L&Ü Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ $<ë´Á|üD≤[ø± |ü]~Û |üÁ‘·+ n$ m˝≤ ñ+&Ü˝À
#·]Ãdü÷Ô Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq dü÷#·q\T ≈£L&Ü #˚dæ+~. yê{Ïì Ç~es¡πø eTq+ #·]Ã+#ê+. M{Ïì <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì
ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T |æ\¢\≈£î Äq+<ä+>±, >∑DÏ‘êìï ns¡∆e+‘·+>±, düT\uÛÑ+>± ne>±Vü≤q
#˚düTø=ì n+<äs¡÷ nuÛÑ́ dæ+#·&ÜìøÏ M\T>± s¡÷bı+~+#˚ ñ<›̊X¯+‘√ ‘·j·÷s¡T#˚j·Tã&Ü*.

Á|ü‹ j·T÷ì{Ÿ s¡÷|üø£\Œq˝À bÕ{Ï+#ê*‡ k˛bÕHê\T / j·T÷ì{Ÿ ìsêàD+ :

` Á|ü‹ j·T÷ì{Ÿ ‘·j·÷ØøÏ eTT+<äT <ëì˝À bı+<äT|üs¡#·e\dæq n+XÊ\ ({≤|æø˘‡)qT, ñ|ün+XÊ\qT
mqTïø√yê*.

` q÷‘·q uÛ≤eq\qT ì‘·́ J$‘·+˝Àì dü+|òüT≥q\qT, ñ<ëVü≤s¡D\ <ë«sê Á|üẙX̄ô|≥º&É+ »s¡>±*. Ä n+XÊìï
m+<äT≈£î H˚s¡TÃø√yê˝À ÄeX¯́ ø£‘· (Need)qT bı+<äT|üs¡#ê*.

` ø=ìï neT]ø£\ (patterns) <ë«sê nH˚«wüD |ü<ä∆‹˝À |æ\¢̋ Ò >∑T]Ô+∫ kÕ<Ûës¡D°ø£]+#˚ (Generalise)

|ü<ä∆‹ì Á|üy˚X¯ô|{≤º*.

` kÕ<ÛäHê |ü<ä∆‘·T\qT düeTkÕ´ kÕ<Ûäq Áø£e÷\ (Algorithms) <ë«sê m˝≤ kÕ~Û+#·e#√Ã Çyê«*.

` Á|ü‹ j·T÷ì{Ÿ˝À |æ\¢\T H˚s¡TÃø=H˚ n+XÊ\ nqTes¡ÔHê\T (Applications) Çe«ã&Ü*.

` Á|ü‹ uÛ≤eq ìsêàD+ ‘·sê«‘· |ü⁄qs¡“\q+ ø=s¡≈£î ø=ìï Á|üX¯ï\qT ªªÇ$ #˚j·T+&çµµ nH˚ o]¸ø£‘√ Çyê«*.

` $$<Ûä n+XÊ\qT eT]+‘· ̋ À‘·T>± ne>±Vü≤q ø£*Œ+#·&ÜìøÏ M\T>± ªªÄ˝À∫+∫, #·]Ã+#·+&çµµ (Think &

Discuss) o]¸ø£̋ À ø=ìï Á|üX¯ï\T Çyê«*.

` n˝≤π> ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çµµ (Try these) ˝À ø=ìï Á|üX¯ï\ <ë«sê $<ë´s¡T∆\ nH˚«wüD≤ kÕeTsê∆´ìï,
Á|ü‘·T´<ëVü≤s¡D\qT ø£qT>=H˚ neø±XÊìï ø£*Œ+#·ã&Ü*.

` Ç˝≤ ø=ìï uÛ≤eq\, nuÛÑ́ düq+ ‘·sê«‘· |ü⁄qs¡“\q+ ø=s¡¬ø’ nuÛ≤´kÕìï Çyê«*.

` nedüs¡yÓTÆq / neø±X¯eTTqï n<Ûë´j·÷\˝À ÁbÕC…≈£îº |üqT\T, |üõ˝Ÿ‡ dü÷∫+#·ã&Ü*.

` Á|ü‹ bÕsƒê´+X¯+ ∫es¡ eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+ / eTq+ @+ #·]Ã+#ê+ / eTq+ H˚s¡TÃø=qï$ nH˚ o]¸ø£
ù|s¡T‘√ Ä bÕsƒ¡+˝Àì eTTU≤´+XÊ\qT Çe«&É+ »]–+~.

Á|üdüTÔ‘· ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝À j·T÷ì{Ÿ ìsêàD+ô|’ n+XÊ\ Ä<Ûës¡+>± ñ+~.

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+∫ sêj·T+&ç : ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝À @<Ó’Hê ˇø£ ‘·s¡>∑‹˝À >∑DÏ‘· $wüj·T+˝Àì ˇø£
j·T÷ì{Ÿ rdüTø=ì, Ä j·T÷ì{Ÿ ìsêàD≤ìï #·]Ã+∫, sêj·T+&ç.
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Ç|üð&ÉT ªªÇ$ #̊j·T+&ç, Á|üj·T‹ï+#·+&ç, Ä˝À∫+#·+&ç, #·]Ã+#·+&çµµ nH̊ o]¸ø£\T ªªm+<äTø√dü+ Çe«ã&Ü*?µµ
yê{Ïì uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ ñbÕ<Ûë´j·TT\T m˝≤ ñ|üjÓ÷–+#ê˝À |ü]o*<ë›+!

Ç$ #˚j·T+&ç :

` $<ë´]∆ ‘êqT H˚s¡TÃ≈£îqï uÛ≤eq\T, ne>±Vü≤q m+‘·y˚Ts¡≈£î »]–+<äH˚ $wüj·÷ìï yÓ+≥H˚ ‘Ó\TdüTø√e&É+
ø√dü+ ñ<›̊•+#·ã&ç+~.

` ˇø£ uÛ≤eq≈£î e÷Á‘·y˚T |ü]$T‘·yÓTÆ ñ+≥T+~.

` M{Ïì $<ë´s¡T∆\T dü«+‘·+>± kÕ~Û+#·e\dæ ñ+≥T+~. Ç$ yê] Ä‘·à$XÊ«kÕìï ô|+bı+~+#˚ $<Ûä+>±
ñ+{≤sTT.

` |æ\¢\T yê{Ïì düeTs¡∆e+‘·+>± kÕ~Û+#·>∑*–‘˚ Ä uÛ≤eq yê]øÏ ns¡∆yÓTÆq≥T¢ uÛ≤$+#ê*.

` ø±ã{Ïº Á|ür ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ªªÇ$ #˚j·T+&çµµ o]¸ø£ øÏ+<ä düeTdǘ \qT |æ\¢\#˚ e´øÏÔ>∑‘·+>± / »≥Tºø£è‘·́ +>±
ìs¡«Væ≤+∫, yê] nuÛÑ́ düq≈£î düVü≤ø£]+#ê*.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç :

` Ç+<äT˝À Ç∫Ãq düeTdǘ \T, Á|üe#·Hê\T, uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q ‘·s¡Tyê‘· $<ë´s¡T∆\T yê{Ïô|’ ø£*– e⁄qï
ne>±Vü≤qqT kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·Tø√e&ÜìøÏ, eT]+‘· ̋ À‘·T>± ne>±Vü≤q bı+<ä&ÜìøÏ, uÛ≤eq\ dæúØø£s¡DqT
|üØøÏå+#·&ÜìøÏ ñ<›̊•+#·ã&çq$. Ç$ ø=+#Ó+ ø±]ƒq´‘· ø£*– ñ+{≤sTT.

` Ç$ dü«+‘·+>± kÕ~Û+#ê*‡ ñ+≥T+~. mø£ÿ&Ó’Hê dü+<˚Vü‰\T eùdÔ ñbÕ<Ûë´j·TTì‘√ >±ì, ‘√{Ï $<ë´s¡T∆\‘√
>±ì #·]Ã+∫, dü+<˚Vü≤ ìeè‹Ô #˚düTø√yê*.

` Ç$ $<ë´s¡T∆\˝À Ä˝À#·Hê X¯øÏÔì πs¬ø‹Ô+|üCÒdæ, düyêfi¯flqT d”«ø£]+#˚ $<Ûä+>± ñ+{≤sTT.

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç :

` H˚]Œq≥Te+{Ï uÛ≤eq\ |ü]~Ûì <ë{Ï, $<ë´s¡T∆\ kÕúsTTì |üØøÏå+#·&ÜìøÏ á o]¸ø£ ñ<›̊•+#·ã&ç+~.

` Ç~ »≥Tº ø£è‘·́ +>± ìs¡«Væ≤+#ê*‡q n+X¯+.

` Ç~ |æ\¢̋ À¢ì düè»Hê‘·àø£‘·qT yÓ*øÏ rj·T&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘·T+~.

` Ç~ |æ\¢\≈£î n<äq|ü⁄ nuÛÑ́ düHê+X¯+>± <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘·T+~. uÛ≤eq\ |ü≥¢ $düÔè‘· ne>±Vü≤q ø√dü+ ‘√{Ï
$<ë´s¡T∆\‘√ #·]Ã+#·&ÜìøÏ Ç~ ñ|üø£]düTÔ+~.

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+∫, sêj·T+&ç : m+|æø£ #˚j·Tã&çq n+X¯+˝À ªªÇ$ #˚j·T+&çµµ, ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çµµ,
ªªÄ˝À∫+∫ ` #·]Ã+#·+&çµµ nH˚ n+XÊ\ô|’ $<ë´s¡T∆\qT Ç+≥s¡÷«´ #˚dæ »yêãT\T qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.
\øå±´\T kÕ~Û+|üã&Ü¶jÓ÷ Ò̋<√ |ü]o*+#·+&ç.

nuÛ≤´kÕ\T dü«uÛ≤e+ :

ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝À

` Á|ür uÛ≤eqô|’ |üP]Ô ne>±Vü≤q »s¡>∑&ÜìøÏ ‘·–q+‘·>± nuÛ≤´kÕ\T Çe«ã&Ü*.

` n<Ûë´j·T+ \øå±´\ìï+{Ïì <äèwæº̋ À ô|≥Tºø=ì \øå±´\T / $<ë´Á|üe÷D≤\T Ä<Ûës¡+>± nuÛ≤´dü+˝À
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düeTdǘ *e«ã&Ü*.

` uÛ≤eq\ô|’ ne>±Vü≤q ø£*Œ+∫q ‘·s¡Tyê‘· yê{ÏøÏ dü+ã+~Û+∫q ªªÇ$ #̊j·T+&çµµ, ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çµµ ̋ ≤+{Ï
nuÛ≤´kÕ\T $düÔè‘·+>± Çyê«*.

` nuÛ≤´dü+˝Àì düeTdǘ \T ì‘·́ J$‘·+˝Àì, Ç‘·s¡ düã®≈£îº\˝Àì n+XÊ\‘√ dü+ã+<Ûä+ ø£*–ñ+&Ü*.

` nuÛ≤´dü+˝Àì düeTdǘ \T |æ\¢̋ À¢ Ä˝À#·HêX¯øÏÔì, ùV≤‘·Tyê<ëìï ô|+bı+~+#˚$>± Çe«ã&Ü*.

` Á|ür ñ<ëVü≤s¡DqT nqTdü]+∫ nuÛÑ́ düq+ ø√dü+ düeTdǘ \T ‘·–qìï Çe«ã&Ü*.

` eT÷˝≤´+ø£q+ ø√dü+ |ü⁄q'X¯Ãs¡D nuÛ≤´kÕ\T Çe«ã&Ü*.

` |æ\¢\T ‘ê]ÿø£+>± Ä˝À∫+#·&É+, y˚>∑+>± #˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT eTÚœø£ nuÛ≤´kÕ\≈£î ‘·–q kÕúq+
ø£*Œ+#ê*.

` düeTdǘ \T ªªdüs¡fi¯‘· qT+&ç øÏ¢wüº‘·≈£îµµ nH˚ dü÷Á‘êìï bÕ{Ï+∫, Çe«ã&Ü*.

` Á|ür düeTdǘ  kÕ~Û+#·T≥≈£î nqT≈£L\+>± ñ+&Ü*.

` düeTdǘ \T dü«+‘·+>± #˚düTø√e&ÜìøÏ M …̋’q nuÛ≤´kÕ\T Çe«ã&Ü*.

` Á|ü‹uÛ≤e+‘·T …̋’q |æ\¢\ø√dü+ ªªÄ˝À∫+∫ ̀  #·]Ã+∫, sêj·T+&çµµ nH˚ o]¸ø£ ù|s¡T‘√ ø£wüºyÓTÆq$ ̀  düyê\T>±
ì*#˚ nuÛ≤´kÕ\T Çe«ã&Ü*.

` nuÛ≤´kÕ\˝Àì düeTdǘ \T Ç‘·s¡ düã®≈£îº\‘√ düVü≤dü+ã+<Ûëìï ø£*–ñ+&Ü*.

` bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ∫es¡, nuÛ≤´kÕ\T Ç∫Ãq Á|üX¯ï\≈£î »yêãT\T Çe«ã&Ü*.

` Á|üdüTÔ‘· ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝Àì nuÛ≤´kÕ\ dü«uÛ≤e+ô|’ n+XÊ\≈£î nqT>∑TD+>±
ñ+~.

Ä˝À∫+#·+&ç ̀  #·]Ã+#·+&ç : ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝À ̌ ø=ÿø£ÿ ‘·s¡>∑‹˝Àì ̌ ø=ÿø£ÿ bÕsƒê´+XÊìï m+|æø£ #˚dæ,
n+<ä* nuÛ≤´kÕ\ dü«uÛ≤yêìï #·]Ã+#·+&ç.

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï düeTs¡∆e+‘·+>± ñ|üjÓ÷–+#·&É+˝À ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘· :

Á|üdüTÔ‘· >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ Ä<Ûës¡+>± #˚|ü≥ºuÀj˚T uÀ<ÛäHê $<Ûëq+˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT áÁøÏ+~ $<ÛäyÓTÆq
bÕÁ‘·qT b˛wæ+#ê*.

` XÊÅd”Ôj·T+>± s¡÷bı+~+∫q #·Á≥+˝À dæ\ãdt≈£î πø{≤sTT+∫q |”]j·T&É¢ (bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ ø£esY ù|J yÓqTø£ ñ
qï~) Á|üø±s¡+ n<Ûë´j·÷ìï nqTyÓ’q $<Ûä+>± $uÛÑõ+#·Tø=ì |ü<∏äø±\T ‘·j·÷s¡T#˚düTø√yê*.

` $<ë´]∆øÏ dü+ã+~Û+∫q ì‘·́ J$‘· dü+<äsê“¤ìï n<Ûë´j·T+‘√ CÀ&ç+∫, sêj·Tã&çq |ü]#·j·T düìïy˚XÊ\qT
#·]Ã+|üCÒdü÷Ô $<ë´]∆ |üPs¡«C≤„Hêìï Á|üX¯ï\ <ë«sê |ü]o*+∫, nuÛÑ́ düq≈£î Áù|s¡D ø£*–+#ê*.

` Á|ür ñ|ü n+XÊìï $<ë´ Á|üe÷D≤\ <äèwæº̋ À Á|ü•ïdü÷Ô, #·]Ã+|üCÒdü÷Ô ñ<ëVü≤s¡D\‘√ ne>±Vü≤q|üs¡#ê*.
‘·>∑T ø£è‘ê´\‘√ $<ë´s¡T∆\˝À nqTuÛÑe+ ø£*–+∫ ∫qï∫qï nuÛ≤´kÕ …̋’q ªÇ$ #˚j·T+&çµ, ªÁ|üj·T‹ï+#·+&çµ
o]¸ø£\ øÏ+<ä Çe«ã&çq Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\qT eTÚœø£+>±, sê‘·|üPs¡«ø£+>± #Ó|æŒ+#ê*.

` nuÛ≤´kÕ\qT ∫qï$>± #˚dæq+<äTq, Á|ür nuÛ≤´dü+˝À …̋ø£ÿ\T nìï+{Ï̇  $<ë´s¡T∆\+<äs¡÷ Á>∑÷|ü⁄\˝À
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#˚j·T>∑*π>≥≥T¢ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*. #·Ts¡T¬ø’q $<ë´s¡T∆\≈£î ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT dü«j·T+>± düeTdǘ \T
‘·j·÷s¡T#˚dæ Çyê«*.

` |æ\¢\T kÕ~Û+∫q düeTdǘ \˝À @yÓTÆHê ‘·|ü⁄Œ\T ñ+fÒ Á>∑÷|ü⁄\˝À #·]Ã+|üCÒdæ, yês¡T dü]~<äT›≈£îH˚̋ ≤
Á|üj·T‹ï+#ê*.

` ªÇ+{Ï|üìµ, ìjÓ÷»Hê\ s¡÷|ü+˝Àq÷, ÁbÕC…øº̆\ s¡÷|ü+˝Àq÷ ãè+<ë\˝À Ç∫Ã, ÄVü‰¢<äø£s¡+>± |üP]Ô
#˚j·T&ÜìøÏ neø±X¯+ ø£*Œ+#ê*.

` $<ë´]∆ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À nuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\ <ë«sê kÕ~Û+∫q kÕeTsê∆́ \qT ($<ë´Á|üe÷D≤\qT) ìsêàD≤‘·àø£
eT÷˝≤´+ø£q+ <ë«sê ìs¡+‘·s¡+ n+#·Hê y˚j·÷*.

` $<ë´]∆ Á|ür n<Ûë´j·T+˝À $$<Ûä <äX¯\˝À uÀ<ÛäHêuÛÑ´düq Á|üÁøÏj·T˝À bÕ˝§Zqï $<ÛëHê\T, Ç+{Ï|üì,
ìjÓ÷»Hê\T, ÁbÕC…ø̆º |üqT\T yÓTTˆˆ$. yê{Ï‘√bÕ≥T düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£Hê |üØø£å (mdt.m.)\ <ë«sê n+#·Hêẙdæ
$<ë´Á|üe÷D≤\ Ä<Ûës¡+>± Áπ>&ç+>¥ Çyê«*.

` q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ n<Ûë´j·÷\ ∫es¡ bı+<äT|ü]Ãq >∑DÏ‘· XÊgE„\ #·]Á‘·, ÄVü‰¢<ä+ ø=s¡≈£î Áyêdæq ø=ìï
‘·e÷cÕ\T $<ë´s¡T∆\˝À >∑DÏ‘· uÛÑj·÷ìï b˛>={Ïº Äq+<ëìï ø£\T>∑CÒkÕÔsTT. ø±ã{Ïº ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT eT]ìï
yÓTs¡T¬>’q ø±s¡́ Áø£e÷\T s¡÷bı+~+#·Tø√yê*.

` Á|ür >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·q ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À uÀ<ÛäHê eP´Vü‰ìï nqTdü]+#·&ÜìøÏ eTT+<äT Á|ü‹ n<Ûë´j·÷ìï
düeTÁ>∑+>± n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·÷*.

` $<ë´s¡T∆\qT mìï $<Ûë\T>± #·s¡Ã\˝Àq÷, ø£è‘ê´\˝Àq÷, dü÷Árø£s¡D˝Àq÷ uÛ≤>∑kÕ«eTT\qT #˚j·Te#√Ã,
Ä˝À∫+#ê*.

` ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT e÷s¡Z<äs¡Ù≈£îì>± ñ+≥÷, $<ë´s¡T∆\T ‘·eT+‘·≥ ‘êeTT>± >∑DÏ‘êìï H˚s¡TÃ≈£îH˚ $<Ûä+>±
Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ n<Ûë´|üq ñ<›̊X¯eTT ` ne>±Vü≤q :

` dü«j·T+ nuÛÑ́ düHêìï Áb˛‘·‡Væ≤+#˚̋ ≤ ñ+&ÉT≥.

` |üPs¡«C≤„q |ü]o\Hêq+‘·s¡+ q÷‘·q C≤„Hêìï n+~+#·T≥.

` kÕúìø£ ø£fi¯\T, dü+düÿè‹, ñ‘êŒ<äø£ ø±s¡´ø£˝≤bÕ\T, kÕúìø£ n+XÊ\≈£î bÕsƒê´+XÊ\˝À #√≥T ø£*Œ+#·T≥.

` düeTkÕ´ kÕ<Ûäq, ‘ê]ÿø£‘· ` ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+, e´ø°Ôø£]+#·&É+, ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+, nqTdü+<Ûëq+ e+{Ï
eTÚ*ø£ n+XÊ\ eT÷\+>± >∑DÏ‘· $<ë´Á|üe÷D≤\ eT~+|ü⁄.

` ªÇ$ #̊j·T+&çµ, ªÁ|üj·T‹ï+#·+&çµ, ªÄ˝À∫+∫ #·]Ã+#·+&çµ e+{Ï o]¸ø£\ <ë«sê ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+.

` ã{°º qT+&ç $eTTøÏÔ ø£*Œ+∫, C≤„q ìsêàD≤ìøÏ ÁbÕ<Ûëq´‘·.

` ùd«#·Ã¤>± e´ø°Ôø£]+#˚~>±, Á|ü•ï+#˚ kÕúsTT ô|+bı+~+#·T≥.

` $$<Ûä s¡ø±\ düeTdǘ \ kÕ<Ûäq ø=s¡≈£î nH˚ø£ Á|ü‘·T´<ëVü≤s¡D\T / ns¡∆e+‘·+>±, Äq+<ä+>± H˚s¡TÃø√e&ÜìøÏ
M …̋’qìï düeTdǘ \T.
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` >∑DÏ‘ê+XÊ\qT Ç‘·s¡ düã®≈£îº\˝Àì $wüj·÷\‘√qT, ì‘·́ J$‘· n+XÊ\‘√qT nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T+&ç.

` $y˚#·q, $#·ø£åD‘√ ≈£L&çq ùV≤‘·Tã<ä∆yÓTÆq C≤´$Trj·T ìsêàD≤\T, dæ<ë∆+‘ê\ ìs¡÷|üD.

` ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À düeTdǘ \qT düeTs¡∆e+‘·+>± kÕ~Û+#·≥+ e\¢ ì‘·́ J$‘·+˝À m<äTs¡j˚T´ düeTdǘ \qT ≈£L&Ü
kÕ~Û+#˚ X¯øÏÔì ø£*–+#·T≥.

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ uÀ<Ûäq / Á|üdüs¡DqT H˚s¡TÃø√e&É+ :

ã{°º|ü≥º&É+, e …̋¢y˚j·T&É+, |ü⁄düÔø±\˝Àì, ¬>’&ÉT¢, Á|üX¯ï\ u≤´+≈£î\˝Àì n+XÊ\qT m‹Ôsêj·T&É+, Ò̋<ë
j·÷+Á‹ø£+>± #·<äe&É+ e+{Ï j·÷+Á‹ø£yÓTÆq $<ÛëHê\≈£î ã<äT\T uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T |æ\¢\T ns¡∆e+‘·+>±
H˚s¡TÃø√e&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&Ü*. Ç+<äTø√dü+ APSCF-2011 øÏ+~ Á|ü‹bÕ<äq\T #˚dæ+~.

` |üs¡düŒs¡ Á|ü‹#·s¡́ \T (Interactions), d”«j·Te´ø°Ôø£s¡D (Self Expression), Á|ü•ï+#·&É+ (Questioning)

e+{Ï$ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\˝À ø°\ø£+ ø±yê*.

` Á|üjÓ÷>±\T, nH̊«wüD\T, ø£è‘ê´\T, ÁbÕC…ø̆º |üqT\T, Áø°&É\T yÓTT<ä\>∑Tq$ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ n+‘·sê“¤>∑+
ø±yê*.

` uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\+fÒ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT $e]+#·&É+ Ò̋<ë #·~$ $ì|æ+#·&É+ ø±<äT. ñbÕ<Ûë´j·TT\T
|æ\¢\T H̊s¡TÃø√e&Üìï Áù|πs|æ+#̊˝≤, bÕ˝§ZH̊˝≤ #̊j·÷*. nedüs¡eT>∑T kÕe÷Á–ì ñ|üjÓ÷–+#ê*. n+<äTu≤≥T˝À
ñ+#ê*. nuÛÑ́ düq yê‘êes¡D≤ìï ø£*Œ+#ê*.

` |æ\¢\T e´øÏÔ>∑‘·+>±, ‘√{Ïyê]‘√, ñbÕ<Ûë´j·TT\ <ë«sê, kÕeTÁ– <ë«sê nuÛÑ́ dæ+#̊˝≤ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\
ìs¡«Vü≤D ñ+&Ü*. |æ\¢\ nuÛÑ́ düq düeTj·T+ |üP]Ô>± dü~«ìjÓ÷>∑+ ø±yê*.

` |æ\¢\+<äs¡T ‘·eT Ç+{Ï uÛ≤wü̋ À H˚s¡TÃø√e&ÜìøÏ nqTyÓ’q @sêŒ≥T¢ / yê‘êes¡D+ ñ+&Ü*.

` ñbÕ<Ûë´j·TT\T |æ\¢\ uÛ≤wüqT $ìjÓ÷–+#ê*.

` uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D |æ\¢\ nqTuÛÑyê\T, |üPs¡«C≤„q+ Ä<Ûës¡+>± ÁbÕs¡+uÛÑ+ ø±yê*.

` kÕúìø£ ø£fi¯\T, ñ‘êŒ<äø£ n+XÊ\T, ÁX¯eTJe⁄\ nqTuÛÑyê\qT uÀ<ÛäHêuÛÑ´düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ eqs¡T\T>±
ñ|üjÓ÷–+#ê*.

q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\≈£î nqT>∑TD+>± nqTdü]+#ê*‡q uÀ<ÛäHê eP´Vü‰\T :

#Ó|üŒuÀj̊T bÕsƒê´+X̄+ / uÛ≤eq\≈£î #Ó+~q |üPs¡« uÛ≤eq\T / ì‘·́ J$‘· dü+<äsê“¤\T / ø°\ø£ Á|üX̄ï\ Ä<Ûës¡+>±
|æ\¢\‘√ e÷{≤¢&ç+#·&É+ / #·]Ã+#·&É+ <ë«sê dü+dæ<äT∆\qT #˚j·T&É+.

uÛ≤eq\T / dü+<äsê“¤\T / ñ<ëVü≤s¡D #·~$+#·&É+ / |ü]o*+#·&É+ <ë«sê $e]+#·&É+.

»≥¢̋ À ñ<ëVü≤s¡DqT |ü]o*dü÷Ô #·]Ã+|üCÒj·T&É+ <ë«sê |ü<ä∆‹ Á|üø±s¡+ düeTdǘ qT kÕ~Û+#·&É+ ‘Ó\TdüTø=H˚̋ ≤
#˚j·T&É+.

Á>∑÷|ü⁄\˝À / dü«+‘·+>± Á|üj·T‹ï+#·+&ç, Ç$ #˚j·T+&ç o]¸ø£̋ À Ç∫Ãq düeTdǘ \T kÕ~Û+#·&É+.

‘·|üð\qT >∑T]Ô+|üCÒj·T&É+, #·]Ã+|üCÒj·T&É+ <ë«sê dü«+‘·+>± Á>∑÷|ü⁄\˝À ‘·|üð\qT dü]~<äT›≈£îH˚̋ ≤ #˚j·T&É+

ªÇ$ #˚j·T+&çµ o]¸ø£̋ Àì düeTdǘ \T / nuÛ≤´kÕ\T / eT]ìï n<äq|ü⁄ düeTdǘ \T / ùdø£]+∫q yê{ÏqT+&ç Ç∫Ã
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kı+‘·+>± kÕ~Û+|üCÒj·T&É+.

|æ\¢\T @$ dü]>± #˚j·T>∑\TZ‘·THêïs√, @$ dü]>± #˚j·T Ò̋ø£b˛‘·THêïs√ eT÷˝≤´+ø£q+ ìs¡«Væ≤+#·&É+.

Ä˝À∫+∫, #·]Ã+∫, sêj·T+&ç : 6, 7, 8 ‘·s¡>∑‘·T\˝À ̌ ø=ÿø£ÿ ‘·s¡>∑‹ qT+&ç ̌ ø=ÿø£ÿ bÕsƒê´+XÊìï mqTïø=ì,
uÀ<ÛäHê eP´Vü‰\qT dü÷∫+#·+&ç.

4.6. >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\ / eqs¡T\ >∑~— >∑DÏ‘· ø£¢uŸ, >∑DÏ‘· ù|{Ïø£ (Maths Laboratory / Resource

Room ; Mathematics Club, Maths Kit)

>∑DÏ‘·XÊg nuÛÑ́ düq düÁø£eT+>± »s¡T>∑T≥≈£î eqs¡T\ nedüs¡+ m+‘Ó’Hê ø£\<äT. n$ $<ë´s¡T∆\˝À >∑DÏ‘·+|ü≥¢
ÄdüøÏÔ ô|+#·&Éy˚T>±ø£, yê] nuÛÑ́ düHê |ü{ÏeTqT eè~∆|üs¡TkÕÔsTT. >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\ / eqs¡T\ >∑~, >∑DÏ‘·
dü+|òüT+, >∑DÏ‘· ù|{Ïø£ yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï qT+&ç $<ë´s¡T∆\T @$<Ûä+>± Áù|s¡D bı+<äT‘ês√, >∑DÏ‘· kÕeTsê∆́ \T
ô|+bı+~+#·T≈£î+{≤s√ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

4.6.1 >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\ (Mathematics Laboratory) / eqs¡T\ >∑~ (Resource Room)

>∑DÏ‘·XÊg uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT˝À düeTs¡∆e+‘·+>± ìs¡«Væ≤+#·T≥≈£î >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\
n‘·́ edüs¡eTT. á Á|üjÓ÷>∑XÊ\ e\q nuÛÑ́ düq+ ‘·«s¡>±, XÊX¯«‘·+>± »]π> neø±X¯+ ñ+~. $C≤„qXÊg
Á|üjÓ÷>∑XÊ\e …̋, >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\qT @s¡Œ]ùdÔ n~ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À ø°\ø£bÕÁ‘·qT ìs¡«Væ≤düTÔ+~.
ø£qTø£ >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘êqT uÀ~Û+#˚ bÕsƒê´+XÊìï ã{Ïº >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\qT ñ|üjÓ÷–+#ê*. ø£qTø£
>∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\qT ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ ‘·|üŒìdü]>± @s¡Œs¡#ê*.

>∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ÄeX¯́ ø£‘·, ÁbÕeTTK´+

>∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\≈£î ¬s+&ÉT Á|üjÓ÷»Hê\THêïsTT.

1. $wüj·T nuÛÑ́ düHêìøÏ dü+ã+~Û+∫q nìï |ü]ø£sê\T |ü~\|ü]#˚ düú\+.

2. #·ø£ÿì nuÛÑ́ düHêqTuÛÑyê\≈£î Á|üjÓ÷>±\≈£î nedüs¡yÓTÆq edü‘·T\qT neø±XÊ\qT bı+<äT|üs¡TdüTÔ+~.

` #˚j·T&É+ <ë«sê nuÛÑ́ düq+ nqT dü÷Á‘·+ >∑DÏ‘êìøÏ ≈£L&Ü e]ÔdüTÔ+~.

>∑DÏ‘·+ ø£wüºeTì, ìØ®eyÓTÆq<äì, neT÷s¡ÔeTì, ÄdüøÏÔs¡Væ≤‘·, Áù|s¡D s¡Væ≤‘·eTì uÛ≤$+#˚ $<ë´s¡T∆\T >∑DÏ‘·
Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ÁbÕjÓ÷–ø£ |üìì #˚dü÷Ô H˚s¡TÃø√e&É+ <ë«sê >∑DÏ‘· $wüj·T+˝À ‘·–q+‘· ÄdüøÏÔ, Áù|s¡D
bı+<äT‘ês¡T.

>∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝Àì |ü]ø£sê\T :

>∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À á edüTÔe⁄qT ñ+#·e#·TÃ, Ä edüTÔe⁄ ñ+&É≈£L&É<äT nH˚ düeTùd´ Ò̋<äT. >∑DÏ‘·
uÀ<Ûäq≈£î ñ|üjÓ÷–+#˚ @ edüTÔe⁄HÓ’Hê düπs >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ñ+#·e#·TÃ.

$$<Ûä dü÷Á‘ê\≈£î dü+ã+~Û+∫q #êsYº\T, u≤sYÁ>±|òt‡, ∫Á‘·|ü{≤\T, dü+U≤´ qeT÷Hê\T, C≤´$Trj·T, πøåÁ‘·
>∑DÏ‘· ñ|üø£s¡D≤\T, s¡ø£s¡ø±\ uÀs¡T¶\T, yê{Ï̋ À q\¢ã\¢, bòÕ¢HÓ̋ Ÿ uÀsY¶, Á>±|òtuÀsY¶, õjÓ÷uÀsY¶, ô|>¥uÀsY¶ yÓTT.,
bòÕ¢wtø±s¡T¶\T, |òæ*+Ådæº|t‡, ÁbıC…≈£ºs¡T, C≤´$T‹ ìsêàD≤\T |ü]ø£sê\T, e÷õø˘ ùdÿ«sY‡, yÓHé∫Á‘ê\T, {≤HéÁ>±yéT‡,
{Ï.$., πs&çjÓ÷, >∑DÏ‘· ù|{Ïø£, Á&ÜsTT+>¥ ã\¢\T, Á&ÜsTT+>¥ |æqTï\T, sêfi¯ófl, >√∞\T, yÓTT<ä̋ …’q kÕeTÁ–ì
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düMTø£]+∫ Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À Áø£eT+>± neTs¡TÃø√yê*. kÕ<Ûä́ yÓTÆq+‘· es¡≈£î ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT <Ûäs¡̋ Òì Ò̋<ë
‘·≈£îÿe <Ûäs¡ (No Cost or Low Cost) >∑\ |ü]ø£sê\T Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ñ+&˚̋ ≤ C≤Á>∑‘·Ô eVæ≤+#ê*.

>∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ìs¡«Vü≤D˝À ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘· :

>∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT $<ë´s¡T∆\qT Á|üjÓ÷>∑XÊ\≈£î rdüT≈£îyÓfi¯fl&ÜìøÏ eTT+<˚ yê]‘√ #˚sTT+#·e\dæq
ø£è‘·́ +, <ëìøÏ nedüs¡yÓTÆq ñ|üø£s¡D≤\T, edüTÔ kÕeTÁ–ì, ̌ ø£ dü÷#·Hê ø±s¡T¶ s¡÷|ü+˝À bı+<äT|üs¡∫ q\¢ã\¢ô|’
sêj·÷*.

m) Á|üjÓ÷>∑ \øå±´\T _) |üPs¡«C≤„q+

dæ) ø±e\dæq kÕe÷Á– &ç) >∑DÏ‘· dü÷Á‘·+

Ç) Á|üjÓ÷>∑+ #˚ùd $<Ûëq+ m|òt) rdüTø√e\dæq C≤Á>∑‘·Ô\T

õ) Á|üjÓ÷>∑ |òü*‘·+ ôV≤#Y) |òü*‘·+ qyÓ÷<äT #˚j·T&É+

◊) eTT–+|ü⁄

>∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\ Á|üjÓ÷»Hê\T :

1. >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ / $wüj·T+ |ü≥¢ ÄdüøÏÔ, ne>±Vü≤q, düè»Hê‘·àø£ X¯øÏÔ ô|+bı+<äT‘êsTT.

2. >∑DÏ‘ê˝À#·q, yÓ’C≤„ìø£ <äèwæº\qT n_Ûeè~∆ |üs¡#·e#·TÃ.

3. $<ë´s¡T∆\T >∑DÏ‘· $wüj·÷\qT, dü÷Á‘ê\qT ‘·eT J$‘·+˝À nqTes¡Ôq #˚kÕÔs¡T.

4. $<ë´s¡T∆\˝À dü+|ò”TuÛ≤e+ ô|s¡T>∑T‘·T+~.

5. $<ë´s¡T∆\˝À dü]#·÷düT≈£îH˚ dü«uÛ≤e+ ô|s¡T>∑T‘·T+~.

6. >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À¢ @s¡Œ&çq uÛ≤eq\T $<ë´s¡T∆\˝À düTdæús¡+>± ñ+{≤sTT.

7. >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\ e\q nuÛÑ́ düq+ ns¡∆e+‘·+ ne⁄‘·T+~.

8. $<ë´s¡T∆\˝À XÊÅd”Ôj·T yÓ’K], düeTkÕ´ |ü]cÕÿs¡+, nH˚«wüD <äèø£Œ<∏ë\T ô|+bı+<äT‘êsTT.

9. $<ë´s¡T∆\˝À ^ùd HÓ’|ü⁄D≤´\T, >∑DHê HÓ’|ü⁄D≤´\T, Á>±|òt HÓ’|ü⁄D≤´\T n_Ûeè~∆ #Ó+<äT‘êsTT.

10. Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝Àì kÕe÷Á–‘√ neT÷s¡Ô n+X¯+ ≈£L&Ü eT÷s¡Ô+>± ns¡∆+ ne⁄‘·T+~.

>∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ` |ü]$T‘·T\T

1. nuÛÑ́ düq≈£î m≈£îÿe düeTj·T+ |ü&ÉT‘·T+~.

2. >∑DÏ‘· $<ë´ Á|üD≤[ø£̋ Àì nìï n+XÊ\qT Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À uÀ~Û+#·̋ Ò+.

3. uÀ<ÛäHêuÛÑ´düq≈£î nedüs¡yÓTÆq |ü]ø£sê\qT $<ë´s¡T∆\≈£î n+<äTu≤≥T˝À ñ+#·T≥≈£î m≈£îÿe düeTj·T+
nedüs¡eT>∑TqT.

4. ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ |üìuÛ≤s¡+ m≈£îÿe.

5. $<ë´s¡T∆\ dü+K´≈£î nqT>∑TD+>± ñ|üø£s¡D≤\ dü+K´ n+<äTu≤≥T˝À ñ+&Éø£b˛e#·TÃ.

4.6.2 >∑DÏ‘· dü+|òüT+ (Mathematics Club)

kÕ<Ûës¡D+>± ª|üØπøåµ >∑eT´+>± uÀ<Ûäq »s¡T>∑T‘√+~. ªªÁù|πs|æ+#̊ ñbÕ<Ûë´j·TT&̊ yêdüÔeyÓTÆq $<ë´ JeHê&çµµ
nì n+^ø£]kÕÔ+. ø±ì ‘·s¡>∑‹ >∑~, ø±\e´e~Û, ìj·TeT ìã+<Ûäq\T nH˚ n+XÊ\ |ü]~Û̋ À >∑DÏ‘·+ ª#Ó|üŒ&É+µ
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qT+#˚ ªH˚s¡Œ&É+µ, n+‘·≈£î$T+∫ ª#˚j·T&É+µ>± e÷s¡Ã≥+ ̋ Ò<äT. >∑DÏ‘êìï ̌ ø£ Áø°&É>± uÛ≤$+∫ ùd«#·Ã¤>± bÕ˝§ZH˚
dæú‹˝ÀøÏ $<ë´s¡T∆\T sêyê\+fÒ ø=ìï nìj·T‘· |ü<ä∆‘·T\ <ë«sê >∑DÏ‘· düVü≤ bÕsƒ¡́  ø±s¡́ Áø£e÷\T ìs¡«Væ≤+|üã&Ü*.
Ç+<äT≈£î>±qT bÕsƒ¡XÊ\ >∑DÏ‘· dü+|òüT+ (e÷<∏äyÓT{Ïø̆‡ ø£¢uŸ) ̌ ø£ kÕ<Ûäq+. ̌ ø£ >∑DÏ‘· dü+|òü÷ìï m˝≤ ÁbÕs¡+_Û+#ê*,
ìs¡«Væ≤+#ê*, m≥T+{Ï ø±s¡́ Áø£e÷\T #˚|ü{≤º* nì ‘Ó*dæq ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·q≈£î ̋ Ò<ë ‘·q bÕsƒ¡XÊ\≈£î ñqï
eqs¡T\T, Ç‘·s¡ ø±s¡ø±\ <äècÕº́  e÷<∏äyÓT{Ïø̆‡ ø£¢uŸ≈£î s¡÷|üø£\Œq #̊düT≈£îì, ÁbÕs¡+_Û+∫ ø±s¡́ Áø£e÷\T ìs¡«Væ≤+#ê*.

>∑DÏ‘· dü+|òüT+ ÄeX¯́ ø£‘·

NCERT, SCERT, uÛ≤s¡rj·T >∑DÏ‘·XÊg ñbÕ<Ûë´j·T\ dü+|òüT+ >∑DÏ‘· $<ë´_Ûeè~∆øÏ mH√ï #·s¡́ \T #̊|ü{≤ºs¡T.
á ø£¢ãT“\˝À mH√ï $<Ûë …̋’q ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃ.

` $<ë´s¡T∆\ #˚‘· >∑DÏ‘· qeT÷Hê\T dæ<ä∆+ #˚sTT+#·e#·TÃ.

` e÷<∏äyÓT{Ïø£̋ Ÿ ˇ*+|æj·÷&é‡ ˝≤+{Ï b˛{°\˝À $<ë´s¡T∆\T bÕ˝§Zq&ÜìøÏ >±qT yê]ì dü+dæ<ä∆ |üs¡#·e#·TÃ.

` >∑DÏ‘· dü+ã+~Û‘· C≤„q+ ø=s¡≈£î n<äq+>± ø=ìï >∑DÏ‘·XÊg n+XÊ\qT / uÀ~Û+#ê*. (‘·s¡>∑‹˝À uÀ~Û+#·T≥≈£î
neø±X¯+ Ò̋ì)

` Á|ü‹ n<Ûë´|ü≈£î&ÉT düyêfi¯flqT m<äTs=ÿH˚ düeTdǘ \ C≤_‘êqT ‘·q <ä>∑Zs¡ ñ+#·Tø√yê*.

C≤rj·T $<ë´ |ü]XÀ<ÛäHê •ø£åD≤ dü+düúyês¡T Á|ü#·T]+∫q ªªC≤rj·T kÕúsTT˝À ñbÕ<Ûë´j·T •ø£åD≤ ø±s¡́ Áø£eT+
uÀ<Ûäq kÕe÷Á–µµ |ü⁄düÔø±\˝Àì ªªÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· / ñqï‘· bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT˝À >∑DÏ‘·XÊg uÀ<Ûäqµµ nH̊ ªe÷&É÷´\Tµ
˝Àì$ ô|’q ù|s=ÿqï ø=ìï n+XÊ\T. Ç$ Á|üdüTÔ‘· >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq |ü]dæú‹, yÓTs¡T>∑T|üs¡#·e\dæq nedüs¡+. >∑DÏ‘·
ñbÕ<Ûë´j·TT\ bÕÁ‘·, >∑DÏ‘· dü+|òü÷\ Á|üjÓ÷»q+, bÕsƒ¡XÊ\˝À >∑DÏ‘· dü+|òüT+ ÄeX̄´ø£‘· >∑T]+∫ dü÷#·qÁbÕj·T+>±
‘Ó*j·TCÒdüTÔHêïsTT.

ñ<›̊XÊ\T ` Á|üjÓ÷»Hê\T

bÕsƒ¡XÊ\˝À >∑DÏ‘· dü+|òüT+.

1. $<ë´s¡T∆\˝À >∑DÏ‘·+|ü≥¢ ÄdüøÏÔ, n_Ûs¡T∫ì ô|+#˚+<äT≈£î ˇø£ uÛÑ÷$Tø£>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

2. düeTdǘ  kÕ<ÛäHê HÓ’|ü⁄D´+, nH˚«wüD, |ü]XÀ<ÛäHê <äèø£Œ<Ûä+ n\e&É{≤ìøÏ <√Vü≤<ä+ #˚düTÔ+~.

3. >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î dü$Twæº>± Ä˝À∫+∫, eT+∫ |òü*‘ê\T kÕ~Û+#·&ÜìøÏ y˚~ø£ ne⁄‘·T+~.

4. uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\ ‘·j·÷Ø, yê{Ïì ñ|üjÓ÷–+#·&É+, >∑DÏ‘· qeT÷Hê\ Á|ü<äs¡Ùq\T »]–‘˚ n+<äT˝À
bÕsƒ¡XÊ\ bÕ˝§Zq&É+ e+{Ï n+XÊ\ ìs¡«Vü≤D #˚düTÔ+~.

5. dü«j·T+ n<Ûä́ j·THêìøÏ e÷sêZ\qT #·÷|ü⁄‘·T+~.

6. >∑DÏ‘· øÏ«CŸ\T, b˛{° |üØø£å\≈£î $<ë´s¡T∆\T ‘·–q düe÷#ês¡+, dü+dæ<ä∆‘·‘√ bÕ˝§ZH˚ |ü<∏äø±\qT ÇdüTÔ+~.

7. >∑DÏ‘· dü+ã+<Ûä düe÷y˚XÊ\T, Á|üdü+>±\˝À $<ë´s¡T∆\T ‘·eT >∑DÏ‘· C≤„Hêìï düTdü+|üqï+ #˚düTø√e&ÜìøÏ
neø±X¯+ ÇdüTÔ+~.

8. >∑DÏ‘·+˝À n<äq|ü⁄ n+XÊ\ düe÷#êsêìï ÇdüTÔ+~.

9. $<ë´s¡T∆\˝À dü$Twæº ø£èwæ, ìs¡«Vü≤D kÕeTs¡∆́ +, |üs¡düŒs¡ düVü≤ø±s¡+, düs¡T›u≤≥T eTqdüÔ‘·«+, düè»Hê‘·àø£‘·,
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ñbÕ<Ûë´j·TT\‘√ ne>±Vü≤q, #·ø£ÿì kÕìïVæ≤‘·́ + e+{Ï n+XÊ\≈£î ñ|üø£]düTÔ+~.

10. >∑DÏ‘· $wüj·÷ìøÏ dü+ã+~Û+∫q n_Ûeè~∆, XÊgE„\ J$‘·#·]Á‘·\T, ø£èwæ, ñ|üjÓ÷>±\T e+{Ï n+XÊ\T
$<ë´s¡T∆\T #·<äe&É+, $q&É+, #·]Ã+#·T≥≈£î M\T ø£*ŒdüTÔ+~.

11. >∑DÏ‘êìï ˇø£ ~q#·s¡́ >± uÛ≤$+#·&ÜìøÏ düVü≤ø£]düTÔ+~.

>∑DÏ‘· dü+|òüT+ ìs¡«Vü≤D :

>∑DÏ‘· dü+|òüT kÕú|üq≈£î, ìs¡«Vü≤D≈£î Á|ü‘˚́ øÏ+∫ ø=ìïìj·TeT ìã+<Ûäq\T s¡÷bı+~+#·&É+ »]–+~. n$
bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT˝À Á|ü<ÛëqyÓTÆqy˚$T ø±<äT. ìs¡«Vü≤D˝À $<ë´s¡T∆\≈£î nqT>∑TD+>± dües¡D\T #˚kÕÔs¡T.

ª>∑DÏ‘· ø£¢uŸµ dü«uÛ≤e+, @sêŒ≥T, ìs¡«Vü≤D\T Ä bÕsƒ¡XÊ\ $<ë´s¡T∆\T, ñbÕ<Ûë´j·TT\ dü+K´ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç
ñ+≥T+~.

1. >∑DÏ‘· dü+|òüT+ ù|s¡T : Á|üdæ<äT∆̋ …’q >∑DÏ‘· XÊgE„\ J$‘· #·]Á‘·, yê] >∑DÏ‘· ùde\T $<ë´s¡T∆\T dü<ë
>∑Ts¡TÔ+#·T≈£îH˚≥T¢ >∑DÏ‘· dü+|òü÷ìøÏ yê] ù|s¡T¢ô|≥ºe#·TÃ. Äs¡́ uÛÑ≥º, uÛ≤düÿsê#ês¡́ , ÁãVü≤à>∑T|üÔ, eTVü‰Msê#ês¡́ ,
bÕe⁄\÷] eT\¢q, lìyêdü sêe÷qT»Hé, j·T÷øÏ¢&é, ô|’<∏ë>∑s¡dt, ÄsTT\sY, q÷´≥Hé, C≤]®ø±+≥sY, ôV’≤bÕ{Ïj·÷,
mMTàHÓ<∏√sY, \ø√ÿE dü+Je sêj·TX¯s¡à Ç˝≤ m+<äs√ eTVü‰qTuÛ≤e⁄\ >∑Ts¡TÔ>± bÕsƒ¡XÊ\ >∑DÏ‘· dü+|òü÷ìï yê]
ù|s¡¢‘√ ø£*|æ |æ\e#·TÃ.

2. düuÛÑ́ ‘·«+ : >∑DÏ‘· dü+|òüT+˝Àì düuÛÑT´\qT Hê\T>∑T $<Ûë\T>± ìs¡«∫kÕÔ+

1) kÕ<Ûës¡D düuÛÑT´\T, 2) >ös¡e düuÛÑT´\T, 3) ÁbÕ<∏ä$Tø£ düuÛÑT´\T, 4) b˛wüø£ düuÛÑT´\T

1) kÕ<Ûës¡D düuÛÑT´\T : düuÛÑ́ ‘·«+ s¡TdüT+‘√ ì$T‘·Ô+ Ò̋≈£î+&Ü bÕsƒ¡XÊ\ $<ë´s¡Tú\T n+<ä]ì kÕ<Ûës¡D
düuÛÑT´\T n+{≤s¡T.

2) ÁbÕ<∏ä$Tø£ düuÛÑT´\T : >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ ÄdüøÏÔ, Á|ü‹uÛÑ, ø±s¡́ Áø£e÷\ ìs¡«Vü≤D≈£î ñ‘·T‡ø£‘·, düuÛÑ́ ‘·« s¡TdüT+
#Ó*¢+|ü⁄, >∑DÏ‘· dü+|òüT+ ìs¡«Vü≤D≈£î n<äq|ü⁄ ì<ÛäT\ düMTø£s¡D≈£î ‘√&ÜŒ≥T e+{Ï n+XÊ\≈£î kÕqT≈£L\+>±
düŒ+~+#˚yê]ì ªªÁbÕ<∏ä$Tø£ düuÛÑT´\Tµµ n+{≤s¡T.

3) >ös¡e düuÛÑT´\T : düe÷»+˝À Ä]∆ø£+>±, ñqï‘· dæú‹˝À ñqïyê]˝À bÕsƒ¡XÊ\‘√ kÕìïVæ≤‘·́ +, >∑DÏ‘·+
|ü≥¢ ÄdüøÏÔ, n_Ûs¡T#·T\qT ø£qã]#˚ yê]ì ª>ös¡e düuÛÑT´\Tµ>± #˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

4) b˛wüø£ düuÛÑT´\T : $<ë´s¡Tú\ ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T, ÄdüøÏÔ >∑\ ô|<ä›\T, >∑DÏ‘· XÊg uÀ<Ûä≈£î\qT ªb˛wüø£ düuÛÑT´\Tµ>±
#˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

3. ø±s¡́ es¡Z+ : >∑DÏ‘· dü+|òüT+ ø±s¡́ esêZìï ñbÕ<Ûë´j·T, $<ë´]ú nH˚ ¬s+&ÉT uÛ≤>±\T>± ̌ ø£<ëì‘√ eTs=ø£
<ëìøÏ dü+ã+<Ûä+ ñ+&˚≥T¢>± @sêŒ≥T #˚j·÷*. BìøÏ Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT&ÉT >ös¡e n<Ûä́ ≈£åî\T>±, d”ìj·TsY
>∑DÏ‘√bÕ<Ûë´j·TT&ÉT Ò̋<ë W‘ê‡Væ≤ø£ >∑DÏ‘√bÕ<Ûë´j·TT&ÉT ø±s¡́ <ä]Ù>± ñ+{≤s¡T. >∑DÏ‘· dü+|òü÷ìï $$<Ûä s¡ø±\
XÊK\T>± $uÛÑõ+∫, yêì ìs¡«Vü≤D≈£î $T–*q >∑DÏ‘√bÕ<Ûë´j·TT\T yê] n_Ûs¡T∫, düeTs¡∆‘· ã{Ïº ø±s¡́ <äs¡TÙ\T>±
e´eVü≤]kÕÔs¡T. >∑DÏ‘· dü+|òüT ìs¡«Vü≤D˝À ø±s¡́ es¡Z+ Á|ü<Ûëq u≤<Ûä́ ‘· eVæ≤düTÔ+~

ñbÕ<Ûë´j·T ø±s¡́ <ä]Ù ìs¡«Væ≤+#˚ |üqT\T :

à  Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡+ $<ë´s¡Tú\ qT+∫ ÁbÕ<∏ä$Tø£ düuÛÑT´\ m+|æø£, qyÓ÷<äT.
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à ñbÕ<Ûë´j·T düuÛÑT´\T, $<ë´]ú düuÛÑT´\‘√ #·]Ã+∫, yê]¸ø£ ø±sê´#·s¡D |ü<∏äø£+ ‘·j·÷s¡T#˚j·T&É+ <ëì

neT\TqT |üs¡́ y˚øÏå+#·&É+.

à >ös¡e düuÛÑT´\T, b˛wüø£ düuÛÑT´\qT qyÓ÷<äT #˚j·T&É+, yê]‘√ kÕìïVæ≤‘·́ + ø£*– ñ+&É&É+.

à ñbÕ<Ûë´j·TT\ qT+&ç, $<ë´s¡Tú\ qT+&ç ø±s¡́ es¡Z+ m+|æø£.

à >∑DÏ‘· dü+|òüT+˝Àì $$<Ûä XÊK\T düeTs¡∆e+‘·+>± |üì#˚ùd≥≥T¢ ìs¡«Væ≤+#·T≥.

à ñbÕ<Ûë´j·T düe÷y˚XÊ\T, |ü⁄qX¯Ãs¡D ‘·s¡>∑‘·T\T, >∑DÏ‘· ñ‘·‡yê\T, $<ë´s¡Tú\#˚ düuÛÑ\T yÓTTˆˆ yê{Ïì
ìs¡«Væ≤+#·&É+.

à >∑DÏ‘· dü+|òüT+ ø±s¡́ Áø£e÷\ qyÓ÷<äT, düe÷#ês¡ ìs¡«Vü≤D, »e÷ Ks¡TÃ\T qyÓ÷<äT.

>∑DÏ‘· dü+|òüT+ ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\T

>∑DÏ‘· dü+|òüT+ ìs¡«Væ≤+#·<ä–q ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\qT ø=ìï o]¸ø£\T>± eØZø£]+#ês¡T.

m) düe÷y˚XÊ\T :

ˇø£ >∑DÏ‘· dü+|òüT+ @sêŒ≥T #˚düT≈£îì @y√ ø=ìï ø±s¡́ Áø£e÷\T ìs¡«Væ≤+∫q+‘· e÷Á‘êq Ä dü+|òüT+ u≤>±
|üì#̊k Ǫ̂+<äì, Ä•+∫q \øå±´\qT kÕ~Ûk Ǫ̂+<äì #Ó|üŒ Ò̋+. ̌ ø£ ìØí‘· ø±\ e´e~Û̋ À »]π> n+‘·s¡Z‘· düe÷ẙXÊ\T,
kÕ<Ûës¡D düe÷y˚XÊ\T, Á|ü‘˚́ ø£ düe÷y˚XÊ\T Ò̋ì<˚ ˇø£ dü+|òüT+ |üì#˚k Ǫ̂<äì ≈£L&Ü #Ó|üŒ Ò̋ì |ü]dæú‘·T\T
@s¡Œ&É‘êsTT. Ç≥Te+{Ï düe÷y˚XÊ\T dü+|òüT düuÛÑT´\qT ñ‘Ô̊»|üs¡∫, ø±s√´qTàKT\qT #˚j·T&ÜìøÏ, ‘êeTT
#˚j·Te\dæq$ düÁø£eT+>± #˚j·T&ÜìøÏ m+‘√ ñ|üø£]kÕÔsTT.

Á|ü‘˚́ ø£ düe÷y˚XÊ\T :

à Á|üdæ<ä∆ >∑DÏ‘· XÊgE„\ >∑DÏ‘· ùde\T, >∑DÏ‘·+ Á|üjÓ÷»q+ yÓTT<ä̋ …’q n+XÊ\ô|’ Á|üeTTKT\ Á|üdü+>±\T

à >∑DÏ‘· XÊg+˝Àì $$<Ûä n+XÊ\ô|’ ñbÕ<Ûë´j·TT\, $<ë´s¡Tú\ dü«\Œ e´e~Û #·s¡Ã\T Ò̋<ë Á|üdü+>±\T

à bÕsƒ¡́  Á|üD≤[ø£, bÕsƒ¡́  Á>∑+<Ûë\T e÷]q|üð&ÉT Äj·÷ n+XÊ\ô|’ ne>±Vü≤q≈£î |ü⁄qX¯Ãs¡D ‘·s¡>∑‘·T\T.

à øÏ«CŸ, {≤ …̋+{Ÿ b˛{° |üØø£å\T, >∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq\T yÓTT<ä̋ …’q b˛{°\˝À $CÒ‘·̋ …’q $<ë´s¡Tú\≈£î n_Ûq+<äq\T.

à dü+U≤´XÊg $X‚cÕ\T, eTH√s¡+»ø£ >∑DÏ‘· n+XÊ\ô|’ |ü]#·j·T+ Á|üdü+>±\T.

_) ãT …̋{ÏHé uÀs¡T¶

>∑DÏ‘· dü+|òüT ÁbÕ<∏ä$Tø£ ÁbÕ<Ûëq´‘·\˝À ãT …̋{ÏHé uÀs¡T¶ ìs¡«Vü≤D #ê˝≤ eTTK´yÓTÆ+~. Bì ø=ìï ñ|üjÓ÷>±\qT
|ü]o*<ë›+.

à >∑DÏ‘· |ü<äC≤\+, kÕ+πø‹ø±\T, M{Ïì |ü*πø $<Ûëq+ Ò̋<ë |ü⁄qX¯Ãs¡D ì$T‘·Ô+ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ≈£L&Ü
ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.

à  ù||üs¡T ø£{Ï+>∑T\T, u§eTà\T, bòı{À\T, $$<Ûä s¡+>∑T\˝À sêdæq ª#ês¡Tºµ eTTø£ÿ\qT <ëìô|’ ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.

à Á|ü‘ê´e÷ïj·T ìs¡÷|üD\T yÓTT<ä̋ …’q n+XÊ\T, Á|ü‹bÕ<äq Ò̋<ë $es¡D\qT Äø£s¡̧D°j·TyÓTÆq |ü<ä∆‹˝À
ãT …̋{ÏHé uÀs¡T¶ MT<ä Á|ü<ä]ÙkÕÔs¡T.

à Á|ü<Ûëq n+XÊ\T, dæ<ë∆+‘ê\T, ñ|ü dæ<ë∆+‘ê\T, |òü*‘ê\T, dü÷Á‘ê\T ≈£L&Ü Á|ü<ä]Ù+#·e#·TÃ.
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à  >∑DÏ‘· dü÷≈£îÔ\T Ò̋<ë >∑DÏ‘· düTuÛ≤wæ‘ê\qT Á|ü<ä]Ù+#·e#·TÃ.

dæ) b˛{° |üØø£å\T

bÕsƒ¡XÊ\˝À »]π> |üØø£å\ |ü]~ÛøÏ $T+∫ $<ë´s¡Tú\˝À ñ+&Ée\dæq ì•‘·yÓTÆq, düeTÁ>∑yÓTÆq $wüj·T |ü]C≤„q+,
$eTs¡ÙHê‘·àø£ <äèwæº, n+‘·]ïVæ≤‘· X¯øÏÔ, ‘ê]ÿø£yÓTÆq Ä˝À#·Hê |ü<ä∆‹, düeTdǘ \ kÕ<Ûäq≈£î ‘Ó*dæq C≤„Hêìï
nqTes¡Ôq+ #˚j·T>∑*–q kÕeTs¡∆́ +, Ä ‘·s¡>∑‹ kÕúsTTøÏ #Ó+~q |ü]|üø£«‘·, kÕ+Á|ü<ëj˚T‘·s¡ |ü<ä∆‘·T\qT
}Væ≤+#·>∑*–, ñ|üjÓ÷–+#˚ H˚s¡TŒ yÓTT<ä̋ …’q yêìøÏ Á|ürø£>± b˛{° |üØø£å\qT uÛ≤$+#·e#·TÃ. e÷<∏äy˚T{Ïø˘‡
ˇ*+|æj·÷&é, H˚wüq˝Ÿ {≤ …̋+{Ÿ ôdsYÃ |üØø£å\≈£î $<ë´s¡Tú\qT Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

&ç) >∑DÏ‘· øÏ«CŸ

ªªìØí‘· dü«\Œø±\ e´e~Û̋ À düe÷<ÛëHê\T #Óù|Œ $<Ûä+>± ñ+&̊ Á|üX̄ï\T n&çπ> |ü<ä∆‹ ̋ Ò<ë |üØøå± $<Ûëq+µµ>±
øÏ«CŸqT uÛ≤$+#·e#·TÃ. øÏ«CŸ Á|ü<Ûëq+>± $wüj·TC≤„q+, düeTj·Tdü÷Œ¤]Ô, y˚>∑+, ø£∫Ã‘·‘·«+, dü+dæ<ä∆‘·, @ø±Á>∑‘·,
Á>∑Vü≤D HÓ’|ü⁄D´+, ÁX¯eD kÕeTs¡∆́ +, <Ûës¡D, $y˚#·q yÓTT<ä̋ …’q n+XÊ\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

kÕ<Ûäqìø£wü eTq≈£î m+‘· ‘Ó\TdüT nH˚ $wüj·÷ìï, ø=+‘· Ä\dǘ +>± ‘Ó*j·T#˚ùdÔ, øÏ«CŸ n+‘·≈£î $T+∫
eTq≈£î @$T ‘Ó*j·÷˝À ≈£L&Ü yÓ+≥H˚ #Ó|ü⁄Ô+~. øÏ«CŸqT eTÚœø£+>± ìs¡«Væ≤ùdÔ Á|üjÓ÷»q+ m≈£îÿe>±
ñ+≥T+~.

>∑DÏ‘· øÏ«CŸqT bÕsƒ¡XÊ\˝À ˇø£ j·T÷ì{Ÿ nsTTq yÓ+≥H˚, Å‘Ó’e÷dæø£, ns¡ú dü+e‘·‡s¡, yê]¸ø£ |üØø£å\≈£î
eTT+<äT ìs¡«Væ≤+#ê*.

Ç) Ç‘·s¡ dü+ã+~Û‘· yê´dü+>±\T

>∑DÏ‘êìï eTH√s¡+»ø£+, »qs¡+»ø£+ #̊ùd+<äT≈£î >∑DÏ‘· dü+|òüT+ eTH√s¡+»ø£ >∑DÏ‘ê+XÊ\‘√ bÕ≥T kÕVæ≤‘·́
Á|üÁøÏj·T\T, s¡+>∑düú\ Á|ü<äs¡Ùq\T ≈£L&Ü ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃ. M{ÏøÏ ì]›wüº+>± m≥Te+{Ï H˚|ü<Ûä́ +, ÁbÕ‹|ü~ø£
Ò̋ø£b˛sTTHê düè»Hê‘·àø£‘· ñqï ñbÕ<Ûë´j·TT\T, e´≈£îÔ\T á n+XÊ\˝À >∑DÏ‘êìï dü$Tà[‘·+ #˚dæ #·÷|ü⁄‘·Tqï

Á|üj·T‘êï\qT, ø±s¡́ Áø£e÷\qT nqTdü]+#·e#·TÃ.

1) kÕVæ≤‘·́  yê´kÕ+>±\T

bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT˝À >∑DÏ‘· ` kÕVæ≤‘·́  yê´dü+>±\T>± >∑DÏ‘· yê´düs¡#·q, eø£Ôè‘·« b˛{°\T, ÅkÕÿ|tãTø˘, *œ‘·
|üÁ‹ø£, >∑DÏ‘· H˚|ü<Ûä́ +‘√ kÕVæ≤‘·́ , ø£$‘·« s¡#·q\T ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃ.

>∑DÏ‘·+ ` uÛ≤wü, Ç‘·s¡ XÊÅkÕÔ\ düVü≤dü+ã+<Ûë\qT e´ø°Ôø£]+#˚ ˇø£ #·ø£ÿì Á|üÁøÏj·T>± á yê´dü+>±ìï
ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.

 ªãT …̋{ÏHé uÀs¡T¶µô|’ >∑\ ù||üsY ø£{Ï+>¥‡ì y˚T<∏äy˚T{Ïø˘‡ ÅkÕÿ|t ãTø˘>± ‘·j·÷s¡T#˚j·Te#·TÃ.

 >∑DÏ‘·|üs¡+>± $<ë´s¡Tú\qT |ü<ä́  s¡#·q≈£î Áb˛‘·‡Væ≤+#·e#·TÃ.

2. Ç‘·s¡ Á|üdü+>±\T

 ªdæìe÷µ bÕ≥\≈£î e÷Á‘·y˚T Á|ü#ês¡+˝À ñqï ªn+‘ê´ø£å]µì >∑DÏ‘êìøÏ e]Ô+|ü #˚j·Te#·TÃ.

ñ<ë : Triangle - Equation - Number - Ray - Yard Etc.,
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 uÛ≤cÕ|üs¡+>± Á|ü#ês¡+˝À ñqï ªÁø±dt esY¶ |üõ˝Ÿ‡µ n+<ä]ø° ‘Ó*dæqy˚. |ü<äã+<Ûä Á|üùV≤[ø£\T ø±\πøåbÕìπø
>±ø£, u≤Vü≤´ ‘·~‘·s¡ $wüj·T düeTTbÕs¡®q≈£î kÕ<ÛäHê\T.

m|òt) >∑ì‘√|üHê´kÕ\T :

ìcÕí‘·T …̋’q ñbÕ<Ûë´j·TT\qT ø±˙, &çÁ^, Ç+≥sY, Ç+»˙]+>¥ n<Ûë´|ü≈£î\qT >±˙, >∑DÏ‘· C≤„q+ >∑\
bÂs¡T\ì ÄVü‰«ì+∫ yê]øÏ dü+ã+~Û+∫q >∑DÏ‘· n+XÊ˝ô|’ ñ|üHê´kÕ\qT bÕsƒ¡XÊ\˝À ìs¡«Væ≤+#ê*. bÕsƒ¡XÊ\
kÕúsTTì ã{Ïº ñ|üHê´dü n+XÊìï mqTïø√yê*.

á ÁøÏ+~ n+XÊ\ô|’ >∑DÏ‘√|üHê´düeTT\T #˚|ü{≤º*.

1) dü+U≤´ $<ÛëqeTT, dü+U≤´Hê´j·÷\T, dü+ã+~Û‘· dæ<ë∆+‘ê\T

2) πøåÁ‘· >∑DÏ‘·+, ì‘·́  J$‘· ñ|üjÓ÷>∑+

3) C≤´$Trj·T dæ<ë∆+‘ê\T ` yê{Ï Á|üjÓ÷»Hê\T

õ) >∑DÏ‘· #·s¡Ã >√wüßº\T, Á|üdü+>±\T (Mathematics, Debates, Lecturers)

$<ë´s¡Tú\T bÕ˝§ZH˚ ̌ ø£ eT+∫ >∑DÏ‘· ø±s¡́ Áø£eT+, >∑DÏ‘· dü+ã+~Û‘· n+XÊ\qT yês¡+ yês¡+ #·sêÃ>√wüßº\
<ë«sê ìs¡«Væ≤+#·&É+ nedüs¡+. @ yês¡+ @ n+XÊìøÏ ÁbÕ<Ûëq´‘· ìyê«˝À ìs¡ísTT+#·Tø=ì $<ë´s¡Tú\T Ä
n+X¯+ q+<äT dü+dæ<äT∆̋ …’ #·sêÃ>√wæºì ø=qkÕ–+#·&É+ e\¢ $<ë´s¡Tú\˝À ‘Ó*j·Tì n+XÊ\T ‘Ó\TdüTø√e&É+,
>∑DÏ‘· n<Ûä́ j·THêìï n_Ûeè~∆ |üs¡#·Tø√e&É+ »s¡T>∑T‘·T+~. >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT\ dü\Vü‰y˚Ts¡≈£î @ yês¡+ @
n+X¯+ô|’ #·sêÃ >√wæº ø=qkÕ>±˝À ìs¡ísTT+#·Tø√yê*.

$<ë´s¡Tú\T #·sêÃ >√wæº̋ À, Á|üdü+>±˝À¢ ÁX¯<ä∆>± bÕ˝§ZH˚≥T¢ >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT\T>± MTs¡T yê]˝À ‘·–q
Áù|s¡DqT ø£*Œ+#·&É+ nedüs¡+. ̌ ø£kÕ] Áù|πs|æ+#ês¡+fÒ $<ë´s¡Tú\T Áø£eT+ ‘·|üŒ≈£î+&Ü #·sêÃ>√wüßº\T, Á|üdü+>±\T
ø=qkÕ–kÕÔs¡T. ‘·<ë«sê yê]˝À >∑DÏ‘· bÕsƒê´+XÊ\ô|’ ÁX¯<ä∆ ô|s¡T>∑T‘·T+~. >∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq+˝À n_Ûs¡T∫, ÄdüøÏÔ
@s¡Œ&ç nH˚«wüD yÓ’K]ì n\yê≥T #˚düT≈£î+{≤s¡T. Ä‘·à$XÊ«dü+, <ÛÓ’s¡́ +>± düeTdǘ \qT m<äTs=ÿH˚ dü«uÛ≤e+,
y˚~ø£ô|’ düTHêj·÷dü+>± #·]Ã+#˚ eTqdüÔ‘·«+ n_Ûeè~∆ #Ó+<äT‘·T+~.

4.6.3. >∑DÏ‘· uÀ<ÛäHê ù|{Ïø£

C≤rj·T $<ë´$<Ûëq+ 1986˝À uÛ≤>∑+>± 1987e dü+e‘·‡s¡+˝À C≤rj·T kÕúsTT˝À ÁbÕ<∏ä$Tø£
bÕsƒ¡XÊ\\ìï+{ÏøÏ Ä|üπswüHé u≤¢ø˘uÀs¡T¶ |ü<∏äø£+ neT\T #˚j·T&É+ »]–+~.

Ç+<äT˝À eTÚ*ø£ n+XÊ\T eT÷&ÉT

1. uÛÖ‹ø£ dü<äTbÕj·T+ ø£*Œ+#·&É+.

2. @ø√bÕ<Ûë´j·T bÕsƒ¡XÊ\\≈£î, ¬s+&Ée ñbÕ<Ûë´j·TTì ìj·T$T+#·&É+.

3. n‘·́ edüs¡ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕe÷Á–ì n+~+#·&É+.

n‘·́ edüs¡ uÀ<ÛäHê kÕeTÁ– øÏ+<ä >∑DÏ‘·uÀ<Ûäq ø√dü+ >∑DÏ‘· ù|{Ïø£qT n+~+#·&É+ »]–+~.

ÁbÕ<∏ä$Tø£ bÕsƒ¡XÊ\\≈£î n+<äCÒdæq >∑DÏ‘· ù|{Ïø£̋ Àì kÕe÷Á– ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝À>∑\ nH˚ø£ >∑DÏ‘·
uÀ<ÛäHê+XÊ\qT #·ø£ÿ>± uÀ~Û+#·T≥≈£î m+‘·>±H√ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉTqT.
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>∑DÏ‘· ù|{Ïø£̋ À Á|ü<Ûëq+>± ñqï kÕeTÁ–.

1. |üPdü\ #·Á≥+ 2. &Ü$TH√\T 3. |òüTHêø±s¡|ü⁄ ø£&û¶\T

4. ≈£L´ôdH˚j·TsY |ü{°º\T 5. H˚|æj·TsY |ü{°º\T 6. _ÛHêï\ #·Á≥+

7. C≤´$Trj·T |òüTHêø±sê\T

Mì˝À ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ n+XÊ\ >∑÷]Ãq $es¡DqT |ü]o*<ë›+.

1. |üPdü\ #·Á≥+ :

|üPdü\ #·Á≥+˝À |üPdü\T y˚j·T&ÜìøÏ rj·T&ÜìøÏ M\T>± 5 Ò̋ø£ 6 $&ç, $&ç ø£&û¶\T>± á ø£&û¶\≈£î
|üPdü\qT ẙj·Te#·TÃ, rj·Te#·TÃ. ̌ ø=ÿø£ÿ ø£&û¶ì ̌ ø£ kÕúq+>± uÛ≤$+#·e#·TÃ. s¡+>∑T\˝À e+<ä |üPdü\T+{≤sTT.

#˚j·T<ä–q ø£è‘ê´\T

` |üPdü\ #·Á≥+˝À |üPdü\T y˚dæ $<ë´s¡T∆\‘√ kÕúq $\Te\qT #Ó|æŒ+#·e#·TÃ.

` <äXÊ+X¯ dü+K´\qT @sêŒ≥T #˚sTT+#·e#·TÃ.

` #·Á≥|ü⁄ |”sƒ¡+ô|’ >∑Ts¡TÔqT+∫ |üPs¡ídü+K´ kÕúHê\qT <äXÊ+X¯ kÕúHê\qT y˚s¡T#˚dæ #·÷|üe#·TÃ.

` <äXÊ+X¯ dü+K´\ ≈£L&çø£\qT, rdæy˚‘·\qT #˚sTT+#·e#·TÃ.

<äXÊ+X¯ dü+K´ 201.4203

2. |òüTHêø±s¡|ü⁄ ø£&û¶\T :

á ø£&û¶\T ˇø£ j·T÷ì{Ÿ yÓTT<ä\T 10 j·T÷ì≥T¢ bı&Ée⁄<ëø± $$<Ûä ø=\‘·\˝À ñ+{≤sTT. Á|ü‹ ø=\‘·≈£î
|ü~ #=|üðq ñ+{≤sTT.

#˚j·T<ä>∑T ø£è‘ê´\T

` ô|<ä›, ∫qï ôd’E\qT b˛\Ãe#·TÃ.

` Äs√Vü≤D, nes√Vü≤D Áø£e÷\qT ne>±Vü≤q |üs¡#·e#·TÃ.

` 1/2, 1/5, 1/10 uÛ≤>±\T Á|ü<ä]Ù+∫ ne>±Vü≤q |üs¡#·e#·TÃ.

` <äXÊ+X¯ uÛ≤>±\T, 1/10, 2/10, 3/10, X¯‘ê+X¯ uÛ≤>±\T n+fÒ, 1/100, 2/100, 3/100 uÀ~Û+#·e#·TÃ.

` Áø£eT_ÛHêï\T, n|üÁø£eT _ÛHêï\T, $TÁX¯eT _ÛHêï\T Á|ü<ä]Ù+#·e#·TÃ.

` düC≤‹ _ÛHêï\T 1/5, 2/5, 3/5, .... Á|ü<ä]Ù+#·e#·TÃ.
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` düe÷+‘·s¡ πsK\T, düs¡fiπ̄sK\T ^j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.

` düeTu≤VüQ, düeT~«u≤VüQ $wüeTu≤VüQ Á‹uÛÑTC≤\ Äø±sê\qT @s¡Œs¡#·e#·TÃ.

3. _ÛHêï\ #·Á≥+ :

_ÛHêï\ #·Á≥+˝À ˇø£ |üP]Ô eè‘·Ô+ ñ+≥T+~. Ç~ eè‘êÔø±s¡+ >±&ç̋ À neTs¡Ã&ÜìøÏ, rj·T&ÜìøÏ M\T>±
ñ+≥T+~. Ç˝≤+{Ï >∑T+Á&É{Ï Äø±sêìï ¬s+&ÉT uÛ≤>±\T, eT÷&ÉT uÛ≤>±\T, 4 uÛ≤>±\T>± 10 es¡≈£î #˚j·Tã&çq
eTTø£ÿ\T+{≤sTT. M{Ïì eè‘êÔø±s¡|ü⁄ >±&ç̋ À neT]Ã, _ÛHêï\≈£î dü+ã+~Û+∫q ø£è‘ê´\T Á|ü<ä]Ù+#·e#·TÃ.

#˚j·T<ä>∑T ø£è‘ê´\T :

Áø£eT, n|üÁø£eT, $TÁX¯eT _ÛHêï\qT Á|ü<ä]Ù+#·≥+, yê{Ïì _ÛHêï\T>± sêsTT+#·≥+.

1/3, 2/3, 2/5 _ÛHêï\ eTTø£ÿ\qT yê{Ï yÓTT‘·Ô+ uÛ≤>±\ qT+&ç rdüTø=ì #·÷|ü⁄‘·÷, M{Ï̋ À #˚dæq uÛ≤>±\
ø£+fÒ rdüT≈£îqï uÛ≤>±\T ‘·≈£îÿeì M{Ïì Áø£eT_ÛHêï\+{≤s¡ì #·÷|üe#·TÃ.

1/3 eTTø£ÿ\qT _ÛHêï\ #·Á≥+˝À ñ+∫, 1/3≈£î düe÷qyÓTÆq eT] ¬s+&ÉT eTTø£ÿ\qT n≥ºqT+∫ rdüTø=ì
yÓTT‘·Ô+ 5 uÛ≤>±\qT #·÷|ü⁄‘·÷ Bìï _Ûqï+>± 5/3 nì sêkÕÔs¡ì, Çø£ÿ&É #˚dæq uÛ≤>±\ø£+fÒ ø±e\dæq uÛ≤>±\T
m≈£îÿeì Bìì n|üÁø£eT _ÛqïeT+{≤s¡ì ne>±Vü≤q #˚sTT+#·e#·TÃ. |üPs¡í edüTÔe⁄ ˇø£{Ï nì, _ÛqïuÛ≤>∑+

2/3, nì 12/
3
qT $TÁX¯eT _ÛqïeT+{≤s¡ì >∑T]Ô+|üCÒj·Te#·TÃ.

düC≤‹ _ÛHêï\T 1/5, eTTø£ÿ\qT _ÛHêï\ #·Á≥+˝À neT]Ã Bì qT+∫ ˇø£ uÛ≤>∑+ rdüT≈£î+fÒ _Ûqï+ 1/5,
Bì qT+∫ ¬s+&ÉT uÛ≤>±\T rdüT≈£î+fÒ _Ûqï+ 2/5. Bì qT+∫ eT÷&ÉT uÛ≤>±\T rdüT≈£î+fÒ _Ûqï, 3/5 nì,

1/5,2/5, 3/5 M{Ïì düC≤‹ _ÛHêï\+{≤s¡ì >∑T]Ô+|üCÒj·Te#·TÃ.

düC≤‹ _ÛHêï\ ≈£L&çø£̋ À \yê\qT e÷Á‘·y˚T ø£*|æ, Vü‰sêìï n{≤¢π> ñ+#ê\ì, Ç{≤¢π> rdæy˚‘·̋ À \yê\qT
e÷Á‘·y˚T rdæy˚dæ Vü‰s¡+ n{≤¢π> ñ+#ê\ì ne>±Vü≤q|üs¡#·e#·TÃ.

_ÛHêï\ì b˛\Ã&É+, ô|<ä›∫qï _ÛHêï\qT >∑T]Ô+#·&É+.

düVü≤»+>± $<ë´s¡T∆\T _ÛHêï\˝À 1/3 ô|<ä›<ë 1/5 ô|<ä›<ë n+fÒ 1/5 ô|<ä›<äH˚ n+{≤s¡T. |üPs¡í dü+K´\qT
b˛\Ã&É+˝À ñqï b˛*ø£qT Çø£ÿ&É ÄbÕ~düTÔ+{≤s¡T. Vü‰s¡+ m≈£îÿe ñ+fÒ _Ûqï+ $\Te ‘·>∑TZ‘·T+<äì
>∑T]Ô+|üCÒj·÷*. 1/3 uÛ≤>±ìï 1/5 uÛ≤>±ìï, ˇø£<ëìô|’ ˇø£{Ï ñ+∫ @~ ô|<ä›<√ >∑T]Ô+|üCÒj·÷*. $$<Ûä
uÛ≤>±\qT b˛*Ã ô|<ä›, ∫qï _ÛHêï\qT >∑T]Ô+|üCÒj·Te#·TÃ.

4. C≤´$Trj·T |òüTHêø±sê\T :

Bì˝À Bs¡È|òüTq+, düeT|òüTq+, X¯+K+, >√fi¯+, dü÷ú|ü+ yÓTT<ä̋ …’q |òüTHêø±sê\T ñ+{≤sTT. düeT|òüTq+,
Bs¡È|òüTHê˝À¢ mìï ‘·̋ ≤\THêïsTT, n+#·T\THêïsTT n$ @ Äø±s¡+˝À ñHêïjÓ÷ >∑T]Ô+|üCÒj·Te#·TÃ.

3

2 3

1
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dü÷úbÕø±s¡+, X¯+U≤ø±sê\ uÒ<Ûë\qT >∑T]Ô+|üCÒj·T&É+ Ç+ø± Ç{≤¢+{Ï Äø±sê\qT ì‘·́ J$‘· dü+<äsê“¤\˝À
>∑T]Ô+|üCÒj·T&É+ >√fi≤ø±sêìï b˛*q ñ<ëVü≤s¡D\qT #Ó|æŒ+#·&É+ #˚j·Te#·TÃ.

.....

4.7 >∑DÏ‘· $<ë´ Á|üD≤[≈£qT düeTs¡∆e+‘·+>± uÀ<Ûäq #̊j·TT≥≈£î nedüs¡yÓTÆq nuÛÑ́ düq eqs¡T\T (Learning

Resources for Effective Transaction of Mathematical Curriculum)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T $»j·Te+‘·+ ø±e&ÜìøÏ n+<äT˝À yê&Éã&çq eqs¡T\T Á|üeTTK bÕÁ‘· eVæ≤kÕÔsTT.
eqs¡T\T uÀ<Ûäq »]π> düeTj·T+˝ÀH˚ ñ|üjÓ÷–+#ê*‡q$ nì nqTø√e&É+ ˇø£ nb˛Vü≤ e÷Á‘·y˚T. >∑DÏ‘·
uÛ≤eq\qT ne>±Vü≤q|ü]#˚ Áø£eT+˝À ‘·s¡>∑‹ >∑~øÏ yÓfi‚fleTT+<äT dü+dæ<äT∆&ÉT ø±e&ÜìøÏ, uÀ<Ûäq ‘·sê«‘· ≈£L&Ü
uÛ≤eq dæúØø£s¡D ø±e&ÜìøÏ eqs¡T\qT ñ|üjÓ÷–+#·Tø√e\dæq nedüsêìï ‘Ó*j·TCÒj·÷*.

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì düe÷#êsêìï n+<ä#˚ùd $<Ûä+>± ø±≈£î+&Ü $$<Ûä uÛ≤eq\ eT<Ûä́ >∑\
dü+ã+<Ûëìï $<ë´s¡T∆\≈£î ne>±Vü≤q |ü]#˚̋ ≤ n<äq|ü⁄ düe÷#êsêìï ùdø£]+#·Tø√yê*.

>∑DÏ‘· $<ë´Á|üD≤[ø£qT düeTs¡∆e+‘·+>± uÀ<Ûäq #˚j·TT≥≈£î >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\, >∑DÏ‘· ø£¢uŸ, >∑DÏ‘· ù|{Ïø£\T
e÷Á‘·y˚Tø±ø£ ÁøÏ+<ä dü÷∫+∫q düVü≤bÕsƒ¡́  Á|üD≤[ø± yê´dü≈£îÔ\T ìs¡«Væ≤+#·e\dæq nedüs¡+ m+‘Ó’Hê ñqï~.
yê{Ï >∑T]+∫ dü$es¡+>± #·]Ã<ë›+.

1. >∑DÏ‘· |üÁ‹ø£\T (Maths Journals)

2. >∑DÏ‘· Á>∑+<∏ë\j·TeTT (Maths Library)

3. >∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq\T (Maths Fairs)

4. >∑DÏ‘· dü+|òü÷\T (Maths Associations)

5. >∑DÏ‘· bǫ̀ s¡+ (Maths Forum)

6. >∑DÏ‘· j·÷|t\T (Maths Apps)

7. >∑DÏ‘· yÓuŸôd’≥T¢ (Maths Websites)

8. >∑DÏ‘· Ç`|ü⁄düÔø£eTT\T (Maths E-books)

4.7.1 >∑DÏ‘· |üÁ‹ø£\T (Maths Journals) :

>∑DÏ‘·+˝À |üÁ‹ø£\T Á|ü‘̊´ø£+>± #·<äe&É+ $<ë´]∆ ̋ Àø±ìøÏ Ç+ø± |üP]Ô>± n\yê≥T ø± Ò̋<äT. n+<äTu≤≥T˝À
Ò̋ø£b˛e&É+, ‘Ó\T>∑T e÷<Ûä́ eT+˝À \_Û+∫Hê, >∑DÏ‘· |üÁ‹ø£\T ãVüQfī ÁbÕ#·Tsê´ìøÏ H√#·Tø√e&É+ ̋ Ò<äT. n+<äT¬ø’

MTs¡T >∑DÏ‘· |üÁ‹ø£\qT #·~$ @@ |üÁ‹ø£\T @@ $<ë´s¡T∆\≈£î nedüs¡yÓ÷ yê]øÏ ‘·–q dü\Vü‰\T n+<äCÒj·T&É+
»s¡>±*.

>∑DÏ‘· |üÁ‹ø£\ ñ<›̊XÊ´\T :

1. õC≤„dü>∑\, >∑DÏ‘·C≤„q+>∑\ bÂs¡T\≈£î, $<ë´s¡T∆\≈£î, ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î nbÕs¡yÓTÆq >∑DÏ‘· $C≤„Hêìï
n+<äCÒkÕÔsTT.

2. >∑DÏ‘· $C≤„q dü+|ü<ä ô|+#·Tø√e&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&É‘êsTT.
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3. b˛{°|üØø£å\˝À bÕ˝§ZH˚ W‘ê‡Væ≤≈£î\≈£î ‘·–q düe÷#êsêìï n+<äCÒkÕÔsTT.

4. Á|ü‹uÛ≤e+‘·T …̋’q $<ë´s¡T∆\≈£î, ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î C≤„q ì~Û>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.

5. Á>∑+<∏ë\j·÷˝À¢qT, Á>∑+<∏ë\˝ÀqT \_Û+#·ì ø=ìï >∑DÏ‘· $wüj·÷\qT >∑DÏ‘· |üÁ‹ø£\T n+<äCÒkÕÔsTT.

6. eTq+ #·<äeì, }Væ≤+#·ì >∑DÏ‘· $wüj·÷\qT eTq≈£î n+<äTu≤≥T˝ÀøÏ ‘ÓkÕÔsTT.

>∑DÏ‘· |üÁ‹ø£\ e\¢ \_Û+#˚ düe÷#ês¡+ :

` >∑DÏ‘· #ê]Á‹ø±+XÊ\T

` >∑DÏ‘ê+XÊ\ô|’ Á|üXÊïì~Û

` kÕe÷õø£, kÕ+πø‹ø£, XÊÅd”Ôj·T s¡+>±\˝À >∑DÏ‘· ÁbÕeTTK´‘·

` dü+U≤´ kÕeTs¡∆́ , e÷qdæø£ kÕeTs¡∆́  |üØøå±+XÊ\T

` >∑DÏ‘· ˇ\+|æj·÷&é düe÷#ês¡+

` Á|ü‹uÛ≤e+‘·T\≈£î dü\Vü‰\T, dü÷#·q\T

` >∑DÏ‘· øÏ«CŸ düeTdǘ \T ` >∑DÏ‘· Áø±dtesY¶ |üõ˝Ÿ‡ ` Á|üùV≤[≈£\T ` |ü<ä nH˚«wüD\T yÓTT<ä\>∑Tq$.

` ◊◊{Ï, m+ôd{Ÿ eT]j·TT Ç‘·s¡ nìï kÕúsTT\˝À Åd”ÿì+>¥ |üØø£å\T

$$<Ûä >∑DÏ‘· |üÁ‹ø£\T ` ∫s¡THêe÷\T :

- Mathematics Today - New Delhi

- The Maths Teacher - Madras

- Mathematics Teaching - England

- >∑DÏ‘· #·+Á~ø£ ` Vijayawada

- Mathematical Education - Madras

- The Maths Education - Bihar

- >∑DÏ‘· yêVæ≤ì, sêeT#·+Á<ë|ü⁄s¡+ ` East Godavari District

- >∑DÏ‘· ` Rayachoti

4.7.2 >∑DÏ‘· Á>∑+<∏ë\j·TeTT (Maths Library) :

bÕsƒ¡XÊ\ eTTK´ ñ<›̊X¯́ + $<ë´s¡T∆\qT $XÊ\ <äèø£Œ<Ûä+ ø£\yê]>±, düè»Hê‘·àø£‘· ø£\yê]>±, n<äq|ü⁄
|üsƒ¡HêX¯øÏÔ ø£\yê]>± ‘·j·÷s¡T#˚j·T&É+. Á|üC≤„e+‘·T …̋’q nuÛ≤´dü≈£î\≈£î πøe\+ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ C≤„q+, ‘·s¡>∑‹
uÀ<Ûäq dü]b˛<äT. Ç≥Te+{Ï yê] ø√dü+ ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· bÕsƒ¡XÊ\˝À ‘·|üŒìdü]>± >∑DÏ‘· Á>∑+<∏ë\j·÷ìï
@sêŒ≥T #˚j·÷*.

>∑DÏ‘· Á>∑+<∏ë\j·TeTT q+<äT >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTT\T, dü+Á|ü~+|ü⁄ Á>∑+<∏ë\T (Reference Books),
eTH√s¡+»ø£ |ü⁄düÔø±\T, y˚T>∑C…’qT¢ ñ+&Ü*. n|üð&ÉT Á>∑+<∏ë\j·TeTT bÕsƒ¡≈£î*ï Äø£]¸+#˚ neø±X¯+ ø£\<äT.
|üsƒ¡HêìøÏ nqT≈£L\ yê‘êes¡D+ ñqï|ü⁄&ÉT >∑DÏ‘· n<Ûä́ j·THêìøÏ neø±X¯+ ñ+≥T+~. eT+∫ |ü⁄düÔø±\T
nH˚ø£ Á|ü‘·T\T Á>∑+<∏ë\j·T+˝À n+<äTu≤≥T˝À ñqï≥¢sTTq, n$ ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î $<ë´s¡T∆\≈£î #·ø£ÿ>±
ñ
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|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT. @ |ü⁄düÔø±\T #·<äyê˝À, @ |ü⁄düÔø±\T @$<Ûä+>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êjÓ÷ ‘·s¡>∑‹ ñbÕ<Ûë´j·TT\T
‘Ó*j·TCÒdü÷Ô e÷s¡Z<äs¡Ù≈£î\T>± ñ+&Ü*. Ç˝≤ #˚j·T&É+ e\q $<ë´s¡T∆\T düT\uÛÑ+>±, ‘·«]‘·+>± eT+∫
|ü⁄düÔø£+ m+|æø£ #˚düT≈£îH˚ neø±X¯+ ñ+≥T+~.

>∑DÏ‘· Á>∑+<∏ë\j·T+ ñ|üjÓ÷>±\T :

® $<ë´]∆øÏ, ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ yê] C≤„Hêìï ô|+bı+~+#·T≈£îH˚+<äT≈£î, Ä<ÛäTìø£ C≤„Hêìï düeTTbÕ]®+#˚+<äT≈£î
ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

® ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î ø£\T>∑T dü+<˚Vü‰\ ìeè‹ÔøÏ dü+Á|ü~+#·T Á>∑+<∏ë\T (Reference Books) #·ø£ÿ>±
ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.

® $<ë´s¡T∆\˝À |üsƒ¡HêdüøÏÔ ô|+bı+~+#·ã&ÉTqT.

® $<ë´s¡T∆\ C≤„Hêìï ô|+bı+~+#·T≈£îH˚+<äT≈£î e÷´>∑C…’qT¢ #·ø£ÿ>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.

® >∑DÏ‘· XÊgẙ‘·Ô\ J$‘· $X‚cÕ\T ‘Ó\TdüTø=qT≥ <ë«sê $<ë´s¡T∆\˝À q÷‘·H√‘ê‡Vü≤+ ô|+bı+~+|üã&ÉT‘·T+~.

® eTH√s¡+»ø£ >∑DÏ‘· |ü⁄düÔø±\ n<Ûä́ j·Tq+ <ë«sê $<ë´s¡T∆\˝À >∑DÏ‘· |üsƒ¡q+ q+<äT ÄdüøÏÔ ô|+bı+<äT‘·T+~.

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTT\T :

® 6, 7, 8 ‘·s¡>∑‘·T\ >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T, Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ

® 6, 7, 8 ‘·s¡>∑‘·T\ >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T, dæ_mdtÇ

® |üPs¡« bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T (6, 7, 8 ‘·s¡>∑‘·T\T)

dü+Á|ü~+|ü⁄ Á>∑+<∏ë\T :

® y˚<ä>∑DÏ‘·+ ` uÛ≤s¡rø£èwüí rsêúõ

® ©˝≤e‹ >∑DÏ‘·+ ` uÛ≤düÿsê#ês¡́

® kÕs¡ dü+Á>∑Vü≤ >∑DÏ‘·+ ` bÕe⁄\÷] eT\¢qï

® y˚<ä>∑DÏ‘·+, ©˝≤e‹ >∑DÏ‘·+, bÕe⁄\÷] >∑DÏ‘·+ (7 |ü⁄düÔø±\T) ` &Üˆˆ πsyÓTfi¯fl ne<ÛëqT\T

® düs¡fi¯ y˚<ä>∑DÏ‘·+ ` <äefiŸ ã~∏j·÷

® y˚<ä>∑DÏ‘·+ I y˚<ä>∑DÏ‘·+ ` #Ó’‘·q´

® lìyêdü sêe÷qT»Hé >∑DÏ‘·J$‘·+ ` &Üˆˆ j·THé.uÛ≤düÿsY¬s&ç¶

® y˚<ä>∑DÏ‘·+`1,2,3 ` leT‹ j·Tdt.ñcÕ<˚$

® dü+U≤´ XÊgeTT ` uÀ<äsêE XÊ´+düT+<äsY

® >∑DÏ‘· uÛ≤s¡‘·+ ` &Üˆˆ Á|üU≤´ dü‘·́ Hêsêj·TDX¯s¡à

® ÁbÕNq >∑DÏ‘·XÊg yÓ’uÛÑe+ ` $.XÊs¡<ë<˚$

® Dictionary of Mathematics

® Mathematics for All - UNESCO

® How to solve it? - George Polya
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® >∑DÏ‘· $C≤„q düs¡«dü«eTT ` &Üˆˆ Á|üU≤´ dü‘·́ Hêsêj·TD X¯s¡à

® >∑DÏ‘·eTT`düVü≤ bÕsƒ¡́  ø±s¡́ Áø£e÷\T ` &Üˆˆ &ç.j·Tdt.j·THé.XÊÅdæÔ

$H√<ä >∑DÏ‘· Á>∑+<∏ë\T

à düT\uÛÑ+>± >∑DÏ‘· dü÷Á‘ê\T ` dæ.j·Tdt.ÄsY.j·THé.eT÷]Ô

à e÷<∏é‡ e÷´õø˘ ` <˚$H˚ì »>∑H√àVü≤qsêe⁄

à $+‘· #·<äsê\T ` X¯≈£î+‘·̋ ≤<˚$

à >∑DÏ‘·+‘√ >±s¡&û\T ` &Üˆˆ eTV”≤<Ûäs¡ q[˙yÓ÷Vü≤Hé

à n+¬ø\‘√ Ä≥\T ` &Üˆˆ {Ï.dü‘·́ Hêsêj·TDsêE

à n+¬ø\ >±s¡&û\T ` >±E\ |ü<äà

à >∑DÏ‘·+˝À >∑eTà‘·TÔ\T ` &Üˆˆ eTV”≤<Ûäs¡ q[˙yÓ÷Vü≤Hé

à n+¬ø\T`Ä≥\T ` XÊs¡<ë<˚$

à $H√<ä >∑DÏ‘·+ ` |æ.ÄsY.sêe⁄

Ç‘·s¡eTT\T :

>∑DÏ‘· ø£¢uŸ ` &Üˆˆ &ç.j·Tdt.j·THé.XÊÅdæÔ

4.7.3 >∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq\T (Mathematics Fairs) :

>∑DÏ‘· dü+|òüT+ ø±s¡́ Áø£e÷\ìï+{Ï̋ À bÕsƒ¡XÊ\ >∑DÏ‘· X¯øÏÔ, ÄdüøÏÔ @$T{À ì]›wüº+>± e´ø°Ôø£]+#˚ kÕ<Ûäq+>±
>∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq Á|üeTTK bÕÁ‘· eVæ≤düTÔ+~. $<ë´s¡T∆\T Á|ü<äs¡ÙHê edüTÔe⁄\qT ne>±Vü≤q|üs¡+>± ‘·j·÷s¡T
#˚j·T&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq |ü<∏äø£s¡#·q >∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq≈£î Äj·TTe⁄|ü≥Tº. >∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq nH˚~ $<ë´s¡T∆\,
ñbÕ<Ûë´j·TT\ dü$Twæº ø£èwæì düe÷C≤ìøÏ #·÷|ædüTÔ+~. ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À yÓ’C≤„ìø£ Á|ü<äs¡Ùq\ ø£+f…,
$\ø£åDyÓTÆq$>± >∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq\T ñ+{≤sTT.

>∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq ÄeX¯́ ø£‘·, Á|üjÓ÷»Hê\T :

>∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq bÕsƒ¡XÊ\˝À m+<äT≈£î nedüs¡+ n+fÒ Ç~ Á|ü‹uÛ≤e+‘·T …̋’q $<ë´s¡T∆\≈£î

1. |üØøå± |ü<ä∆‘·T\T $düs¡̋ Òì düyêfi¯flqT yê] eTT+<äT+∫ Ä ~X¯̋ À ‘·–q e÷s¡Z<äs¡Ùq+, dü«j·T+ kÕ<Ûäq≈£î
ñ|üø£]düTÔ+~.

2. >∑DÏ‘· qeT÷Hê\qT ‘·j·÷s¡T#̊j·T&É+˝À Á|üD≤[ø±ã<ä∆yÓTÆq ne>±Vü≤q, Á|üj·T‘·ï+, ≈£î‘·÷Vü≤\+, kÕVü≤dü+‘√
≈£L&çq dü+dæ<ä∆‘·≈£î <ë]rdüTÔ+~.

3. |ü]o\Hê X¯øÏÔ, nH˚«wüD, |ü]XÀ<ÛäHê <äèø£Œ<∏ëìøÏ dü÷∫ø£ ne⁄‘·T+~.

kÕ<Ûës¡D kÕúsTT, eT+<ëuÛ≤´dü≈£î …̋’q $<ë´s¡T∆\T:

1. ñbÕ<Ûë´j·TT\‘√ qeT÷Hê\ ‘·j·÷Ø˝À bÕ˝§Zq&É+ <ë«sê ø=+‘· #·Ts¡T≈£î<äq+ bı+<äT‘ês¡T.

2. qeT÷Hê\ Á|ü<äs¡Ùq, $es¡D <ë«sê >∑DÏ‘· uÛ≤yê\qT u≤>± ne>±Vü≤q #˚düT≈£îì dæús¡|üs¡#·T≈£î+{≤s¡T.

3 dü+^‘·+, qè‘·́ + e+{Ï Ç‘·s¡ $wüj·÷\˝À kÕ<Ûä́ +ø±˙ b˛{°, HÓ’|ü⁄D´ Á|ü<äs¡ÙqqT Á|ü‹uÛ≤e+‘·T …̋’q $<ë´s¡T∆\‘√
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düe÷q+>± #˚j·Te#·TÃ.

>∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq \øå±´\T :

1. >∑DÏ‘êuÛÑ́ düq+ ˇø£ Äq+<äø£s¡yÓTÆq, düè»Hê‘·àø£ yê´dü+>∑+>± s¡÷bı+~+#·&É+.

2. $<ë´s¡T∆\qT >∑DÏ‘·+ ~X¯>± ñ‘Ô̊»|üs¡#·&É+

3. $<ë´s¡T∆\˝À nH˚«wüD, |ü]XÀ<ÛäHê‘·àø£ <äèø£Œ<∏ëìï ø£\>∑#˚j·T&É+

4. $<ë´s¡T∆\˝À, düe÷»+˝À >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ nqT≈£L\ yÓ’Ks¡T\T ø£*π>≥T¢ #˚j·T&É+.

>∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq ìs¡«Vü≤D

>∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq ìs¡«Vü≤DqT ¬s+&ÉT kÕúsTT\˝À ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T.

m) bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT˝À >∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq

_) Ç‘·s¡ kÕúsTT˝À >∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq

m) bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT˝À >∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq :

ªª>∑DÏ‘· dü+ã+<ÛäyÓTÆq #ês¡Tº\T, qeT÷Hê\T, #·\q∫Á‘ê\T, πøôd≥T¢, eTH√s¡+»ø£yÓTÆq >∑DÏ‘· yê´dü≈£îÔ\‘√qT
ì+&çq Á|ü‘̊´ø£ >∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq\qT @sêŒ≥T #̊j·T&ÜìøÏ Ä dü+düú≈£î dü+ã+~Û+∫q >∑DÏ‘· dü+|òüT+ Á|üj·T‹ï+#ê*.µµ
` C….j·THé.ø£|üPsY, 1988

@sêŒ≥T≈£î ø=ìï dü÷#·q\T :

1. >∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq m|üð&ÉT, mìï s√E\T »s¡bÕ˝À $<ë´dü+e‘·‡s¡ ÁbÕs¡+uÛÑ+˝ÀH˚ ìs¡ísTT+#ê*.

2. $<ë´s¡T∆\T ìs¡ísTT+#·T≈£îqï ( Ò̋<ë yê]øÏ ìs¡ísTT+∫q) n+XÊ\qT, ‘·–q Ø‹q eØZø£]+#ê*. ñ<ë :
uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T, |üõ˝Ÿ‡

3. neø±X̄eTTqï+‘· es¡≈£î n+XÊ\≈£î $$<Ûä s¡ø±\ qeT÷Hê ñ|üø£s¡D≤\T #̊j·÷*. ‘·|üŒìdü¬s’q|üð&̊ #ês¡Tº\T
ñ|üjÓ÷–+#ê*.

4. >∑DÏ‘· Á|üeTTKT\qT Hê´j·Tìπsí‘·\T>± |æ*∫, Á|ü<ä]Ù+∫q n+XÊ\˝À ñ‘·ÔeTyÓTÆq yê{Ïì m+|æø£ #˚j·÷*.

_) Ç‘·s¡ kÕúsTT\˝À >∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq

$$<Ûä kÕúsTT\˝À ìs¡«Væ≤+#˚ >∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq\˝À bÕ˝§ZH˚ bÕsƒ¡XÊ\\≈£î (1) Á|ü<äs¡Ùq düú\+, ∫s¡THêe÷
(2) »]π> düeTj·T+, ‘˚B\T, HÓ\, (3) ìs¡ísTT+∫q n+XÊ\ eØZø£s¡D (4) ˇø√ÿ bÕsƒ¡XÊ\ qT+∫ mìï
n+XÊ\T, m+<äs¡÷, m˝≤ Á|ü<ä]Ù+#·e#·TÃ nH˚ |ü]$T‹, $esê\T (5) ‘·–q+‘· eTT+<äT>±H˚ düe÷#ês¡+,
ÄVü‰«q|üÁ‘ê\ |ü+|æD° (6) Á|ü<äs¡Ù≈£î\≈£î $esê\T qyÓ÷<äT düeTj·T+, sêe\dæq düeTj·T+, edü‹, uÛÀ»q
dü<äTbÕj·÷\ @sêŒ≥T≈£î dü+ã+~Û+∫ |üP]Ô $esê\T n+<äCÒj·T&É+, bı+<ä&É+ #˚j·÷*.

>∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq Á|ü‘˚́ ø£‘·qT #ê˝≤ #√≥¢ düe÷»+ >∑T]Ô+∫, Ä<ä]k Ǫ̂+<äq&É+˝À @e÷Á‘·+ dü+<˚Vü≤+ Ò̋<äT.

4.7.4 >∑DÏ‘· dü+|òü÷\T (Mathematics Associations) :

bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT˝ÀH˚ >±ø£ |ü≥ºD, ÁbÕ+‘· ̋ Ò<ë eT+&É\+, õ˝≤¢, sêh, <˚X¯, n+‘·sê®rj·T kÕúsTT\˝À nH˚ø£
Á|üdæ<ä∆ >∑DÏ‘· dü+|òü÷\T ñ+&É≥+ >∑eTì+#·e#·TÃ. á kÕúsTT\˝À n$ nø±&ÉMT, nk˛dæj̊TwüHé nì kÕ<Ûës¡D+>±
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kıôd’{°dt ]õÅùdºwüHé j·÷≈£îº Ò̋<ë eT] @ n+‘·sê®rj·T |ü<ä∆‹ qqTdü]+#√ ]õdüºsY #˚j·Tã&ç ñbÕ<Ûë´j·T
πø+Á<ä+>± |üì #̊düTÔ+{≤sTT. Ç$ Á|ü‹uÛ≤ |üØø£å\T, e÷<∏äẙT{Ïø̆‡ ̌ *+|æj·÷&é‡, |ü]XÀ<ÛäHê yê´dü≈£îÔ\T, »s¡ï Ÿ̋‡,
dü<ädüT‡\T, yê]¸ø£ düe÷y˚XÊ\T, »qs¡+»ø£ Á>∑+<∏ë\ Á|ü#·Ts¡D, ÁbÕ+rj·T kÕúsTT˝À |üì#˚ùd dü+|òü÷\≈£î
düVü≤ø±s¡+ yÓTT<ä̋ …’q nH˚ø£ n+XÊ\qT ìs¡«Væ≤düTÔ+{≤sTT. yê{Ï̋ À ø=ìï dü+düú\T

1) Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ nk˛dæj̊TwüHé Ä|òt e÷´<∏é‡ {°#·sY, (Andhra Pradesh Association of Maths Teachers,

APAMT), ôV’≤<äsêu≤<é.

2) nk˛dæj˚TwüHé Ä|òt e÷<∏äy˚T{Ïø˘‡, {°#·sY‡ Ä|òt Ç+&çj·÷ (Association of Mathematics, Teachers

of India), (AMTI) #ÓHÓ’ï.

3) Ç+&çj·THé kıôd’{° |òüsY Væ≤düºØ Ä|òt e÷<∏äy˚T{Ïø˘‡ (Indian Society for History of Mathematics,

ISHM), &Ûç©¢.

4) nk˛dæj˚TwüHé |òüs¡H Ç+Á|üPyéyÓT+{Ÿ Ä|òt e÷´<∏é‡ m&ÉT π́øwüHé (Association for Improvement of

Maths Education, A.I.M.Ed.), $»j·Tyê&É.

5) sêe÷qT»Hé e÷´<∏é‡ nø±&É$T (Ramanujan Maths Academy), sêeT#·+Á<ë|ü⁄s¡+, ‘·÷.>√.õ˝≤¢.

6) e÷<∏äyÓT{Ïø£̋ Ÿ ôd’Hé‡ Á≥dtº kıôd’{° (Mathematical Science Trust Society), &Ûç©¢.

7) kıôd’{° |òüsY e÷<∏äyÓT{Ïø£̋ Ÿ düØ«ôddt n+&é kÕº+&ÉsY¶‡ [Society for Mathematical Services and

Standards (SOMASS)], $XÊK|ü≥ºD+

8) &Ûç©¢ nk˛dæj˚TwüHé Ä|òt e÷<∏äyÓT{Ïø˘‡ {°#·sY‡ [Delhi Association of Mathematics Teachers

(D.A.M.T.)], &Ûç©¢

>∑DÏ‘· bǫ̀ s¡+ (Maths forum)

>∑DÏ‘· n_Ûeè~∆øÏ #·s¡Ã\T, düe÷#ês¡ e÷]Œ&ç #ê˝≤ eTTK´yÓTÆq~. >∑DÏ‘· bǫ̀ s¡yéT‡, >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î
e÷Á‘·y˚T nqTø√sê<äT. $<ë´s¡T∆\≈£î, >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î, >∑DÏ‘· n_Ûs¡T∫ >∑\ yês¡+<ä]ø° yê] kÕúsTTøÏ
nqT>∑TD+>± #·s¡Ã\T »]|æ Hê´j·Tã<ä∆yÓTÆq dü‘ê´\qT n+<äs¡÷ n+^ø£]+|ü#˚j·T&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT.
(bǫ̀ s¡yéT nq>± Hê´j·TkÕúq+).

s¡õ‘· 5`2 R 3 nH˚ e´eø£\q+˝À ª3µ uÛÒ<ä+ nsTT‘˚ 5, 2\qT @eT+{≤s¡T nì Á|ü•ï+∫+~.

n+<ä]ø° Ç~ e´eø£\q+ nì ‘Ó\TdüT ø±ì, yê{ÏøÏ >∑\ ù|s¡T¢ #ê˝≤eT+~øÏ ‘Ó*j·Tø£b˛e#·TÃ. (5 -

Minarend, 2-Subtrahend) (e´eø£\q+) Ç˝≤+{Ï $wüj·÷\ #·s¡Ã\ ì$T‘·Ô+ ª>∑DÏ‘·bǫ̀ s¡+µ ‘·q Á|ü‘˚́ ø£‘·qT
#ê≥T‘·T+~.

>∑DÏ‘·+ n_Ûs¡T∫ >∑\ $<ë´s¡T∆\, ñbÕ<Ûë´j·TT\ düeT÷Vü≤y˚T ª>∑DÏ‘· bǫ̀ s¡+µ.

>∑DÏ‘· bǫ̀ s¡+ ÄeX¯́ ø£‘· :

kÕ+πø‹ø£ |ü]C≤„Hêìï düeTs¡∆+>± ñ|üjÓ÷–+#·Tø√>∑*–‘˚ $<ë´ ø±s¡́ Áø£e÷\qT |ü\Te⁄]øÏ n+<äTu≤≥T˝ÀøÏ
rdüT≈£îsêe#·TÃ. e´edüú ìs¡«Vü≤DqT düT\uÛÑ‘·s¡+ #˚j·Te#·TÃ. nuÛ≤´dü≈£î\ Á|ü‘˚́ ø£ nedüsê\T rs¡Ãe#·TÃ. Á|ükÕs¡
e÷<Ûä́ e÷\qT ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ñ|üjÓ÷–+#·Tø=ì d”«j·T nuÛÑ́ düq+, ~«eTTK nuÛÑ́ düq+, ø±\ìj·T$T‹ ̋ Ò≈£î+&Ü
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uÀ<Ûäq, nuÛÑ́ düq\˝À bÕ˝§Zqe#·TÃ.

n+‘·sê®\+ $düÔ]düTÔqï á ø±\+˝À düe÷#ês¡ e÷]Œ&ç ø√dü+, yÓ’$<Ûä́  düeTdǘ \ $X‚¢wüD\ ø√dü+, >∑DÏ‘·
bǫ̀ s¡+\ n_Ûeè~∆øÏ e÷s¡Z+ #˚düTø√e#·TÃ.

>∑DÏ‘· bǫ̀ s¡+˝À m˝≤ #˚s¡e#·TÃ :

sêh+˝Àì Á|ü‹ õ˝≤¢̋ À ≈£L&Ü >∑DÏ‘· bǫ̀ s¡+\T ìs¡«Væ≤+#·ã&ÉT‘·THêïsTT. Ç$ >∑DÏ‘·+ô|’ #·s¡Ã\T, ôd$THêsY\T,
>∑DÏ‘· XÊgE„\ »qà~H√‘·‡yê\T »s¡T|ü⁄‘·THêïs¡T. n<˚$<Ûä+>± b˛{°|üØø£å\T ìs¡«Væ≤+∫ Á|ü‹uÛÑ ø£qã]∫q
yê]øÏ Áb˛‘ê‡Vü≤ø±\T n+<ä#˚düTÔHêïs¡T.

sêhyê´|üÔ >∑DÏ‘· bǫ̀ s¡+qT 'AP Maths Forum' ù|s¡T MT<äT>± ìs¡«Væ≤düTÔHêïs¡T. Ç+<äT˝À ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î,
$<ë´s ¡T ú\≈ £î, SRG \≈£î y˚ πs«s ¡T>± Á| üy ˚XÊ\T ø £\e⁄. > ∑D Ï‘ · b ò˛s ¡+˝À #˚s ¡&ÜìøÏ http:/

www.apmathsforum.com ì yÓuŸôd’{Ÿ˝À open #˚j·÷´*.

ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î :

'AP Maths Forum' website yÓTT<ä{Ï ù|J˝À security code nì ø£ì|ædüTÔ+~. Security Code

u≤ø˘‡˝À ª5544332211µ q+ãs¡T f…Æ|ü⁄ #˚j·T>±H˚ Teacher details nì edüTÔ+~.

Ç+<äT˝À {°#·sY jÓTTø£ÿ e´øÏÔ>∑‘· $wüj·÷\qT |üP]Ô #˚j·Te …̋qT. Ç+<äT˝ÀH˚ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT @ $wüj·T+˝À
ìcÕí‘·T&ÉT nqï $wüj·T+ ≈£L&Ü ‘Ó\T|üe#·TÃ, yê] bòı{Àì ≈£L&Ü (JPG mode) ˝À upload #˚düTø√e#·TÃ.

$<ë´s¡T∆\ ø=s¡≈£î :

$<ë´s¡T∆\T #˚s¡&ÜìøÏ dü÷º&Ó+{Ÿ C≤sTTHéô|’ øÏ¢ø˘ #˚j·÷*. $<ë´s¡T∆\≈£î m˝≤+{Ï ªôd≈£L´]{° ø√&éµ ñ+&É<äT.
ø±ì ªìj·TeT ìã+<Ûäq\≈£î ˝Àã&ç ñ+#·>∑\eTTµ nì n+^ø±s¡+ ‘Ó\T|üe\dæ ñ+≥T+~. Ms¡T Á|üX¯ï\qT
n&É>∑&ÜìøÏ e÷Á‘·y˚T neø±X¯+ ø£\<äT.

˝≤–Hé nsTTq ñbÕ<Ûë´j·TT\T ≈£L&Ü yê] bÕsƒ¡XÊ\˝Àì $<ë´s¡T∆\qT yê] møö+{Ÿ‡˝À #˚s¡Ãe#·TÃ.

Á|üjÓ÷»Hê\T :

'AP Maths Forum' q+<äT >∑DÏ‘·+˝À $$<Ûä s¡+>±\˝À ìcÕí‘·T …̋’qyês¡T, SRG \T, |ü⁄düÔø£ s¡#·sTT‘·\T,
ø£s¡B|æø£ s¡#·sTT‘·\T ñ+{≤s¡T. ø±e⁄q eTq≈£î m˝≤+{Ï dü+<˚Vü‰\T ñqïq÷ ìeè‹Ô #˚düTø√e&ÜìøÏ neø±X¯+
ø£\<äT.

` SCERT yês¡T ÄyÓ÷~+∫q |ü⁄düÔø±\T, Ä]ºø£̋ Ÿ‡, |ü]XÀ<Ûäq\T Ç+<äT˝À n+<äTu≤≥T˝À ñ+{≤sTT.

` Á>∑+<∏ë\j·T+˝À >∑DÏ‘êìøÏ dü+ã+~Û+∫q |ü⁄düÔø±\T, >∑DÏ‘· »s¡ï˝Ÿ‡, >∑DÏ‘· |üÁ‹ø£\T n+<äTu≤≥T˝À
ñ+{≤sTT.

qeT÷Hê\T, |ü⁄düÔø£eTT\T, »s¡ï˝Ÿ‡\qT ñbÕ<Ûë´j·TT\T ≈£L&Ü upload #˚düTø=H˚ yÓdüT\Tu≤≥T ø£\<äT.
n+<äTe\¢ eTq |ü]XÀ<Ûäq\T, qeT÷Hê\T $T–*qyê]‘√ |ü+#·Tø√e&ÜìøÏ >∑DÏ‘· bǫ̀ s¡+ kÕj·T|ü&ÉT‘·Tqï~.
Bìe\¢ eTq≈£î ≈£L&Ü >∑T]Ô+|ü⁄ \_ÛdüTÔ+~.

` >∑DÏ‘êìøÏ dü+ã+~Û+∫q nìï b˛{°|üØø£å\T, yê{Ï øÏ¢wüº‘·\qT m|üŒ{Ïø£|üð&ÉT ‘Ó\TdüTø√e#·TÃ.

` sêhyê´|üÔ+>± ìs¡«Væ≤+#˚ >∑DÏ‘· $<ë´dü<ädüT‡\T, Á|ü<äs¡Ùq\≈£î dü+ã+~Û+∫q $wüj·÷\T ≈£L&Ü
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eT]ìï 'APPS' MTø√dü+ :

ä Maths Formulae Free

ä Time Tables Games

ä Math Flash Cards

ä Formulae Expert

ä Math Duel

ä Mental Arithmetic

ä Freaking Math

ä 600+ Math Word Problem

ä Math Puzzle

ä Know Abacus

ä Math for Kids

ä Fun Maths

ä Kids Math Game

Photo Math yÓTT<ä\>∑Tq$

ª>∑DÏ‘· bǫ̀ s¡+µ düuÛÑT´\‘√ dü+<˚XÊ\T Ç∫Ã|ü⁄#·TÃø√e&É+ :

n+‘·sê®\+ $]$>± ÁbÕ#·Ts¡́ + bı+<äT‘·÷ 2G, 3G, 4G nì b˛{°|ü&ÉT‘·Tqï ø±\+˝À eTq+ ≈£L&Ü n+‘˚
y˚>∑+>± düe÷#ês¡ e÷]Œ&ç #˚düTø√e\dæq nedüs¡+ ñ+~. eTTK´+>± kÕe÷õø£ e÷<Ûä́ e÷\≈£î u≤ìdü\T>±
e÷s¡T‘·Tqï düe÷»+˝À ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T, $<ë´s¡T∆\qT n<˚ <ë]˝À >∑DÏ‘·+˝À n_Ûeè~∆|üs¡#·&É+ ≈£L&Ü eTTK´+.

Ç+<äTø√dü+ Mail Account Open #˚j·T&É+, #·s¡yêDÏ\˝À y˚>∑+>± dü+<˚XÊ\T |ü+|ü&É+ ‘Ó*dæ ñ+&Ü*.

1. Mail Account Open #˚j·T&É+ : n+‘·sê®\+˝À Google Chrome open #˚düTø=ì Login ô|’ øÏ¢ø˘
#˚j·T>± Login (or) New User ID nì edüTÔ+~. New User ID ô|’ øÏ¢ø˘ #˚dæ eTq e´øÏÔ>∑‘· $esê\qT
|üP]Ô#˚dæ submit #˚j·T&É+‘√ Account Open ne⁄‘·T+~.

dü+<̊Vü‰\T |ü+|ü&É+ : Account Open #̊dæq ‘·sê«‘· 'Compose Mail' ô|’ øÏ¢ø̆ #̊dæ To: e<ä› |ü+|üe\dæq
yê] Mail ID ì, Sub: e<ä› $wüj·T+ uÛ≤eqqT, Mail: e<ä› yÓTT‘·Ô+ dü+<˚X¯+ f…Æ|ü⁄ #˚dæ |ü+|üe …̋qT. @yÓ’Hê
∫Á‘ê\T, M&çjÓ÷\T |ü+|üe\dæ eùdÔ Attachments ô|’ øÏ¢ø˘ #˚dæ |ü+|üe\dæq ∫Á‘·+ Ò̋<ë M&çjÓ÷qT ôd\øº̆
#˚dæ |ü+|üe#·TÃ.

2. Way 2 SMS : düeT÷Vü≤+˝Àì düuÛÑT´\+<ä]ø° ̌ πøkÕ] düe÷#êsêìï |ü+|ü&ÜìøÏ, eTT+<ädüTÔ>± |ü+|ü⁄≥≈£î
Way 2 SMS ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. Bì˝À ∫Á‘ê\T, M&çjÓ÷\T |ü+|ü̋ ÒeTT. dü+<˚X¯+ |ü+|ü⁄≥≈£î Way 2

SMS ˝À Login ID, Password ø£*– ñ+&Ü*.

3. Whats App : H˚{Ï Á|ü|ü+#·+˝À #ê˝≤eT+~ 'Android' Phone \qT ñ|üjÓ÷–düTÔHêïs¡T. Ç≥Te+{Ï
#·s¡yêDÏ\˝À dü+<˚XÊ\T, ∫Á‘ê\T, M&çjÓ÷\T |ü+|ü&ÜìøÏ Whats App, Messenger, IMO, Hike, Skipe
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yÓTT<ä\>∑T Apps n+<äTu≤≥T˝À ø£\e⁄. What App ì m≈£îÿeeT+~ ñ|üjÓ÷–düTÔHêïs¡T.

Whats App ì ø£*–ñ+&É≥+ :

Á|üdüTÔ‘· ‘·s¡+ Ä+Á&ÜsTT&é #·s¡yêDÏ\˝À n+‘·sê®\ dü<äTbÕj·T+ ñ+&Ü*. Play Store qT+&ç 'Whats

App' ì Download #˚düTø=ì eTq Phone No. ≈£î nqTdü+<Ûëì+#·Tø√yê*.

Á>∑÷|tqT @s¡Œs¡#·≥+ :

'Whats App' open #˚düT≈£îqï ‘·sê«‘· ô|’q ≈£î&çyÓ’|ü⁄>∑\ search, .... uÛ≤>±\‘√ ..... ô|’ H=ø£ÿ>± 'Create

New Group' nì edüTÔ+~. Bì<ë«sê Á>∑÷|tqT Create #˚dæ n+<äT˝À π̌ø Ä˝À#·q >∑\ $TÁ‘·T\ Phone

Number \qT Join into the group ˝À #˚s¡Ãe …̋qT.

Á>∑÷|t Create #˚dæqyê]ì Admin \T n+<äTs¡T. M]øÏ e÷Á‘·y˚T Ç‘·s¡T\qT #˚s¡TÃø=H˚ yÓdüT\u≤≥T ñ
+≥T+~. ̌ πø Á>∑÷|tq≈£î m≈£îÿeeT+~ Admin \T ≈£L&Ü ñ+&Ée#·TÃ. >∑DÏ‘·+ n_Ûeè~∆øÏ Á>∑÷|tqT @sêŒ≥T#˚dæ
m≈£îÿeeT+~ì #˚s¡TÃø√e&ÜìøÏ 'Admin' \ dü+K´ ô|+#·&É+ eT+∫~.

dü+<˚X¯+ m˝≤ |ü+|üe#·TÃ? :

|ü+|üe\dæq Á>∑÷|tqT mqTïø=ì düe÷#ês¡+ eTTÁ~+∫ |ü+|üe#·TÃ. ∫Á‘ê\T, M&çjÓ÷\T |ü+|ü&ÜìøÏ
Attachments (.....) ô|’ øÏ¢ø˘#˚dæ bǫ̀ Hé̋ À ìøÏå|üÔ+ nsTTq ∫Á‘·+, M&çjÓ÷\T mqTïø=ì |ü+|üe#·TÃ.

4.7.7 >∑DÏ‘· yÓuŸôd’≥T¢ (Maths Websites) :

General :

The mathforum@Drexel University (http://www.mathforum.org)

The Centre for Innovation in Mathematics Teaching (CIMT) (http://cimt.plymouth.ac.uk)

Math cats - Fun math for kids (http://www.mathcats.com), count on (http://

www.counton.org)

1. Illuminations - Resources for teaching maths (http://illuminations.nctm.org) Interactive

(http://www.shodor.org/interactivate)

Gadsen Mathematics Initiative (http://www.2gisd.k12.nm.us/GMIWebsite/

ImathResources.html)

2. Mathematical Interactivities - Puzzles, games and other online educational resources

(http://mathematics.hellam.net)

3. National Library of Virtual Manipulatives (http://mlvm.usu'.edu/en/nav/vlibrary.html)

4. Mathnet - Interactive mathematics in education (http://www.mathsnetnet)

NewZealand maths (http://www.nzmaths.co.nz)

The Mactutor History of Mathematics archive (http://www.history.mcs.st-and.ac.uk/

history)

Math cartoons (http://www.trottermath.net/humor/cartoons.html)
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Math Com is (http://home.adelphi.edu/-stemkoski/mathematrixlcom ics.html)

Mathematical quotation server (http://math.furman.edu/-mwoodard/mQs/mQuots.html)

Wolfram Mathword - The web's most extensive mathematical resource (http://

mathworld.wolftam.com)

Optical illusions and visual phenomena (http://www.michaelbach.de/ot)

Optical illusions gallery (http://www.unoriginal.co.uk/optical5.html)

Teachers resources online (http://www.cleavebooks.co.uk/trol/index.html)

Interactive:Activities (http://www.shodor.org/interactive/activities/#fun)

Maths articles (http://www.mathgoodies.com/articles)

Math words and some other words of interest (http://www.pballew.net/etvindex.html)

Portraits of scientists and mathematicians

(http://www.sil.si.edu/digitalcollections/hst/scientific-identity/CF/displayresults.cfm?alphasort-R)

Let epsilon<0 (http://epsilon.komplexifv.com)

Grand illusion (http://www.grand-illusions.com)

Portrait gallery - Mathematicians (http://mathdl.maa.org/mathDL/

46?pa=content&sa=view

Document&nodeid=2437&bodyld=2241

Maths teaching ideas (http://www.teachingideas.co.uk/maths/contents.html)

4.7.8 Maths E-Books >∑DÏ‘· e - |ü⁄düÔø£eTT\T :

Illustrated maths formulas - salim (http://www.arvindguptatoys.com/

arvindguptamathformulas.pdf)

Ramanujan - the man behind the mathematician Sundaresan and Padmavijayam (http:/

/gyanpedia.in/tft/Resources/books/ramanujan.doc)

A mathematician's apology - G.H.Hardy (http://math.boisestate.edu/-holem/holmes/

A%20Mathematician%27s%20Apology.pdt)

Puzzle maths - G.Gamov and stem (http://www.arvindguptatoys.com/

arvindguptalpuzzlemath.pdf)

1000 uses of a hundred square - Leah Mildred Beardsley (http://www.mediafire.com/

download.php?detnoirueie)

Geometry comic book - Jeane Pierre Petit (http://www.mediafire.com?udOnnnuizyy)

Elements - Eucid (http://www.mediafire.coml?udOnnnuizyy)

How children learn mathematics (http://gyanpedia.in/tft/Resources/books/

mathsliebeck.pdt)
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Suggested experiments in school mathematics - J.N.Kapur (http://

www.arvindguptatoys.com/arvindguptalinkapur.pdt)

Primary resources - Maths (http://www.primaryresources.co.uk/maths/maths.html)

Proteacher! Maths lesson plans for elementary school teachers (http://

www.proteacher.com/100000.html)

Maths activities (http://www.trottermath.net/contents.html)

Maths powerpoints (http://www.worldofteaching.com mathspowerpoints.html)

Maths is fun - maths resources (http://www.mathsisfun.com)

Middle school portal for maths and science teachers (http://www.msteacher.org/math)

Maths games, maths puzzles and maths lessons designed for kids and fun (http://

www.coolmath4kids.com)

Numbers

Magic, squares, magic stars & other patterns (http://recmath.org/Magic%20squares)

Number recreations (http://www.shyamsundergupta.com)

Broken calculator - Maths investigation (http://www.woodlands-iunior-kent.sch.uk/maths/

broken-calculator/index.html)

Calculator chaos (http://www.mathplayground.com/CalculatorChaos.html)

Primary school numeracy (http://durham.schooliotter.com/coxhoe/

Curriculam+Links1Numeracy)

Quarks to Quasars, powers of 10 (http://www.wordwizz.com/pwrsof10.html)

Algebra :

Algebra puzzle (http://www.mathplayground.com/Algebra Puzzle.html)

Albebra tiles (http://mathbits.com/MathBits/AlgebraTiles/AlgebraTiles/

MathBitss07ImpFree.html)

Geometry (http://www.cvffredin.co.uk)

The Factory : An interactive tool for creating and exploring fractals (http://

library.thinkquestorg/3288/fractals.html)

Tessellate (http://www.shodor.org/interactivate/activities/Tessellate)

MathSphere-Freegraphpaper (http://www.mathsphere.co.uk/resourcesMathSphereFreeGraphPaper.html)

Paper models of polyhedral (http://www.korthalsaltes.com)

Problem Solving :
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Mathpuzzle (http://www.mathpuzzle.com)

Puzzling world of polynedral dissections (http://iohnrausch.com/

PuzzlingWorld?contents.html)

Interactive mathematics miscellany and Puzzles (http://www.cut-the-knotorg)

Puzzles and projects (http://www.delphiforfun.org/Programs/Indices/projectsIndex.html)

10ticks daily puzzle page (http://www.IOticks.co.uk/sdailyPuzzle.aspx)

Archimedes laboratory - teachers' resource : Improve problem solving skills (http://

www.archimedes-lab.org/indexteachers.html)

Brain teasers (http://www.pedagonetcomfbrain/brainers.html)

Gymnasium for Brain (http://www.gymansiumforbrain.com)

Puzzles and games (www.thinks.com)

Miscellaneous :

Mathematical imagery (http://www.ioslevs.com)

4.7.8. >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq˝À kÕe÷õø£ eqs¡T\ ñ|üjÓ÷>∑+ :

eTq+ #·T≥÷º #·÷ùd düe÷»+˝À mH√ï $wüj·÷˝À¢ >∑DÏ‘·+ n+‘·Ø¢q+>± ñ+~. ̌ ø£ ‘Ó*yÓ’q ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT,
$<ë´s¡T∆\≈£î ‘êeTT ì‘·́ + #·÷ùd Á|ü‹ edüTÔe⁄qT >∑DÏ‘·|üs¡+>± #·÷&É≥+, ‘êeTT ì‘·́ + ø£*ùd e´≈£îÔ\ jÓTTø£ÿ
|üì bÕ≥\˝À >∑DÏ‘·+˝À >∑\ nqTã+<Ûä+, dü+ã+<Ûä+ ̋ ≤+{Ï n+XÊ\qT >∑T]+∫ düe÷#êsêìï n+~+#·>∑\&ÉT.
n|üð&˚ @ $<ë´]∆¬ø’Hê @ $wüj·÷qïsTTHê >∑DÏ‘·|üs¡+>± n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&É+, ns¡∆+ #˚düTø√e&É+, $#·ø£åD
#˚j·T&É+, >∑DÏ‘·|üs¡+>± Ä˝À#·q #˚j·T&É+, ‘·s¡ÿ+ #˚j·T&É+, ùV≤‘·Tã<ä∆+>± Ä˝À∫+#·&É+ n\e&ÉT‘·T+~. ñ
bÕ<Ûë´j·TT&ÉT nìï y˚fi¯̋ ≤ $<ë´s¡T∆\qT >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ dü~_ÛÁbÕj·T+‘√ ñ+&˚̋ ≤ ‘·j·÷s¡T#˚j·÷*.

<äØ®, eÁ&É+–, ‘√≥e÷* yÓTT<ä̋ …’q e÷qe eqs¡T\ $ìjÓ÷>∑+ :

$<ë´]∆ ‘·q J$‘·+˝À #·÷ùd mH√ï s¡ø±\ eè‹Ô |üìyêfi¯fl≈£î >∑DÏ‘·+ m+‘· ñ|üjÓ÷>∑yÓ÷, <ëìï yês¡T m˝≤
nqTì‘·́ + $ìjÓ÷–kÕÔs√ >∑eTì+#˚ neø±XÊ\T ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ø£\T>∑CÒj·T*.

............ düVü‰j·T+‘√ ø=\‘·\T rdüT≈£îì ˇø£ <äØ® <äTdüTÔ\T m˝≤ ≈£î&É‘ê&√ $<ë´]∆øÏ ns¡∆+ ø±yê*.
ø=\‘·\qT ã{Ïº ≈£î{Ïºq <äTdüTÔ\T m+‘· n+<ä+>± X¯Øs¡+ MT<ä neT]b˛‘êjÓ÷ $<ë´]∆øÏ ne>∑‘·+ ø±yê*. <äØº
ˇø£ ã≥ºì ≈£î{≤º\+fÒ mìï s¡ø±\ ø=\‘·\T rdüT≈£î+{≤&√ $<ë´]∆ì >∑eTì+#ê*. ø=\‘·qT m+‘· ø£∫Ã‘·+>±
rdüT≈£î+{≤&√ ≈£L&Ü >∑eTì+#ê*. n|ü⁄&̊ $<ë´]∆øÏ <äØ® |üìyê] >∑DÏ‘· C≤„q+, >∑DÏ‘·+ <äØ®øÏ m+‘· Á|üjÓ÷»qø±]
˝≤+{Ï $esê\T ‘Ó\TkÕÔsTT.

n<̊$<Ûä+>± ̌ ø£ eÁ&É+– ̌ ø£ eẙTC≤ã\¢qT ‘·j·÷s¡T #̊j·÷\Hêï, q\¢ã\¢qT ‘·j·÷s¡T#̊j·÷\Hêï @$<Ûä+>±
ø=\‘·\T rdüT≈£î+{≤&ÉT, #Óø£ÿì @$<Ûä+>± düeT‘·\+>± r]Ã~<äT›‘ê&√ ‘Ó\TdüTÔ+~. düeT‘·\+>± ̋ Òì q\¢ã\¢ô|’
>±ì, y˚TC≤ã\¢ô|’>±ì sêj·T&É+ nkÂø£s¡́ eTì ≈£L&Ü ns¡∆+ nei⁄‘·T+~. ˇø£ y˚TC≤ã\¢≈£î >∑\ Hê\T>∑T
ø±fi¯ófl n˙ï π̌ø˝≤>± düe÷q+>± Ò̋ì ã\¢ m˝≤ ì\ã&É<√ ≈£L&Ü ‘Ó\TdüTÔ+~. ‘√≥e÷* Hês¡TqT es¡Tdü>±
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…̋’qT˝À¢ m˝≤ y˚kÕÔ&√, yÓTTø£ÿ\˙ï >∑õ_õ>± nsTTb˛≈£î+&Ü nìï+{Ï̇  @$<Ûä+>± Áø£eT+˝À bÕ‹ ô|&É‘ê&√
n‘·ì ‘√≥ #·÷ùdÔH˚ ns¡∆+ ne⁄‘·T+~. ø=eTà\ìï+{Ï̇  Áø£eT+>± ø£‹Ô]+#·&É+, Á|ür yÓTTø£ÿ≈£L dü]|ü&çq+‘·
e÷Á‘·y˚T ˙s¡T, ms¡Te⁄ y˚j·T&É+ ˝≤+{Ï n+XÊ\˙ï >∑DÏ‘· uÛ≤eq Ò̋ nì $<ë´]∆ ‘Ó\TdüT≈£î+{≤&ÉT. H˚|ü<∏ä́ +
nedüs¡eTì  ‘Ó\TdüTÔ+~. nìï eè‘·TÔ\ |ü≥¢ >ös¡e+ ô|s¡T>∑T‘·T+~. nìï eè‘·TÔ\ yê]ì eTsê´<ä>± #·÷&É≥+
H˚s¡TÃ≈£î+{≤&ÉT. ‘·<ë«sê dü+kÕÿs¡+ n\e&ÉT‘·T+~.

dü+kÕú|üs¡yÓTÆq eqs¡T\ $ìjÓ÷>∑+ :

Ç|üð&ÉT >∑DÏ‘êìï ì‘·́ + ‘·eT s√pyêØ ˝≤yê<˚yê˝À¢ yê&ÉT≈£îH˚ ø=ìï dü+düú\ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.
á dü+düú\ nìï ø±s¡́ Áø£e÷\T, ~qyêØ |ü<ä∆‘·T\T >∑DÏ‘· e÷<Ûä́ eT+˝ÀH˚ kÕ>∑T‘êsTT.

1. u≤´+ø˘ :

u≤´+≈£î˝À¢ ì‘·́ + Ç#˚Ã s¡TD≤\T, edü÷\T #˚ùd s¡TD≤\T, yê{ÏøÏ …̋øÏÿ+#˚ e&û¶\T e¬>’sê nìï |üqT\T
dü÷{Ï>± >∑DÏ‘·+‘√ dü+ã+<ÛäeTTqï ø±s¡́ Áø£e÷\T. $<ë´s¡T∆\T u≤´+≈£î\≈£î yÓ[fl yê]ì >∑eTì+∫ yês¡T dü+ø£\q+,
e´eø£\q+, >∑TDø±s¡+, uÛ≤>∑Vü‰s¡+ m˝≤ #˚kÕÔs√, e&û¶ì m˝≤ …̋øÏÿkÕÔs√, dü+K´\qT @$<Ûä+>± sêkÕÔs√
qyÓ÷<äT #˚kÕÔs√ ‘Ó\TdüT≈£îH˚ neø±X¯+ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ø£*–+#ê*.

2. ‘·bÕ˝≤ Ä|ò”düT :

‘·bÕ˝≤ Ä|ò”düT˝À¢ πøe\+ ñ‘·Ôsê\ ã{≤º&ÜH˚ ø±ø£ yê{Ï neTàø£+, bı<äT|ü⁄ |ü<∏äø±\T ˝≤+{Ï |üqT\T ≈£L&Ü
ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T. kÕº+|ü⁄\T @j˚T q>∑<äT\≈£î \uÛÑ́ + ne⁄‘êsTT, ]õwüºsY b˛dtº̋ À m+‘· ãs¡Te⁄øÏ m+‘· kıeTTà
#Ó*¢+#ê*, ø±s¡T¶ ø=\‘·\T m˝≤ ñ+{≤sTT, bı<äT|ü⁄ |ü<∏äø£+ô|’ e&û¶ì m˝≤ …̋øÏÿkÕs¡TÔ ˝≤+{Ï n+XÊ\qT
‘Ó\TdüTø√e#·TÃ. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT eTT+<äT>± ‘·bÕ˝≤XÊK yê] nqTeT‹ bı+~ $<ë´s¡T∆\qT yê] e<ä›≈£î
ˇø£s√E πøåÁ‘· |üs¡́ ≥q≈£î rdüT≈£îì yÓfi¯fle#·TÃ.

3. e÷¬sÿ{Ÿ (ãC≤s¡T, dü+‘·) :

e÷¬sÿ{Ÿ̋ À @ẙT$T <äTø±D≤\T ñ+{≤sTT. yê{Ï̋ À @j̊T edüTÔe⁄\T neTTà‘ês¡T ̋ ≤+{Ï n+XÊ\qT >∑eTì+#ê*.
ˇø£ ≈£Ls¡\ yê´bÕ] nìï ≈£Ls¡\qT n$Tàq ‘·s¡Tyê‘· nedüsêìï ã{Ïº >∑TDø±s¡+, uÛ≤>∑Vü‰s¡+, dü+ø£\q+,
e´eø£\q+ @$<Ûä+>± ‘·«]‘·+>±, ø£∫Ã‘·+>± #˚j·T>∑\T>∑T‘·THêï&ÉT? Ä e´øÏÔøÏ á >∑DÏ‘· Á|üÁøÏj·T\qT
ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT ̋ ≤+{Ï n+XÊ\ô|’ $<ë´s¡T∆\≈£î C≤„Hêìï ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ø£\T>∑CÒj·÷*. ‘êeTT >∑DÏ‘·|üs¡+>±
düeTkÕ´ kÕ<Ûäq≈£î rdüT≈£îqï düeTj·T+ ø£+fÒ ‘·«]‘·+>± ̌ ø£ yê´bÕ] düeTdǘ  kÕ<Ûäq #˚ùd |ü<ä∆‹ì $<ë´s¡T∆\qT
>∑eTì+#·ìyê«*. ªªkÕ<ÛäqeTTq |üqT\T düeT≈£Ls¡T <Ûäs¡̋ Àqµµ nqï≥T¢ yê]øÏ n~ ì‘·́ kÕ<Ûäq nqï $wüj·T+
$<ë´]∆ >∑T]Ô+#ê*. Ç≥Te+{Ï Á|ü‹ eè‹Ô̋ À >∑DÏ‘·+ @$<Ûä+>± dü$Tà[‘·yÓTÆ ñ+<√ $<ë´]∆øÏ ‘Ó*j·TCÒj·÷*.

4.8 yê]¸ø£, j·T÷ì{Ÿ, |”]j·T&é (bÕsƒ¡́ ) |ü<∏äø±\ ns¡∆+, ñ<›̊X¯+ yê{Ï qeT÷Hê |ü<∏äø±\T :

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT Á|ü‹ $<ë´ dü+e‘·‡s¡ ÁbÕs¡+uÛÑ+˝À $<ë´s¡T∆̋ À¢ kÕ~Û+#·e\dæq kÕeTsê∆́ \T, uÀ<ÛäHê+XÊ\T,
‘·–q uÀ<ÛäHê |ü<ä∆‘·T\T, yê{ÏøÏ |üfÒº düeTj·T+, ø±e\dæq uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕe÷Á–, nuÛÑ́ düq eT÷˝≤´+ø£q+
‘·~‘·s¡ n+XÊ\qT s¡÷bı+~+#·Tø√yê*. á s¡÷|üø£\ŒqH˚ ªÁ|üD≤[ø£ s¡#·qµ Ò̋<ë ª|ü<∏äø£ s¡#·qµ n+{≤s¡T.
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Á|üD≤[ø£ s¡#·q #˚düTø√e&É+ e\¢ Á|üjÓ÷»Hê\T :

ä uÀ<ÛäHê ø±s¡́ Áø£eT+ düT\uÛÑ‘·s¡+ ne⁄‘·T+~.

ä düø±\+˝À nìï n+XÊ\T yÓTs¡T¬>’q |ü<ä∆‹˝À uÀ<Ûäq #˚j·Te#·TÃ.

ä düø±\+˝À uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕeTÁ–ì dæ<ä∆+ #˚düTø√e#·TÃ.

ä nuÛÑ́ düHê |òü*‘ê\qT m|üŒ{Ïø£|üð&ÉT eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·Te#·TÃ.

ä uÀ<ÛäHêuÛÑ´düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ ø±e\dæq e÷s¡TŒ\T, #˚s¡TŒ\T #˚j·Te#·TÃ.

ä \øå±´‘·àø£ $<ä́ qT ìØí‘· düeTj·T+˝À n+~+#·e#·TÃ.

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT uÀ<Ûäq≈£î eTT+<äT #˚ùd Ä˝À#·q\ sê‘· s¡÷bÕ Ò̋ yê]¸ø£ |ü<∏äø£+ (Year Plan), bÕsƒ¡́  $uÛ≤>∑
|ü<∏äø£+ (Unit Plan), bÕsƒ¡́ |ü<∏äø£+ (Lesson Plan) ˝Ò<ë |”]j·T&é |ü<∏äø£+ (Period Plan).

4.8.1 yê]¸ø£ |ü<∏äø£+ (Year Plan) :

ˇø£ ‘·s¡>∑‹øÏ ˇø£ dü+e‘·‡s¡+˝À uÀ~Û+#·e\dæq >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£qT, n+<äTu≤≥T˝À ñ+&˚ uÀ<ÛäHê
düeTj·T+ <äècÕº́  ø=ìï bÕsƒ¡́  $uÛ≤>±\T>± $uÛÑõ+∫, Á|ü‹ bÕsƒ¡́  $uÛ≤>∑ uÀ<Ûäq≈£î |üfÒº düeTj·T+, ‘·<ë«sê
kÕ~Û+#·e\dæq \øå±´\qT / $<ë´ Á|üe÷D≤\qT dü÷∫+#˚ |ü{Ïºπø ªªyê]¸ø£ |ü{Ïºø£µµ Ò̋<ë ªªyê]¸ø£ |ü<∏äø£+µµ.

yê]¸ø£ |ü<∏äø£ s¡#·q≈£î >∑Ts¡TÔô|≥Tºø√e\dæq n+XÊ\T :

1. Ä $<ë´ dü+e‘·‡s¡+˝À kÕ~Û+#·e\dæq \øå±´\T / $<ë´ Á|üe÷D≤\T.

2. bÕsƒ¡XÊ\ |üì ~Hê\ dü+K´.

3. >∑DÏ‘· XÊÅkÕÔìï uÀ~Û+#·&ÜìøÏ Ä dü+e‘·‡s¡+˝À πø{≤sTT+∫q |”]j·T&É¢ dü+K´.

4. ˇø=ÿø£ÿ j·T÷ì{ŸqT uÀ~Û+#·&ÜìøÏ |üfÒºø±\+.

5. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT rdüT≈£îH˚ ôd\e⁄ ~Hê\ dü+K´.

6. |üØø£å\T ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ nedüs¡eTj˚T´ ~Hê\ dü+K´.

7. Á|ü‘˚́ ø£ ôd\e⁄ ~Hê\T.

8. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT eè‘·́ +‘·s¡ •ø£åD bı+<˚ ~Hê\ dü+K´, ñbÕ<Ûë´j·T düe÷y˚X¯ ~Hê\ dü+K´.

bÕsƒ¡XÊ\ yÓTT‘·Ô+ |üì ~Hê\ qT+∫ ô|’ 5,6,7,8 n+XÊ\ yÓTT‘·Ô+ ~Hê\qT rdæy˚dæ $T–*q ~Hê\≈£î
yê]¸ø£ |ü<∏äø£+ s¡÷bı+~+#ê*.

yê]¸ø£ |ü<∏äø£ Á|üjÓ÷»Hê\T :

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT...

Ú $<ë´dü+e‘·‡s¡+˝À kÕ~Û+#·e\dæq $<ë´Á|üe÷D≤\T ‘·s¡>∑‹yêØ>± ìs¡ísTT+#·Tø=qT≥≈£î neø±X̄+ ø£\<äT.

Ú $<ë´ dü+e‘·‡s¡eTTq≈£î nedüs¡yÓTÆq uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕe÷Á–ì dæ<ä∆+ #˚düTø√e#·TÃ.

Ú @ j·T÷ì{ŸqT, @ HÓ\˝À, m+‘·y˚Ts¡≈£î uÀ~Û+#ê˝À ‘Ó\TdüT≈£î+{≤&ÉT.

Ú Á|üD≤[ø±ã<ä∆+>± uÀ~Û+#·&Üìï n\yê≥T #˚düT≈£î+{≤&ÉT.

Ú dü]jÓÆTq $<Ûä+>± eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·T&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq kÕ<ÛäHê\qT s¡÷|üø£\Œq #˚düTø√e#·TÃ.
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yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ k˛bÕHê\T

1. ‘·s¡>∑‹ :

2. $wüj·T+ :

3. nedüs¡yÓTÆq |”]j·T&É¢ dü+K´ :

1. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq≈£î nedüs¡yÓTÆq |”]j·T&É¢ dü+K´ :

2. nuÛÑ́ düHêìøÏ nedüs¡yÓTÆq |”]j·T&É¢ dü+K´ :

3. ÁbÕC…≈£îº Á|ü<äs¡Ùq≈£î nedüs¡yÓTÆq |”]j·T&É¢ dü+K´ :

yÓTT‘·Ô+ |”]j·T&ÉT¢ :

4. $<ë´dü+e‘·‡s¡+ |üPs¡Ôj˚T´dü]øÏ |æ\¢\T kÕ~Û+#·e\dæq kÕeTsê∆́ \T :

1. düeTkÕ´kÕ<Ûäq :

2. ø±s¡D≤\T`ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+ :

3. e´ø£Ô|üs¡#·≥+ : $<ë´dü+e‘·‡s¡+ |üP]Ônj˚T´dü]øÏ |æ\¢\T @y˚T$T kÕ~Û+#·

4. nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T≥+ : e …̋H√ kÕeTsê∆́ \yêØ>± ìs¡ísTT+∫ sêj·÷*.

5. <äèo´ø£s¡D ` ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+ :

5. e÷düyêØ $uÛÑ»q Á|üD≤[ø£ :

e÷dü+ j·T÷ì{Ÿ ù|s¡T nedüs¡yÓTÆq uÀ<ÛäHê eqs¡T\T ìs¡«Væ≤+#·e\dæq

|”]j·T&É¢ dü+K´ ø±s¡́ Áø£e÷\T

6. yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ neT\Tô|’ ñbÕ<Ûë´j·TTì Á|ü‹düŒ+<äq\T :

e÷düyêØ>± ñbÕ<Ûë´j·TT\T s¡÷bı+~+#·T≈£îqï Á|üD≤[ø£ neT\T rs¡Tô|’ |òü*‘ê\ô|’ d”«j·T Á|ü‹düŒ+<äq\qT
sêdüTø√yê*.

7. yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ neT\Tô|’ Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TTì dü\Vü‰\T, Á|ü‹düŒ+<äq\T :

yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£̋ Àì 6, 7 k˛bÕHê\qTã{Ïº ñbÕ<Ûë´j·TT\ ìcÕŒ<äq (ô|sêŒ¤yÓTHé‡) kÕúsTTì …̋ø£ÿ>∑≥ºe#·TÃ.
Ç$ Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡+ ‘·|üŒìdü]>± e÷düyêØ>± qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

qeT÷Hê yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£

1. ‘·s¡>∑‹ : 6

2. $wüj·T+ : >∑DÏ‘·+

3. nedüs¡yÓTÆq |”]j·T&É¢ dü+K´ :

1. uÀ<ÛäHê |”]j·T&ÉT¢ : 187
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2. nuÛ≤´dü+ |”]j·T&ÉT¢ : 63

    yÓTT‘·Ô+ |”]j·T&ÉT¢ : 250

4. dü+e‘·‡s¡+ |üPs¡Ôj˚T´dü]øÏ |æ\¢\T kÕ~Û+#·e\dæq kÕeTsê∆́ \T :

1. düeTkÕ´kÕ<Ûäq :

` ◊<ä+¬ø\ dü+K´\ es¡≈£î #·‘·T]«<Ûä Á|üÁøÏj·T\˝À |ü<ädüeTdǘ \T kÕ~ÛkÕÔs¡T.

` ¬s+&ÉT Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe Áu≤¬ø≥T¢ ø£*–q dü+U≤´ Á|üe#·Hê\qT dü÷ø°åàø£]kÕÔs¡T.

` |üPsêí+ø±\T, |üPs¡ídü+K´\qT #·‘·T]«<Ûä Á|üÁøÏj·T\˝À kÕ~ÛkÕÔs¡T.

` düC≤‹, $C≤‹ _ÛHêï\ dü+ø£\qeTT, e´eø£\q+ #˚j·TTqT.

` <äX¯+X¯ _ÛHêï\≈£î dü+ã+~Û+∫q |ü<ädüeTdǘ \qT kÕ~Û+#·TqT.

` düs¡fi¯ e÷s¡ZeTT\˝À #·s¡sê• $\Te\qT ø£qT>=qTqT (Á|ü‹πøå|üD |ü<ä∆‹ <ë«sê).

` @ø£edüTÔ e÷s¡ZeTT˝À |ü<ädüeTdǘ \qT kÕ~Û+#·TqT.

` ìwüŒ‹ÔøÏ $˝ÀeTìwüŒ‘·TÔ\qT ø£qT>=qTeTT.

` q∫Ãq πsU≤K+&ÉeTTqT ø=\T#·TqT.

` C≤´$Trj·T Äø£è‘·T\ kÂwüºyê\qT ø£qT>=qTqT.

` #·‘·Ts¡Ádü, Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü #·T≥Tºø=\‘·\T, yÓ’XÊ˝≤´\ düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·TqT.

` neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯eTTqT eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯eTT>± ì]à+#·TqT.

` ø£.kÕ.>∑T., >∑.kÕ.uÛ≤.\≈£î dü+ã+~Û+∫q düeTdǘ \T #˚j·TTqT.

` uÛ≤»˙j·T‘ê dü÷Á‘ê\qT düMTø£]+#·TqT.

2. ø±s¡D≤\T ` ìs¡÷|üD\T :

` dü+U≤´ Á|üÁøÏj·T\˝À |òü*‘êìï n+#·Hê y˚j·T≥+.

` kÕúq$\Te\ uÛ≤eq‘√ ô|<ä› dü+K´\qT b˛\Ã&É+.

` Ç∫Ãq dü+K´\‘√ dü+K´\T ‘·j·÷s¡T#˚dæ ∫qï ô|<ä› n+¬ø\qT mqTïø√e&É+, Äs√Vü≤D, nes√Vü≤D

Áø£e÷\˝À sêj·T≥+.

` dü+U≤´ <Ûäsêà\qT #·‘·T]«<Ûä Á|üÁøÏj·T\ |üs¡+>± dü]#·÷&É≥+.

` uÛ≤»˙j·T‘ê dü÷Á‘ê\ yÓqTø£>∑\ ‘ê]ÿø£‘·qT ø£qT>=q≥+.

` ø£.kÕ.>∑T., >∑.kÕ.uÛ≤.\T dü+K´\ dü+ã+<Ûëìï dü]#·÷#·TqT.

` N, W, Z \ eT<Ûä́  ‘˚&Ü\T #Ó|üðqT.

` Ç∫Ãq Áø£e÷\qT kÕ<Ûës¡D°ø£]+∫ ;Jj·T düe÷kÕ\T>± e´ø£Ô|üs¡#·TqT.

` ìwüŒ‘·TÔ\ Á|üe÷D≤\T  m+<äT≈£î+&Ü˝À $e]+#·TqT.

` ìwüŒ‘·TÔ\ nqTbÕ‘· <Ûäsêàìï dü]#·÷#·TqT.
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` ÁbÕ<∏ä$Tø£ C≤´$Trj·T uÛ≤eq\˝Àì yÓ’$<Ûë´\qT >∑T]Ô+#·TqT.

` Á‹uÛÑT»eTT, #·‘·Ts¡T“¤C≤\qT b˛\TÃqT.

` ø√D≤\ ø=\‘·\qT n+#·Hêy˚dæ, dü]#·÷#·TqT.

` ø√D≤\qT eØZø£]+#·TqT, b˛\TÃqT.

` kÂwü̃e, nkÂwü̃e Äø±sê\ eT<Ûä́  ‘˚&Ü\qT $e]+#·TqT.

` πsK\ »‘·\qT |ü]o*+∫, \+u≤˝À ø±<√ n+#·Hêy˚j·TTqT.

` Áø£eT ãVüQuÛÑTõ, kÕ<Ûës¡D ãVüQuÛÑTE\ eT<Ûä́  ‘˚&Ü\qT $e]+#·TqT.

` Á‹$Trj·T Äø£è‘·T\qT eØZø£]+#·TqT (|ü≥ºø±\T, |æ]j·T&é\T).

` |ü{≤\˝À #·T≥Tºø=\‘·, yÓ’XÊ˝≤´ìøÏ >∑\ ‘˚&ÜqT $e]+#·TqT.

` #·T≥Tºø=\‘·, yÓ’XÊ˝≤´\T ø£qT>=qT≥˝À <√cÕ\qT >∑T]Ô+∫, düe]+#·TqT.

` Ç∫Ãq |ü{≤\ #·T≥Tºø=\‘·, yÓ’XÊ˝≤´\qT n+#·Hê y˚j·TT≥≈£î Á|üj·T‹ï+#·TqT.

3. e´ø£Ô|üs¡#·≥+ :

` ◊<ä+¬ø\ dü+K´ es¡≈£î, dü+U≤´s¡÷bÕìï dü+C≤„s¡÷|ü+˝ÀøÏ, dü+C≤„s¡÷bÕìï dü+U≤´s¡÷|ü+˝ÀøÏ e÷s¡TÃqT.

` dü+K´\qT >, <, = e+{Ï >∑Ts¡TÔ\‘√ b˛\TÃqT.

` N, W, Z \qT ne>±Vü≤q #˚düTø=ì, yê{Ï ÄeX¯́ ø£‘·qT $e]+#·TqT.

` ≈£î+&É©ø£s¡D≤\qT ñ|üjÓ÷–+#·TqT.

` ì‘·́ J$‘· dü+<äsê“¤\qT ;Jj·T düe÷kÕ\T>±, ;Jj·T düe÷kÕ\qT ì‘·́ J$‘·+˝À e#˚Ã dü+<äsê“¤\T>±

e÷s¡TÃqT.

` ìwüŒ‘·TÔ\qT dü+C≤„s¡÷|ü+˝À sêj·TTqT. >∑Ts¡TÔ\qT >∑T]Ô+#·TqT.

` ÁbÕ<∏ä$Tø£ C≤´$Trj·T uÛ≤eq\≈£î ì‘·́ J$‘· ñ<ëVü≤s¡D*#·TÃqT.

` C≤´$T‹ #·]Á‘·qT, ÄeX¯́ ø£‘·qT $e]+#·TqT.

` ~«$Trj·T |ü{≤\˝À |üsêes¡Ôq kÂwü̃yêìï yê{Ï kÂwüºe nøå±\‘√ $e]+#·TqT.

` #·‘·Ts¡Ádü, Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´eTT, #·T≥Tºø=\‘·\ dü÷Á‘ê\qT, dü+»„\qT $e]+#·TqT.

` ~eTà ∫Á‘ê\T, |ü≥∫Á‘ê\ >∑TD`<√cÕ\qT $e]+#·TqT.

4. dü+<Ûëq+ #˚j·T&É+ :

` ì‘·́ J$‘·+˝À ô|<ä›dü+K´\ $ìjÓ÷>±ìï ns¡∆+ #˚düTø√e≥+.

` N, W, Z \ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûëìï ne>±Vü≤q #˚düTø√e≥+.

` ø£.kÕ.>∑T, >∑.kÕ.uÛ≤\qT ì»J$‘· dü+<äsê“¤\˝À $ìjÓ÷–+#·Tø=qTqT.

` #·s¡sêX¯ó\qT yê&É≥+ <ë«sê ;Jj·T düe÷kÕ\qT @s¡Œs¡∫, ì»J$‘· düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·TqT.

` dü+U≤´ e´edüúqT, ;Jj·T e´edüúqT |üs¡düŒs¡ dü+<Ûëì+#·TqT.
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` ø±\eTT`|üì, ø±\eTT`<ä÷s¡eTT, ìwüŒ‹Ô nqTbÕ‘·eTT\≈£î dü+ã+~Û+∫ düeTdǘ \qT nqTbÕ‘· <Ûäsêàìï
nqTdü]+∫ kÕ~Û+#·TqT.

` |ü]düsê\˝À C≤´$Trj·T Äø±sê\qT <äè>√Z#·s¡+ #˚j·TTqT.

` eè‘·Ô+, eè‘·Ô+˝Àì $$<Ûä uÛ≤>±\eT<Ûä́  >∑\ dü+ã+<Ûëìï ne>±Vü≤q #˚dæø=qTqT.

` |ü]düsê\˝À |üsêes¡Ôq kÂwü̃yêìï >∑T]Ô+#·TqT.

` |ü]düsê\˝À ñqï Á‹$Trj·T Äø±sê\qT >∑T]Ô+∫ ù|s¡T‘√ |æ\TkÕÔs¡T. Á‹$Trj·T Äø±sê\ eT<Ûä́ >∑\
dü+ã+<Ûë\qT, uÛÒ<ë\qT ne>±Vü≤q #˚düT≈£î+{≤s¡T.

` yÓ’XÊ˝≤´\ Á|üe÷D≤\ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûëìï HÓ\ø=\TŒqT.

` ì»J$‘·+˝À |ü≥∫Á‘ê\T, ~eTà∫Á‘ê\ $ìjÓ÷>±ìï ne>±Vü≤q #˚düT≈£î+{≤s¡T.

5. ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·≥+ :

` dü+K´\qT $düÔs¡D s¡÷|ü+, dü+øÏå|üÔs¡÷|ü+˝À ‘Ó\T|ü≥+.

` |üPsêí+ø±\T, |üPs¡ídü+K´\qT dü+U≤ π́sKô|’ dü÷∫+#·≥+.

` |üPsêí+ø±\, |üPs¡ídü+K´\ dü+ø£\q e´eø£\Hê\qT dü+U≤ π́sKô|’ #·÷|ü⁄qT.

` _ÛHêï\qT |ü≥s¡÷|ü+˝À ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·≥+.

` dü], uÒdæ dü+K´\ kÕ<Ûës¡D s¡÷bÕ\qT ‘Ó\Œ≥+.

` ÁbÕ<∏ä$Tø£ C≤´$Trj·T Äø±sê\qT |ü≥s¡÷|ü+˝À Á|ü<ä]Ù+#·TqT.

` Ç∫Ãq ~«$Trj·T |ü{≤\≈£î kÂwü̃e nøå±\qT ^j·TTqT.

` ø√D, \+ã düeT~«K+&Éq πsK\T ^j·TTqT.

` Á‹$Trj·T Äø£è‘·T\qT ~«$Trj·T Äø£è‘·T\T>± ø±–‘·+ô|’ Á|ü<ä]Ù+#·TqT.

` ãVüQuÛÑTõ yÓ’XÊ˝≤´ìï ùw&é #˚j·TT≥ <ë«sê dü÷∫+#·TqT.

` <ä‘êÔ+XÊìï |ü≥∫Á‘ê\T, ~eTà∫Á‘ê\˝À dü÷∫+#·TqT.

` |ü≥∫Á‘ê\T, ~eTà∫Á‘ê\qT #·<äTe⁄qT.

5. e÷düyêØ>± $uÛÑ»q Á|üD≤[ø£ :

e÷dü+ j·T÷ì{Ÿ ù|s¡T |”]j·T&ÉT¢ uÀ<ÛäHê eqs¡T\T

uÀ<Ûäq≈£î nuÛ≤´kÕìøÏ

pHé eTq dü+K´\qT 11 4 Á|üe÷D≤\ #ês¡Tº

‘Ó\TdüT≈£î+<ë+ n+¬ø\T (0`9 es¡≈£î) 6 ôd≥T¢

Væ≤+<ä÷ dü+U≤´e÷q+ Á_{°wt

dü+U≤´e÷q+ #ês¡Tº\T,

ô|<ä›dü+K´\qT dü÷∫+#̊ ùdø£s¡D

lìyêdü sêe÷qT»Hé bòı{À
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Ç+≥sYHÓ{Ÿ eT]j·TT j·÷|t‡

pHé̀ p …̋’ |üPsêí+ø±\T 10 3 dü+U≤ π́sK #Ûês¡Tº <, >, =

bòÕ¢wtø±s¡T¶\T <Ûäsêà\ø√dü+

ø£è‘ê´ìøÏ ø±e\dæq ø±s¡T¶uÀs¡T¶,

#ês¡Tº, ∫+‘·–+»\T,

n+‘·sê®\+, j·÷|t‡

p …̋’ dü+K´\‘√ 17 6 dü+U≤´|ü{Ïºø£ jÓTTø£ÿ #ês¡Tº,

Ä&ÉT≈£î+<ë+ uÛ≤»˙j·T‘ê dü÷Á‘ê\T dü÷∫+#̊

#ês¡Tº, ∫+‘·–+»\T

p …̋’̀ ÁbÕ<∏ä$Tø£ C≤´$Trj·T 15 5 πsK, πsU≤K+&É+, øÏs¡D≤\qT

Ä>∑düTº uÛ≤eq\T $e]+#˚ #Ûês¡Tº, Á‹uÛÑT»+

Äø±sê\T, n–Z|ü⁄\¢\T, eè‘·Ô

Äø±sê\ ùdø£s¡D eè‘êÔìï

s¡ø£s¡ø±\T>± $uÛÑõ+∫,

ns¡∆eè‘·Ô+, ôdø±ºs¡T e+{Ïyê{Ïì

‘·j·÷s¡T #˚düTø√e≥+

Ä>∑wüßº̀ πsK\T, ø√DeTT\ 15 4 bÕ‘· >∑&çj·÷s¡+, ø£‘ÓÔs¡, ÅkÕº\T,

ôdô|º+ãs¡T ø=\‘·\T ø√De÷ìì, ø√DeTT, ø=\‘·\
#Ûês¡Tº, C≤´yÓTÁ{Ïø˘ u≤ø˘‡ πsK\T,
ø√D≤\T dü÷∫+#̊ ì‘·́ J$‘·+˝À
ñ|üjÓ÷–+#˚ edüTÔe⁄\T

ôdô|º+ãsY |üPs¡ídü+K´\T 11 3 ` |üPs¡ídü+K´\ #Ûês¡Tº

` ãTTD|üPs¡í dü+K´\ ñìøÏì
‘Ó*ù| ∫Á‘ê\ #Ûês¡Tº\T, u§eTà\T

` |üPs¡ ídü+K´\qT dü÷∫+#˚
;ø£s¡T (‘·j·÷s¡T #˚düT≈£îqï~)

` ≈£L˝ŸÁ&ç+ø˘ d”kÕ eT÷‘·\T

` |üPs¡ídü+K´\ dü+ø£\q e´eø£\
HêìøÏ dü+ã+~Û+∫q ø£è‘ê´\T

ôdô|º+ãsY` _ÛHêï\T` 17 7 ` _ÛHêï\qT dü÷∫+#˚ s¡ø£s¡ø±\

nø√ºãsỲ <äXÊ+X¯ _ÛHêï\T edüTÔe⁄\qT ø£‹Ô]+∫ ñ+#·T
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qe+ãsY ø√e≥+

` n|üÁø£eT, $TÁX¯eT _ÛHêï\qT
dü÷∫+#˚ |ü{≤\T

` _ÛHêï\qT dü÷∫+#˚ dü+U≤´
#Ûês¡Tº

` düe÷q _ÛHêï\qT dü÷∫+#˚
bòÕ¢wtø±s¡T¶\T

` <äXÊ+X¯ _ÛHêï\ ÄeX¯́ ø£‘·qT
‘Ó*ù| u§eTà\#ês¡Tº

` n+‘·sê®\+, j·÷|t‡

qe+ãsY <ä‘êÔ+X¯ ìs¡«Vü≤D 10 3 ` 6e ‘·s¡>∑‹ $<ë´s¡T∆\≈£î
nedüs¡yÓTÆq <ä‘êÔ+X¯ ùdø£s¡D
ÁbÕC…≈£îº\ ùdø£s¡D

` $$<Ûä ~q|üÁ‹ø£\ qT+&ç ø£MTà
∫Á‘ê\T, πsU≤∫Á‘ê\ ùdø£s¡D

` |æ.dæ.eTVü‰\H√;dt ∫Á‘·+

` πsU≤∫Á‘ê\˝À u≤sY ∫Á‘ê\qT
^∫ j·TT+#·Tø√e≥+

qe+ãsỲ ;»>∑DÏ‘· 15 5 ` n–Z|ü⁄\¢\T, u§≥Tº_fi¢̄\T

&çôd+ãsY |ü]#·j·T+ ` kÕ<Ûës¡D Á‘êdüT

` düe÷kÕìøÏ, düMTø£s¡D≤ìøÏ
‘˚&Ü ‘Ó*ù| $es¡D #Ûês¡Tº

` dæús¡sê•, #·s¡sê•øÏ >∑\ ‘̊&Ü\T

&çôd+ãsY #·T≥Tºø=\‘·\T, 16 6 ` #·T≥Tºø=\‘·\T, yÓ’XÊ˝≤´ìøÏ

yÓ’XÊ˝≤´\T dü+ã+~Û+∫q #Ûês¡Tº\T

` Á‹uÛÑTC≤\T, #·‘·Ts¡T“ ¤C≤\
|ü{≤\ ùdø£s¡D

` Á>±|òt ø±–‘·+

` C≤´$Trj·T ô|f…º

` nÁø£e÷ø±s¡ edüTÔe⁄\T

»qe]` ìeè‹Ô, nqTbÕ‘·eTT 16 4 ` ìwüŒ‹Ô ÄeX¯́ ø£‘·qT ‘Ó*ù|
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|òæÁãe] ñ<ëVü≤s¡D\T ø£*–q #ês¡Tº

` Á|üe÷D≤\ e÷s¡TŒqT ‘Ó*ù|
n+XÊ\ #Ûês¡Tº

` nqTbÕ‘êìï ne>±Vü≤q|ü]#̊
$$<Ûä bòı{À\T

|òæÁãe] kÂwü̃e+ 7 4 ` s¡ø£s¡ø±\ ∫Á‘ê\T

` Ç+ ¢̂wüß, ‘Ó\T>∑T nø£åsê\T

` Á‹uÛÑT»+, eè‘·Ô+, #·‘·Ts¡Ádü+
|ü{≤\ ùdø£s¡D

` ø£‘ÓÔs¡

` C≤´$Trj·T ô|f…º

e÷]Ã ÁbÕjÓ÷–ø£ C≤´$T‹ 20 7 ` C≤´$Trj·T ô|f…º, ùdÿ\T,
ø√De÷ìì, $u Û ≤–ì,
eT÷\eT{≤º\T, eè‘·Ô̋ Òœì

` ìsêàD≤\qT $e]+#˚ #Ûês¡Tº

e÷]Ã` Á‹$Trj·T`~«$Trj·T 7 2 ÁbÕNq, $$<Ûä s¡ø±\ Á‹$Trj·T

@Á|æ̋ Ÿ Äø±sê\ ne>±Vü≤q edüTÔe⁄\T, |ü≥ºø£+, |æs¡$T&é
~«$Trj·T Äø±sê\ #Ûês¡Tº Áø£eT
ãVüQuÛÑTE\qT dü÷∫+#˚ #Ûês¡Tº

6. yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ neT\Tô|’ Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TTì dü\Vü‰\T, Á|ü‹düŒ+<äq\T :

Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT\T ≈£L&É yê] n_ÛÁbÕj·÷\qT qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

dü÷#·q : SCERT, AP, Amaravati yês¡T dü÷∫+∫q $<ÛäeTT>± e÷s¡TŒ\T, #˚s¡TŒ\T #˚düTø=qe\j·TTqT.

4.8.2 j·T÷ì{Ÿ |ü<∏äø£+ (Unit Plan) :

ˇø£ ‘·s¡>∑‹˝À ˇø£ bÕsƒ¡́ $wüj·÷ìøÏ #Ó+~q bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£̋ Àì n+XÊ\ìï+{Ïì $&ç$&ç n+XÊ\T>±
uÛ≤$+#·≈£î+&Ü ̌ ø£ kÕe÷q´ dü÷Á‘·+ ̋ Ò<ë ìj·TeT+ Ä<Ûës¡+>± ̌ ø£#√≥ #˚]Ã uÀ~Û+#·e\dæq o]¸ø£\T ̋ Ò<ë
n+XÊ\ ≈£L≥$TH˚ ªªbÕsƒ¡́  $uÛ≤>∑+ (j·T÷ì{Ÿ)µµ n+{≤+.

ˇø£ j·T÷ì{Ÿ≈£î dü+ã+~Û+∫ sêdæq $wüj·T $X‚¢wüD, |æ\¢̋ À¢ n_Ûeè~∆|üs¡#·e\dæq kÕeTsê∆́ \qT, yê{Ïì
n_Ûeè~∆|üs¡#·&ÜìøÏ ø±e\dæq |”]j·T&É¢ dü+K´qT dü÷∫+#˚ |ü{Ïºø£qT ‘·j·÷s¡T#˚düTø√yê*. BH˚ï ªªj·T÷ì{Ÿ
|ü<∏äø£eTTµµ n+{≤s¡T.

j·T÷ì{Ÿ \ø£åD≤\T :

1. kÕs¡÷|ǘ ‘· ø£*–, dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñqï $$<Ûä >∑DÏ‘· uÛ≤eq\ düeTq«j·Ty˚T j·T÷ì{Ÿ.
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2. $wüj·T $uÛ≤>∑+˝À $$<Ûä uÛ≤>±\Tqï|üŒ{Ïø° yê{Ïì ≈£L]Ã, düeTq«j·T|ü]∫ ̌ ø£ n+‹eT ñ<›̊X¯+‘√ Çe«&É+
»]– ñ+≥T+~.

3. <ëìì uÀ~Û+#·&ÜìøÏ ø±\+ ˇø£ |”]j·T&é ø£+fÒ m≈£îÿe ñ+≥T+~.

4. ìπs›•‘· \øå±´\qT HÓs¡y˚s¡Ã&ÜìøÏ nqT≈£L\+>± ñ+≥T+~.

5. $$<Ûä nuÛÑ́ düHê ø£è‘ê´\≈£î neø±X¯eTT+≥T+~.

j·T÷ì{Ÿ |ü<∏äø£+˝Àì k˛bÕHê\T :

1. dü+Á>∑Vü≤ $wüj·T $X‚¢wüD+

m. n<Ûë´j·T ÁbÕ<Ûëq´+, á j·T÷ì{Ÿ˝Àì $wüj·T uÛ≤>±ìøÏ ì‘·́ J$‘·+˝À m≥Te+{Ï dü+ã+<Ûä+ ñ+<√
sêj·÷*.

_. j·T÷ì{Ÿ ø°\ø£ uÛ≤eq\T, ñ|üuÛ≤eq\T, eT÷\ dü÷Á‘ê\T, >∑Ts¡TÔ\T, kÕ+πø‹ø±\T, Hê´j·÷\T yÓTT<ä̋ …’q$.

2. j·T÷ì{ŸqT uÀ~Û+#·&ÜìøÏ $<ë´]∆ |üPs¡«C≤„q+.

3. j·T÷ì{Ÿ≈£î dü+ã+~Û+∫q ø±\ìs¡íj·T |ü{Ïºø£.

4. j·T÷ì{ŸqT uÀ~Û+#·&É+˝À Á|ü‘˚́ ø£ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕe÷Á–.

5. j·T÷ì{ŸqT uÀ~Û+#·&É+ <ë«sê HÓs¡yπ̊s \øå±´\T.

6. j·T÷ì{Ÿ˝À ø£*Œ+#˚ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T.

7. j·T÷ì{Ÿ˝Àì $$<Ûä uÛ≤>±\qT eT÷˝≤´+ø£q+ #˚ùd $<Ûëq+.

j·T÷ì{Ÿ |ü<∏äø£+ e\¢ Á|üjÓ÷»Hê\T :

1. j·T÷ì{Ÿ˝Àì düyÓTÆø£́  \øå±´\qT @s¡Œs¡#·&ÜìøÏ M\e⁄‘·T+~.

2. ìØí‘· düeTj·T+˝À j·T÷ì{Ÿ |üP]Ô#˚j·T&ÜìøÏ M\e⁄‘·T+~.

3. j·T÷ì{ŸqT uÀ~Û+#˚ düeTj·T+˝À ø£*Œ+#˚ $$<Ûä ø£è‘ê´\qT @s¡Œs¡#·&ÜìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT eTT+<äT>±H˚
dü+dæ<ä∆‘· bı+<äT‘ê&ÉT.

4. ø±e\dæq uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕe÷Á–ì düeT≈£Ls¡TÃø√e&ÜìøÏ M\e⁄‘·T+~.

6. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT nìï bÕsƒê´+X¯ $wüj·÷\qT es¡TdüÁø£eT+˝À uÀ~Û+#·>∑\T>∑T‘ê&ÉT.

7. ˇø£ j·T÷ì{Ÿ |üP]Ô#˚dæq ‘·s¡Tyê‘·, j·T÷ì{Ÿ |üØø£å <ë«sê $<ë´s¡T∆\T bı+~q kÕeTsê∆́ \qT eT~+|ü⁄
#˚j·T>∑\T>∑T‘ê&ÉT.

j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£ k˛bÕHê\T

1. ‘·s¡>∑‹ :

2. bÕsƒ¡eTT ù|s¡T / j·T÷ì{Ÿ ù|s¡T :

3. ø±e\dæq |”]j·T&ÉT¢ : uÀ<ÛäHê |”]j·T&é\T ` nuÛ≤´dü+ ø=s¡≈£î |”]j·T&é\T

4. bÕsƒ¡́ uÀ<Ûäq |üPs¡Ô>∑Tdü]øÏ |æ\¢\T kÕ~Û+#·e\dæq $<ë´Á|üe÷D≤\T :

1. düeTkÕ´ kÕ<Ûäq :
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2. ø±s¡D≤\T ` ìs¡÷|üD\T :

3. e´ø£Ô|üs¡#·&É+ :

4. nqTdü+<Ûëq+ :

5. ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·≥+ ` <äèo´ø£s¡D+ :

5. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕe÷Á– :

6. |”]j·T&É¢ yêØ>± bÕsƒê´+X¯ $uÛÑ»q :

|”]j·T&É¢ dü+K´ uÀ<ÛäHê+X¯+ uÀ<ÛäHê eP´Vü‰\T eqs¡T\T eT÷˝≤´+ø£q+

>∑eTìø£ : á |ü{Ïºø£̋ À uÀ<ÛäHê eP´Vü‰\≈£î dü+ã+~Û+∫ n~ e´øÏÔ>∑‘· ø£è‘·́ yÓ÷/»≥Tº ø£è‘·́ yÓ÷/ |üP]Ô
‘·s¡>∑‹ ø£è‘·́ e÷ nì sêdæ, bÕsƒê´+X¯ ne>±Vü≤q≈£î eTq eP´Vü‰\qT M …̋’q+‘· ≈£î¢|üÔ+>± sêdüTø√yê*. ñ
<ëVü≤s¡D≈£î |üP]Ô ‘·s¡>∑‹˝À Áu…sTTHé kÕº]à+>¥ <ë«sê uÛ≤eq\ |ü]#·j·T+. Çø£ÿ&É Áu…sTTHé kÕº]à+>¥ nqTq~
eTq eP´Vü≤+.

qeT÷Hê j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£

1. ‘·s¡>∑‹ : 7e ‘·s¡>∑‹

2. j·T÷ì{Ÿ ù|s¡T : |üPs¡í dü+K´\T

3. |”]j·T&É¢ dü+K´ : 15

4. kÕ~Û+#ê*‡q $<ë´ Á|üe÷D≤\T :

1. düeTkÕ´kÕ<Ûäq :

1) |üPs¡ídü+K´\ #·‘·T]«<Ûä Á|üÁøÏj·T\≈£î dü+ã+~Û+∫q düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·>∑\s¡T.

2) |üPs¡«dü+K´\ô|’ |ü<ädüeTdǘ \qT kÕ~Û+#·>∑\s¡T.

2. ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ ` ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+ :

1) düTHêï‘√ uÛ≤>∑Vü‰s¡+ m+<äT≈£î ns¡∆s¡Væ≤‘·yÓ÷ $e]+#·>∑\s¡T.

2) |üPs¡ídü+K´\qT, düVü≤» dü+K´\‘√ b˛*Ã, ‘˚&Ü\T #Ó|üŒ>∑\s¡T.

3) dü+K´\ <Ûäsêà\qT (|üPs¡ídü+K´\) ñ<ëVü≤s¡D\‘√ $e]+#·>∑\s¡T.

3. e´ø£Ô|üs¡#·&É+ :

1) |üPs¡ídü+K´\ <Ûäsêà\qT >∑DÏ‘· |ü]uÛ≤wü̋ À e´ø£Ô|üs¡#·>∑\s¡T.

4. nqTdü+<Ûëq+ :

1) |æ\¢\T ì‘·́ J$‘·+˝À nq>± edüTÔe⁄\ <Ûäs¡\˝À |üPs¡ídü+K´\T ñ|üjÓ÷–+#·>∑\s¡T.

2) |æ\¢\ jÓTTø£ÿ Ä≥\˝À |üPs¡ídü+K´\qT ñ|üjÓ÷–+#·>∑\s¡T.
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5. ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+ ` <äèo´ø£s¡D+ :

1) |æ\¢\T |üPs¡ídü+K´\qT dü+U≤ π́sKô|’ #·÷|ü>∑\s¡T.

5. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕeTÁ– :

1) dü+U≤ π́sKì dü÷∫+#˚ #ês¡Tº,    2) d”kÕ eT÷‘·\T,    3) dü+K´\T sêdæq #ês¡Tº (1`100),

4) bòÕ¢wtø±s¡T¶\T,

5) |üPs¡ídü+K´\ dü+ø£\q, e´eø£\q, >∑TDø±s¡, uÛ≤>∑Vü‰s¡sê\qT dü+U≤ π́sKô|’ dü÷∫+#˚ #ês¡Tº\T,

yÓ’&é fÒãT˝Ÿ‡ .

4.8.3 |”]j·T&é |ü<∏äø£+ (Period Plan) :

"A Lesson plan is actually a plan of action"

(ªªbÕsƒ¡́  |ü<∏äø£+ yêdüÔe+>± ˇø£ ø±s¡́ #·s¡D Á|üD≤[ø£) - Lester B. Sands

j·T÷ì{Ÿ˝Àì düuŸ j·T÷ì{Ÿ q+<äT ̌ ø£ |”]j·T&é̋ À uÀ~Û+#·&ÜìøÏ ‘·–q $wüj·T+ô|’ ‘·j·÷s¡T#˚ùd |ü<∏äø±ìï
ªªbÕsƒ¡́ |ü<∏äø£+µµ Ò̋<ë ªª|”]j·T&é |ü<∏äø£+µµ n+{≤+.

Bining and Bining Á|üø±s¡+ ªªs√EyêØ bÕsƒ¡́ |ü<∏äø£+˝À \øå±´\qT ìs¡«∫+#·&É+, $wüj·÷ìï m+|æø£#˚dæ
Áø£eT+˝À ñ+#·&É+, |ü<ä∆‹ì, $<ÛëHêìï ìX¯ÃsTT+#·&É+ Ç$T&ç ñ+{≤sTT.µµ

bÕsƒ¡́ |ü<∏äø£+ nH˚~ ñbÕ<Ûë´j·TTì ø±s¡́ Áø£eT+. Ç~ ñbÕ<Ûë´j·TTì HÓ’|ü⁄D´+, $y˚ø£+, kÕeTs¡∆́ +, n‘·ì
eT÷]ÔeT‘ê«ìï Á|ü‹_+_düTÔ+~.

|”]j·T&é |ü<∏äø£+ bÕsƒê´+XÊìï >±ì, j·T÷ì{ŸqT >±ì @ø°ø£è‘·+>± <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì ‘·j·÷s¡T#˚j·÷*.
n+fÒ ˇø£ bÕsƒê´+XÊìï >±ì, j·T÷ì{Ÿ >±ì 10 |”]j·T&é\˝À |üP]Ô #˚j·÷\qT≈£îqï|üð&ÉT Á|ü‹ |”]j·T&é̋ À
kÕ~Û+#˚ \øå±´\T, bÕsƒê´+X¯ eTT–+|ü⁄q≈£î kÕ~Û+#·e\dæq uÀ<ÛäHê \øå±´\qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì bÕsƒ¡́ |ü<∏äø£+
‘·j·÷s¡T#˚j·÷*.

|”]j·T&é |ü<∏äø£+ (bÕsƒ¡́  |ü<∏äø£+) Á|üjÓ÷»Hê\T :

1. bÕsƒê´+XÊ\ <ë«sê kÕ~Û+#ê*‡q \øå±´\qT $<ë´ Á|üe÷D≤\T eTT+<äT>± düŒwüº+>± @s¡Œs¡#·Tø√e#·TÃ.

2. Ä \øå±´\ kÕ<Ûäq≈£î ø±e\dæq dü+dæ<ä∆‘·qT ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT e÷qdæø£+>± bı+<ä>∑\&ÉT.

3. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq≈£î ø±e\dæq kÕe÷Á–ì ‘·j·÷s¡T#˚düTø√>∑\s¡T.

4. ùdø£]+#·e\dæq kÕeTÁ–ì $<ë´s¡T∆\T |ü]düsê\ qT+∫ ùdø£]+#·&É+ e\¢ yê]øÏ nuÛÑ́ düq |ü≥¢ ÄdüøÏÔ
@s¡Œ&ÉT‘·T+~.

5. Ä≥+ø£+ Ò̋≈£î+&Ü uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø±s¡́ Áø£eT+ »s¡T>∑T‘·T+~.

6. bÕsƒ¡́ uÀ<Ûäq ÄdüøÏÔø£s¡+>± ñ+≥T+~.

7. uÀ<ÛäHê düeTj·T+ $ìjÓ÷>∑+ dü¬s’q $<Ûä+>± »s¡T>∑T‘·T+~.

8. uÀ<Ûäq˝À ø£∫Ã‘·yÓTÆq >∑e÷´ìï, \øå±´*ï #˚s¡Tø√e&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.
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9. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À bÕsƒ¡́ |ü<∏äø£+ ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ e÷s¡Z<äs¡Ùø±\qT ÇdüTÔ+~.

10. dü¬s’q $<Ûä+>± eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·T&ÜìøÏ ø±e\dæq kÕeTÁ– (ø£è‘·́  |üÁ‘ê\T, ìjÓ÷»q |üÁ‘ê\T)ì
@sêŒ≥T #˚düTø√>∑\&ÉT.

bÕsƒ¡́ |ü<∏äø£ s¡#·q˝Àì k˛bÕHê\T :

bÕsƒ¡́ |ü<∏äø£ s¡#·q˝Àì ÁbÕeTTK´+ ªôV≤sê“s¡Tºµ (Herbart) nH˚ $<ë´y˚‘·Ô ø£èwæe\¢ >∑T]Ô+#·ã&ç+~. bÕsƒ¡́ |ü<∏äø£
s¡#·q˝À á øÏ+~ k˛bÕHê\T nqTdü]+#ê\ì n‘·&ÉT dü÷∫+#ê&ÉT. M{ÏH˚ ªªôV≤s¡“sYº bÕsƒ¡́ uÀ<ÛäHê <äX¯\Tµµ nì
n+{≤s¡T.

á $<Ûëq+˝Àì bÕsƒ¡́ |ü<∏äø£ s¡#·q á ÁøÏ+~ nuÛÑ́ düq dü÷Á‘ê\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç+~.

1. n+‘·≈£îeTT+<˚ bı+~q nuÛÑ́ düq+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç q÷‘·q nuÛÑ́ düq+ »s¡T>∑T‘·T+~.

2. Á|üdüTÔ‘·+ ñqï C≤„q+ Ä<Ûës¡+>± q÷‘·q C≤„q+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

k˛bÕHê\T :

1. düHêïVü≤+ (Preparation) 2. $wüj·T $X¯Bø£s¡D+ (Presentation)

3. dü+düs¡Z+ (Association) 4. kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D+ (Generalisation)

5. nq«j·T+ (Application) 6. |ü⁄q]«eTs¡Ù (Recapitulation)

ô|’q dü÷∫+∫q k˛bÕHê\T ø±˝≤qT>∑TD+>± e÷s¡TŒ #Ó+~ ‘·s¡Tyê‘· ø±\+˝À neT\T˝À ñqï bÕsƒ¡́ |ü<∏äø£+˝À
uÀ<ÛäHê <äX¯\T Ò̋<ë k˛bÕHê\T eT÷&ÉT

1. Á|üy˚X¯ yê´dü≈£îÔ\T (Introductory Activities)

1. |üPs¡«C≤„q eT÷˝≤´+ø£q+ / |üØøÏå+#·&É+

2. Áù|s¡D (Motivation) / ñqTàFø£s¡D

3. o]¸ø± Á|üø£≥q

2. $ø±dü yê´dü≈£îÔ\T (Developmental Activities)

1. uÀ<ÛäHê |ü<ä∆‘·T\ <ë«sê $wüj·T düeTs¡ŒD / Á|ü<äs¡Ùq (Presentation)

2. $X¯Bø£s¡D (Explanation)

3. Á|ü‘·́ ø£å ìs¡÷|üD (Demonstration)

3. n+‘·́  yê´dü≈£îÔ\T (Culminating Activities)

1. |üs¡́ y˚ø£åD≤<Ûä́ j·Tq+

2. düMTø£å / |ü⁄q]«eTs¡Ù

3. eT÷˝≤´+ø£q+

m) |üØøÏå+#·&É+

_) ìπs›XÊ\T
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 Á|üdüTÔ‘·+ bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ neT\T|üs¡TdüTÔqï |”]j·T&é Á|üD≤[ø£ k˛bÕHê\T

1. bÕsƒ¡+ ù|s¡T :

2. |”]j·T&é dü+K´ :

uÀ<ÛäHê düeTj·T+ / ø±\+ :

3. uÀ<ÛäHê+X¯eTT :

4. |”]j·T&é uÀ<Ûäq <ë«sê kÕ~Û+#·e\dæq $<ë´ Á|üe÷D≤\T :

1. düeTkÕ´ kÕ<Ûäq :

2. ø±s¡D≤\T ` ìs¡÷|üD\T :

3. e´ø£Ô|üs¡#·&É+ :

4. nqTdü+<Ûëq+ :

5. ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·≥+ ` <äèo´ø£s¡D+ :

5. |ü]#·j·T+ :

1. |æ\¢\qT |ü\ø£]+#·≥+ (Greeting)

2. |üPs¡«uÛ≤eq\ |ü]o\q :

` |æ\¢\ >∑‘· nqTuÛÑyê\qT / dü+|òüT≥q\qT / ø£è‘ê´\T / Ä≥\<ë«sê

- Mind Mapping / Brain Storming

- Concept Mapping <ë«sê

3. o]¸ø± Á|üø£≥q

4. bÕsƒê´+X¯ ÁbÕ<Ûëq´‘·

5. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕe÷Á–

6. Á|ü<äs¡Ùq ` #·s¡Ã :

1. #·<äe&É+ (Reading) :

` bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì bÕsƒê´+XÊìï |æ\¢\#˚ #·~$+#ê*. n+<äT˝Àì ø°\ø£|ü<ë\T / kÕ+πø‹ø£ |ü<ë\T /
ns¡∆+ ø±ì |ü<ë\T / >∑Ts¡TÔ\qT |æ\¢\#̊ >∑T]Ô+|üCÒdæ yê{Ïì ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT q\¢ã\¢ô|’ sêdæ |æ\¢\‘√ #·]Ã+|üCÒdü÷Ô
ne>±Vü≤q |üs¡#ê*.

2. uÛ≤eq |ü]#·j·T+ :

ø£è‘ê´\<ë«sê / #·s¡Ã\<ë«sê / ñ<ëVü≤s¡D\T / ì‘·́ J$‘· dü+<äsê“¤\ <ë«sê uÛ≤eq\qT $düÔè‘·+>±
ne>±Vü≤q ø£*–+#·≥+.

3. düeTkÕ´ kÕ<Ûäq :

ne>±Vü≤q #˚düT≈£îqï uÛ≤eq\≈£î dü+ã+~Û+∫q düeTdǘ \qT #·]Ãdü÷Ô ne>±Vü≤q|üs¡Tdü÷Ô, q\¢ã\¢ <ë«sê
k˛bÕHê\qT (Concept Ladder Process) nqTdü]+∫ @$<Ûä+>± kÕ~Û+#ê˝À |æ\¢\≈£î H˚sêŒ*. á$<Ûä+>±
|æ\¢\+<ä]øÏ ns¡∆eTj˚T´ es¡≈£î ne>±Vü≤q ø£*–+#ê*.
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7. e÷~] düeTkÕ´ kÕ<Ûäq :

` |æ\¢\T H˚s¡TÃ≈£îqï düeTdǘ qT b˛*q düeTdǘ \qT |æ\¢\#˚ #·~$+#ê*.

` Á|ü‹ düeTdǘ qT >∑÷]Ã #·]Ã+#ê*. düeTdǘ ˝À @@ n+XÊ\THêïsTT, @@ uÛ≤eq\THêïsTT, @$T ø£qT>=Hê*,
@ |ü<ä∆‹ì m+#·Tø√yê*, düeTdǘ ˝À ñqï ‘·sêÿ Ò̋$T{Ï e+{Ï Á|üX¯ï\‘√ $<ë´s¡T∆\qT Á|ü•ï+∫ #·sêÃ |ü<ä∆‹
<ë«sê ne>±Vü≤q|üs¡#ê*.

` ‘·sê«‘· düeTdǘ qT e´øÏÔ>∑‘·+>± H√{Ÿ |ü⁄düÔø±\˝À kÕ~Û+|üCÒj·÷*.

` ‘·sê«‘· |æ\¢\qT eTT>∑TZs¡T / q\T>∑Ts¡T #=|üðq Á>∑÷|ü⁄\T>± #̊dæ yês¡T #̊dæq düeTkÕ´ kÕ<ÛäqqT Á>∑÷|ü⁄\˝À
#·]Ã+|ü#˚j·÷*.

` Á>∑÷|ü⁄\˝À |æ\¢\T #·]ÃdüTÔqï $<ÛëHêìï ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT |ü]o*+#ê*.

` @yÓ’Hê ∫qï∫qï ‘·|üð\T+fÒ ‘·|üðqT dü]~<äT›ø=H˚̋ ≤ ne>±Vü≤q|üs¡#ê*.

` ˇø£y˚fi¯ ‘·|üð\T m≈£îÿe>± ñ+fÒ, Ä düeTdǘ qT ñbÕ<Ûë´j·T&ÉT q\¢ã\¢ô|’ |æ\¢\‘√ #·]Ãdü÷Ô ne>±Vü≤q
|üs¡#ê*.

8. |ü⁄qX¯Ãs¡D :

|æ\¢\T ás√E H˚s¡TÃ≈£îqï $wüj·÷\qT #·s¡Ã<ë«sê / Á|ü•ï+#·T≥ <ë«sê sêã{Ïº q\¢ã\¢ô|’ sêdæ eTs=ø£kÕ]
|ü⁄qX¯Ãs¡D >±$+#ê*.

9. Ç+{Ï|üì :

ás√E H̊s¡TÃ≈£îqï uÛ≤eq\≈£î dü+ã+~Û+∫q nuÛ≤´dü+˝Àì ̋ …ø£ÿ\T (#·]Ã#·ã&çq$) Ç∫Ã dü«+‘·+>± |æ\¢\H̊
#̊j·TeTHê*. kÕ<Ûä́ yÓTÆq+‘·es¡≈£î düeTdǘ \T ‘·s¡>∑‹>∑~˝ÀH̊ #̊sTT+#ê*. ̌ ø£ẙfī düeTj·T+ #ê\ø£b˛‘̊H̊ Ç+{Ï<ä>∑Zs¡
#˚j·TeTHê*.

dü÷#·q :

1) ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT M …̋’q+‘·es¡≈£î uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q≈£î n~Ûø£ ÁbÕ<Ûëq´‘· Çyê«*. #·ø£ÿ>± uÛ≤eq\T ne>±Vü≤q
#˚düT≈£îqï $<ë´]∆ nuÛ≤´kÕ\qT dü«j·T+>± #˚düTø√>∑\T>∑T‘ê&ÉT.

2) Concept Ladder Process >∑T]+∫ Á|ü<ÛäeT dü+e‘·‡s¡eTT D.El.Ed >∑DÏ‘· uÀ<ÛäHê |ü<ä∆‘·T\T q+<äT
#·]Ã+#·&ÉyÓTÆq~.

qeT÷Hê |”]j·T&é |ü<∏äø£eTT

1. ÁbÕ<∏ä$Tø£ düe÷#ês¡+ :

m) #ÛêÁ‘√bÕ<Ûë´j·TTì ù|s¡T :

_) Áø£eTdü+K´ :

dæ) bÕsƒ¡XÊ\ ù|s¡T :

&ç) ‘˚~ :

Ç) düeTj·T+ :
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m|òt) ‘·s¡>∑‹ : 7e ‘·s¡>∑‹

õ) $wüj·T+ : >∑DÏ‘·eTT

ôV≤#Y) bÕsƒ¡+ ù|s¡T : |üPs¡ídü+K´\T

◊) uÀ<ÛäHê+X¯+ : |üPs¡ídü+K´\qT dü+U≤ π́sKô|’ #·÷|ü⁄≥ (Äs√Vü≤D, nes√Vü≤D Áø£eT+˝À sêj·T≥+)

C…) |üs¡́ y˚ø£å≈£îì ù|s¡T :

2. kÕ~Û+#ê*‡q $<ë´Á|üe÷D≤\T :

m) düeTkÕ´kÕ<Ûäq :

_) ø±s¡D≤\T #Ó|üð≥ : ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+, $<ë´]∆ |üPs¡í dü+K´\qT Äs√Vü≤D, nes√Vü≤D Áø£eT+˝À
sêj·T>∑\&ÉT.

_) ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·T≥ : $<ë´]∆ |üPs¡ídü+K´\qT dü+U≤ π́sKô|’ #·÷|ü>∑\&ÉT.

3. uÀ<ÛäHê|ü<ä∆‹ : ø£è‘ê´<Ûës¡ |ü<ä∆‹, #·sêÃ |ü<ä∆‹

4. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T :

i) Á|üy˚X¯ yê´dü≈£îÔ\T (Introductory Activities)

m) Áù|s¡D / ñqTàFø£s¡D : dü+K´\ bÕ≥ <ë«sê $<ë´s¡T∆\‘√ Áù|s¡D ø£\T>∑CÒkÕÔqT.

_) |üPs¡«C≤„q |ü]o\q : ÁøÏ+~ Á|üX¯ï\ <ë«sê $<ë´s¡T∆\ |üPs¡«C≤„Hêìï |ü]o*kÕÔqT.

1) edüTÔe⁄\qT …̋øÏÿ+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·T dü+K´\H˚eT+<äTs¡T?

2) ˇø£ dü+K´ qT+&ç n<˚ dü+K´qT rdæy˚ùdÔ m+‘·?

3) düVü≤» dü+K´\≈£î ªdüTqïµqT #˚]ùdÔ @s¡Œ&ÉT dü+K´ Ò̋$?

4) |üPsêí+ø±\≈£î, ãTTD dü+K´\T ø£\T|ü>± @ dü+K´ Ò̋s¡Œ&É‘êsTT?

(dü+<äsê“¤qT>∑TD+>± eT]ìï Á|üX¯ï\T n&ÉT>∑T‘êqT)

dæ) o]¸ø± Á|üø£≥q : ás√E eTq+ |üPs¡ídü+K´\qT dü+U≤´ πsKô|’ #·÷|ü⁄≥, |üPs¡í dü+K´\qT Äs√Vü≤D,
nes√Vü≤D Áø£eT+˝À sêj·TT≥ >∑T]+∫ #·]Ã<ë›+.

ii. $ø±dü yê´dü≈£îÔ\T (Developmental Activities) :

m) #·<äe&É+, #·s¡Ã (Read & Discuss) :

$<ë´s¡T∆\qT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì 1e ù|J q+<äT>∑\ dü+U≤ π́sK ÁøÏ+<ä>∑\ Á|üX¯ï\qT #·~$, dü+U≤ π́sK‘√
b˛\TÃ≈£î+≥÷ düe÷<ÛëHê\T sêj·TTq≥T¢ #·÷kÕÔqT. ns¡∆+ø±ì yê{Ïì >∑T]Ô+#·eT+{≤qT.

(ns¡∆+ø±ì yê{Ïì q\¢ã\¢ô|’ sêdæ, |üP]Ô ‘·s¡>∑‹˝À |æ\¢\‘√ #·]Ã+∫ ne>±Vü≤q|üs¡TkÕÔqT)

_) düeTkÕ´kÕ<Ûäq   $X̄Bø£s¡D : 2 ̋ Òø£ 3 düeTdǘ \qT q\¢ã\¢ô|’ sêdæ $<ë´s¡T∆\‘√ #·]Ãdü÷Ô, $X̄Bø£]kÕÔqT.
düeTkÕ´kÕ<ÛäqqT ne>±Vü≤q|üs¡TkÕÔqT.

q\¢ã\¢ |üì :

1) 5`10 eT<Ûä́ >∑\ nìï |üPs¡ídü+K´\T sêdæ, ø£ìwü̃, >∑]wü̃ dü+K´\T ‘Ó\Œ+&ç.
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2) `5, 2, 1, `8\qT Äs√Vü≤D, nes√Vü≤D Áø£eT+˝À sêj·T+&ç.

iii. n+‘·́ yê´dü≈£îÔ\T (Culminating Activities) :

m) qeT÷Hê düeTkÕ´kÕ<Ûäq : $<ë´s¡T∆\qT 3 Ò̋ø£ 4 Á>∑÷|ü⁄\T>± $uÛÑõkÕÔqT. Á|ü‹ Á>∑÷|ü⁄q≈£î ˇø£
ø£è‘·́ |üÁ‘·+ Ç∫Ã n+<ä* düeTdǘ \qT Á>∑÷|ü⁄˝À #·]Ã+∫ ø£è‘·́ |üÁ‘·+ |üP]+#·eT+{≤qT. Á>∑÷|ü⁄˝À n+<äs¡÷
bÕ˝§ZH˚≥≥T¢ #·÷kÕÔqT.

ø£è‘·́ |üÁ‘·+ :

1) dü+U≤ π́sKô|’ >∑T]Ô+∫q dü+K´\˝À ô|<ä› dü+K´ ................, ∫qï dü+K´ .............

2) 5, 8, `2\qT nes√Vü≤D Áø£eT+˝À sêj·T+&ç.

3) 6, `4, 0, 4\qT dü+U≤´ πsKô|’ dü÷∫+#·+&ç.

_) eT÷˝≤´+ø£q+ : ‘·s¡>∑‹˝Àì $<ë´s¡T∆\+<ä]ø° eT÷˝≤´+ø£Hê |üÁ‘ê\qT n+<äCÒkÕÔqT. yÓ’eTøÏÔø£+>±
n+<ä]˙ düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·eT+{≤qT. dü]>± sêdæq yê]ì n_Ûq+~kÕÔqT.

eT÷˝≤´+ø£q |üÁ‘·+ :

1) 3, `2\ eT<Ûä́ >∑\ |üPs¡ídü+K´\qT sêdæ, yê{Ï̋ À ø£ìwüº, >∑]wüº dü+K´\qT ‘Ó\Œ+&ç.

2) `10, `15, `7\qT nes√Vü≤D, Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À sêj·T+&ç.

3) `5, `2, 1, 3\qT dü+U≤ π́sKô|’ dü÷∫+#·+&ç.

dæ) |ü⁄q'X¯Ãs¡D : |æ\¢\T ás√E H˚s¡TÃ≈£îqï n+XÊ\qT #·s¡Ã<ë«sê / Á|ü•ï+#·&É+ <ë«sê sêã{Ïº q\¢ã\¢ô|’
(Mind Mapping) <ë«sê |ü⁄q'X¯Ãs¡D >±$kÕÔqT.

5. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕeTÁ– :

1) dü+K´\ bÕ≥>∑\ #ês¡Tº

2) dü+U≤ π́sK>∑\ #ês¡Tº

3) ø£è‘·́ |üÁ‘ê\T

4) eT÷˝≤´+ø£q |üÁ‘ê\T

6. Ç+{Ï|üì (Home Work) :

ù|JHÓ+.2 ̋ Àì nuÛ≤´dü+`1˝À>∑\ $T–*q düeTdǘ \≈£î düe÷<ÛëHê\T sêdüT≈£îì s¡eTà+{≤qT. eTs¡Tdü{Ïs√E
dü]#·÷kÕÔqT.

eT÷˝≤´+ø£q+ :

1. yê´düs¡÷|ü düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T :

1. ã÷¢yéT‡ $<ë´\øå±´\ eØZø£s¡DqT $e]+#·+&ç.

2. düe]+∫q ã÷¢yéT‡ C≤„Hê‘·àø£s¡+>∑ eØZø£s¡DqT ‘Ó*Œ, ã÷¢yéT‡ yÓTT<ä{Ï eØZø£s¡D˝À>∑\ ‘˚&ÜqT ‘Ó\Œ+&ç.

3. 8e ‘·s¡>∑‹˝À ªªÁ‹uÛÑTC≤\T`<Ûäsêà\Tµµ bÕsƒê´+XÊìøÏ uÀ<ÛäHê \øå±´\T düŒw”ºø£s¡D\T, $<ë´Á|üe÷D≤\qT
‘Ó\Œ+&ç.
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4. 7e ‘·s¡>∑‹˝À ªª<ä‘êÔ+X¯ ìs¡«Vü≤Dµµ bÕsƒê´+XÊìøÏ >∑DÏ‘· $<ë´ Á|üe÷D≤\T, nuÛÑ́ düq dü÷∫ø£\qT
Áyêj·T+&ç.

5. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À ø£è‘ê´\ ÄeX¯́ ø£‘·qT ‘Ó\Œ+&ç.

6. >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq˝À düeTs¡∆e+‘·+>± ø£è‘ê´\ ìs¡«Vü≤D≈£î <äèwæº̋ À ñ+#·Tø√e\dæq n+XÊ\qT $e]+#·+&ç.

7. ñ‘·ÔeT >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ Á>∑+<∏ä \ø£åD≤\qT $e]+#·+&ç.

8. ns¡∆e+‘·yÓTÆq bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T s¡÷bı+~+#·&ÜìøÏ APSCF - 2011 #˚dæq Á|ü‹bÕ<äq\T ‘Ó\Œ+&ç.

9. ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T s¡÷bı+~+#·&É+˝À >∑\ ‘ê‹«ø£‘·, e÷s¡Z<äs¡Ùø£ dü÷Á‘ê\qT
‘Ó\Œ+&ç.

10. ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±˝À¢ì j·T÷ì{Ÿ ìsêàD≤ìï $e]+#·+&ç.

11. ˇø£ bÕsƒ¡XÊ\˝À >∑DÏ‘· dü+|òü÷ìï ìs¡«Væ≤+#·e\dæq ÄeX̄´ø£‘·, <ëì ìs¡«Vü≤D≤ $<ÛëHêìï $e]+#·+&ç.

12. $$<Ûä kÕúsTT\˝À >∑DÏ‘· Á|ü<äs¡Ùq\ ÄeX¯́ ø£‘·qT $e]+#·+&ç.

13. 6e ‘·s¡>∑‹ q+<ä* ªªìwüŒ‹Ô eT]j·TT nqTbÕ‘·+µµ j·T÷ì{Ÿ qT+&ç ˇø£ uÀ<ÛäHê+XÊìøÏ |”]j·T&é
|ü<∏äø±ìï ‘·j·÷s¡T #˚j·T+&ç.

2. dü+øÏå|üÔ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T :

1. ñ<˚›XÊ\T, \øå±´\ eT<Ûä´>∑\ uÛÒ<ë\T ‘Ó\Œ+&ç.

2. ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝À >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq nuÛÑ́ düq ñ<›̊XÊ\T ‘Ó\Œ+&ç.

3. ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝À >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq nuÛÑ́ düq \øå±´\T ‘Ó\Œ+&ç.

4. ø£è‘ê´˝À¢ì s¡ø±\qT ñ<ëVü≤s¡D\‘√ ‘Ó\Œ+&ç.

5. ø£è‘ê´\ \ø£åD≤\qT ‘Ó\Œ+&ç.

6. >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq˝À ø£è‘ê´\qT s¡÷|üø£\Œq #˚ùd≥|ü⁄&ÉT ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø√e\dæq n+XÊ\qT
‘Ó\Œ+&ç.

7. |üPs¡ídü+K´\ uÛ≤eq≈£î ø£è‘·́ |üÁ‘êìï ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç.

8. 8e ‘·s¡>∑‹øÏ ìwüŒ‹Ô uÛ≤eq\qT ne>±Vü≤q|üs¡#·T≥≈£î ìs¡«Væ≤+#·<ä>∑T ø£è‘ê´\qT dü÷∫+#·+&ç.

9. ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘·kÕúsTT q÷‘·q >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ ‘·j·÷ØøÏ Ä<Ûës¡yÓTÆq ø°\ø£dü÷Á‘ê\qT ‘Ó\Œ+&ç.

10. >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ Á|üjÓ÷»Hê\T ‘Ó\Œ+&ç.

11. >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝Àì nuÛ≤´kÕ\ dü«uÛ≤yêìï ‘Ó\Œ+&ç.

12. >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ n<Ûë´|üq ñ<›̊XÊìï ‘Ó\Œ+&ç.

13. ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì n+XÊ\qT ns¡∆e+‘·+>± H˚s¡TÃø√e&ÜìøÏ APSCF-2011 #˚dæq
Á|ü‹bÕ<äq\T ‘Ó\Œ+&ç.

14. 7e ‘·s¡>∑‹øÏ ;Jj·T düe÷kÕ\T bÕsƒê´+XÊìøÏ uÀ<ÛäHê eP´Vü‰\qT dü÷∫+#·+&ç.

15. >∑DÏ‘· qeT÷Hê $<ÛëqeTT˝Àì k˛bÕHê\qT ‘Ó*Œ, ñ<ëVü≤s¡D*e«+&ç.
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16. ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· bÕsƒ¡XÊ\ q+<äT>∑\ >∑DÏ‘· Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ñ+&Ée\dæq ñ|üø£s¡D≤\qT ‘Ó\|ü+&ç.

17. yê]¸ø£ |ü<∏äø£ s¡#·q˝À <äèwæº j·T+<äT+#·Tø√e\dæq n+XÊ\qT ‘Ó*j·TCÒj·T+&ç.

18. ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· bÕsƒ¡XÊ\˝À >∑DÏ‘· Á>∑+<∏ë\j·T ÄeX¯́ ø£‘·qT ‘Ó*j·TCÒj·T+&ç.

3. n‹ dü+øÏå|üÔ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T :

1. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq˝À ñ<›̊X¯+, \ø£ǻ + nqT |ü<ë\T $e]+#·+&ç.

2. uÀ<ÛäHê \øå±´\T n+fÒ @$T{Ï ?

3. düŒw”ºø£s¡D\T >∑T]+∫ Áyêj·T+&ç?

4. $<ë´Á|üe÷D≤\T n+fÒ @$T{Ï?

5. >∑DÏ‘· $<ë´ Á|üe÷D≤˝À¢ì eTÚ*ø±+XÊ\T ‘Ó\Œ+&ç.

6. ø£è‘·́ + n+fÒ @$T{Ï?

7. ø£è‘·́ ø√X¯+ n+fÒ @$T{Ï?

8. >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±˝À¢ Çe«ã&çq ªªÄ˝À∫+#·+&ç̀ #·]Ã+#·+&çµµ o]¸ø£ >∑T]+∫ π̇ø$T ‘Ó*j·TTqT.

9. ªª>∑DÏ‘· qeT÷Hê\Tµµ, ªª>∑DÏ‘· qeT÷Hê $<ÛëqeTTµµ\qT ìs¡«∫+#·+&ç.

10. ªª>∑DÏ‘· bǫ̀ s¡+µµ ÄeX¯́ ø£‘·qT ‘Ó\|ü+&ç.

11. bÕsƒ¡́ |ü<∏äø£ s¡#·q˝À ªªôV≤sê“sY¶µµ dü÷∫+∫q k˛bÕHê\qT ‘Ó\|ü+&ç.

12. >∑DÏ‘êìï düT\uÛÑ+>± H˚s¡TÃø√e&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT "App" \qT ‘Ó*j·TCÒj·T+&ç.

13. Apmathsforum ˝À düuÛÑT´\T>± m˝≤ #˚s¡e#·TÃ ?

14. MT≈£î ‘Ó*dæq ø=ìï >∑DÏ‘· |üÁ‹ø£\ ù|s¡¢qT ‘Ó\|ü+&ç.

Reference Books :

1. Sundarayya.G, et.al. Ganitha Sastra Bodhana Paddhathulu (D.Ed), Telugu Akademi

2010.

2. Nalla Tirupathi Naidu, et.al.Ganitha Sastra Bodhana Paddhathulu (B.Ed), Telugu

Akademi 2014.

3. Narayana Reddy.K, et.al.Pedagogy of Mathematics (B.Ed), Telugu Akademi 2016.

4. Derek Haylock, Mathematics explained for primary teachers 4th edition.

5. Teachers Handbook for upper primary class, SCERT AP Hyd 2012.

6. Hand book for Maths Teacher (9th Class), SCERT AP Hyd.

7. Upper Primary School Teachers Hand Book - Maths, DPEP Hyd 2004.

8. Upper Primary Level Teachers Hand Book, SCERT AP.

9. Mathematics Methodology (B.Ed), SVU, DDE, Tirupathi.

10. >∑DÏ‘·+ ` uÀ<Ûäq |ü<ä∆‘·T\T, ‘Ó\T>∑T nø±&É$T, ôV’≤<äsêu≤<äT 2005.
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5. >∑DÏ‘· eT~+|ü⁄ eT]j·TT eT÷˝≤´+ø£q+

Assessment does not concern assignment of grades or evaluation
of whether instruction was effective. It`s assessment is designed
to feed into the learning process and make the learning stronger

-David N. Perkins

$wüj·TÁø£eT+:
5.0 : \øå±´\T
5.1 : |ü]#·j·T+
5.2 : eT~+|ü⁄ kÕ<ÛäHê\T ̀  |üØø£å\˝À s¡ø±\T— |üØø£å\ s¡÷|üø£\Œq, ñ|üjÓ÷–+#·&É+, s¡÷Á_ø̆‡

n_Ûeè~∆, ñ|üjÓ÷–+#·&É+, b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷\T s¡÷bı+~+#·T≥, ìs¡«Vü≤D, eT~+|ü⁄
5.3 : ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· >∑DÏ‘· bÕsƒê´+XÊ\ nuÛÑ́ düq˝À @s¡Œs¡#·Tø=H˚ ‘·|üð ne>±Vü≤q\T

(Misconceptions)

5.4 : uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q, >∑DÏ‘· $y˚#·Hê kÕeTsêú́ \ eT~+|ü⁄
5.5 : ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+ ` (ìsêàD≤‘·àø£, dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£)
5.6 : eT÷˝≤´+ø£q+ ` e÷]ÿ+>¥ ˝Ò<ë Áπ>&ç+>¥, ìy˚~+#·T≥, ]ø±s¡T¶\ ìs¡«Vü≤D,

$<ë´s¡Tú\≈£î, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\≈£î |òü*‘ê\qT ‘Ó*j·T#˚j·TT≥.

5.0. \øå±´\T
á n<Ûë´j·÷ìï ñbÕ<Ûë´j·T $<ë´s¡Tú\T #·~$q ‘·sê«‘· á ~>∑Te \øå±´\T #̊≈£Ls¡T‘êsTT.

1. kÕ<ÛäHê|üØø£å\˝Àì s¡ø±\T, ìsêàD+, ìs¡«Vü≤D >∑T]+∫ ne>±Vü≤q #˚düTø=+{≤s¡T.
2. s¡÷Á_ø˘‡ ‘·j·÷Ø, ñ|üjÓ÷–+#·&É+ ‘Ó\TdüTø=+{≤s¡T.
3. bǫ̀ sYºbǫ̀ *jÓ÷\ Ä<Ûës¡+>± eT~+|ü⁄ #˚j·TT $<Ûëq+ô|’ ne>±Vü≤q bı+<äT‘ês¡T.
4. ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· >∑DÏ‘· bÕsƒê´+XÊ\ nuÛÑ́ düq˝À @s¡Œs¡#·Tø=H˚ ‘·|üð ne>±Vü≤q, yê{Ï

dües¡D >∑÷]Ã ne>±Vü≤q≈£î ekÕÔs¡T.
5. uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q, >∑DÏ‘· $y˚#·Hê kÕeTsêú́ \qT @ $<Ûä+>± eT~+|ü⁄ #Ój·÷´˝À

‘Ó\TdüTø=+{≤s¡T.
6. @~ ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£qyÓ÷ >∑T]ÔkÕÔs¡T.

ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+˝Àì $$<Ûä n+XÊ\ >∑T]+∫ ne>±Vü≤q @s¡Œs¡#·Tø=+{≤s¡T.
7. ìsêàD≤‘·àø£ eT~+|ü⁄ >∑T]+∫ |üP]Ô ne>±Vü≤q #˚düTø=+{≤s¡T.
8. dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT~+|ü⁄ >∑T]+∫ |üP]Ô ne>±Vü≤q bı+<äT‘ês¡T.

5.1. |ü]#·j·T+
á düìïẙXÊìï ̌ ø£kÕ] |ü]o*+#·+&ç: Äs¡e ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘·+ uÀ~ÛdüTÔqï ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À $<ë´s¡Tú\qT ñ<›̊•+∫ á øÏ+~ Á|üX¯ï y˚kÕ&ÉT.
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ªªˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ ø±–‘·+ bı&Ée⁄ 12 ôd+.MT., yÓ&É\TŒ 8 ôd+.MT. nsTTq <ëì
yÓ’XÊ\´+ m+‘·?µµ

<ëìøÏ düe÷<Ûëq+ #Ó|üŒ&ÜìøÏ ‘·s¡>∑‹˝Àì ø=+‘·eT+~ $<ë´s¡Tú\T #˚‘·T\T ô|’¬ø‘êÔs¡T.
yê]˝À ø=+‘·eT+~ì ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT m+|æø£ #˚dæ, düe÷<ÛëHê\T n&ç>±&ÉT.

$<ë´]ú̀ 1 : 20 ôd+.MT.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : ‘·|üð / ø±<äT
$<ë´]ú̀ 2 : 20 #·̂ ˆôd+.MT.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : ‘·\ n&É¶+>± }|ü⁄‘·÷ }VüA!! ‘·|üð
$<ë´]ú̀ 3 : 12,8\ \ã∆+
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : <ä>∑Zs¡>± e#êÃe⁄ ø±ì dü]ø±<äT
$<ë´]ú̀ 4 : 96 #·̂ ˆôd+.MT.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : ÇB dü]jÓÆTq düe÷<Ûëq+
ô|’ dü+uÛ≤wüD\ qT+∫ eTq≈£î ns¡ú+ nj˚T´~ @$T≥+fÒ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT dü]jÓÆTq

düe÷<ÛëHêìï e÷Á‘·y˚T Ä•düTÔHêï&ÉT. á ñbÕ<Ûë´j·TTì Á|ües¡Ôq $<ë´s¡Tú\ø£T @ dü+πø‘ê\qT
ÇdüTÔ+~?
1.ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT n&ç–q Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î π̌ø ˇø£ dü]jÓÆTq düe÷<Ûëq+ ñ+≥T+<äì

uÛ≤$kÕÔs¡T.
2. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT uÛ≤$düTÔqï dü]jÓÆTq düe÷<Ûëq+ Çe«&É+ ø£wüºyÓTÆq~. düyê˝Ÿ‘√

≈£L&ÉTø=+~ nì uÛ≤$kÕÔs¡T.
3. ‘·s¡Tyê‘· Á|üX¯ï\≈£î düe÷<Ûëq+ #Ó|üŒ&ÜìøÏ, #˚‘·T …̋‘·Ô&ÜìøÏ »+≈£î‘ês¡T.
4. ‘êeTT #Óù|Œ düe÷<Ûëq+ dü]jÓÆTq~ ø±<˚yÓ÷ nì yês¡T uÛ≤$kÕÔs¡T.

ñbÕ<Ûë´j·TTì ªªø±<äTµµ ̋ Ò<ë ªª‘·|üðµµ nq&Üìï |æ\¢\T nee÷q+>±qT, ‘·eT düe÷<ÛëHêìï
$\Te Ò̋ì~>±q÷ uÛ≤$kÕÔs¡T. ‘·eT Ä˝À#·q\T $\Te Ò̋ìeì, n_Ûq+~+#·<ä–q$ ø±eì
‘·\TkÕÔs¡T.

Ä $<Ûä+>± yê] Ä˝À#·q\T, ñ<›̊XÊ´\T yÓTT>∑Z̋ ÀH˚ ‘·T+∫y˚j·Tã&É‘êsTT. dü]jÓÆTq
düe÷<ÛëHêìπø |ü]$T‘·yÓTÆb˛‘˚, ã{°º nuÛÑ́ düq≈£î <ë] rdüTÔ+~. ‘·eT düe÷<ÛëHê\T, Ä˝À#·q\T
m+<äT≈£î dü]ø±y√ ‘Ó*j·Tì dü+~>∑∆+˝À |ü&çb˛‘ês¡T.

Ç<ä+‘ê ìsêàD≤‘·àø£ <äèø£Œ<∏ëìøÏ |üP]Ô e´‹πsø£+. Ç≥Te+{Ï dü+<äs¡“¤+˝À $<ë´s¡Tú\
C≤„q ìsêàD≤ìøÏ ñ<˚›•+∫q nuÛÑ´düq+, Ä˝À#·q\T, Á|üÁøÏj·T\ >∑T]+∫ |üØøÏå+#·&ÜìøÏ
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT @ Ø‹˝À Á|ü•ï+#ê*? Ò̋<ë ‘·q Á|ües¡Ôq m˝≤ ñ+&Ü*?

ìsêàD≤‘·àø£yê<äT\ <äèø£Œ<∏ä+ Á|üø±s¡+ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT $<ë´s¡Tú\ nuÛÑ́ düHêìï eT~+|ü⁄
#˚ùd≥|üð&ÉT yê] ‘·bıŒ|üð\qT m+|æø£ #˚ùde´øÏÔ>± ñ+&Éø£, n<äq|ü⁄ Á|üX¯ï\T y˚j·T&É+ >±ì,
yê] düe÷<ÛëHê\T düeT]ú+#·Tø=H̊ $<Ûä+>± $e]+#·eTì >±ì, $s¡T<ä∆yÓTÆq Á|üX̄ï\qT dü+~Û+#·&É+
>±ì #˚j·÷*.

Ç|üð&ÉT ô|’q #·]Ã+∫q ‘·s¡>∑‹ >∑~ n+XÊ\H̊ ‘·bıŒ|üð\T>± »yê_e«ì ñbÕ<Ûë´j·TTì
qT+∫ e#˚Ã düe÷<ÛëHê\T #·÷&É+&ç.
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ªªˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ ø±–‘·+ bı&Ée⁄ 12 ôd+.MT., yÓ&É\TŒ 8 ôd+.MT nsTTq <ëì
yÓ’XÊ\´+ m+‘·?

$<ë´]ú̀ 1 : 20 ôd+.MT.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : @$<Ûä+>±  á düe÷<Ûëq+ e∫Ã+~?
$<ë´]ú̀ 1 : 12 ôd+.MT.øÏ 8 ôd+.MT ø£*bÕqT.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : á Á|üÁøÏj·TqT m+<äT≈£î nqTdü]+#êe⁄?
$<ë´]ú̀ 1 : yÓ’XÊ\´eT+fÒ bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\ yÓTT‘·Ô+ nì uÛ≤$+#êqT.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : Ç~ dü]jÓÆTq düe÷<Ûëqy˚THê?
$<ë´]ú̀ 2 : dü]jÓÆTq düe÷<Ûëq+ ø±<äT.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : dü]jÓÆTq düe÷<Ûëq+ @$T{Ï?
$<ë´]ú̀ 2 : 20 #·.ôd+.MT.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : @ $<Ûä+>± 20 #·.ôd+.MT. nì ìsêús¡D≈£î e#êÃe⁄?
$<ë´]ú̀ 2 : yÓ’XÊ˝≤´ìï #·<äs¡|ü⁄ Á|üe÷D≤\˝À #ÓbÕŒ* ø£qTø£
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : Ç~ dü]jÓÆTq düe÷<Ûëqy˚THê, Ç+ø± me¬s’Hê #Ó|üŒ+&ç.
$<ë´]ú̀ 3 : dü]jÓÆTq düe÷<Ûëq+ ø±<äT, dü]jÓÆTq düe÷<Ûëq+ 12, 8\ \ã∆+

nq>± 96.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : ˙ Ä˝À#·q ø=+‘·es¡≈£î dü]jÓÆTq<˚. nsTT‘˚ yÓ’XÊ˝≤´ìï Çø£ÿ&É

@ Á|üe÷D≤\‘√ dü÷∫+#ê*?
$<ë´]ú̀ 4 : 96 #·̂ ˆôd+.MT. nì dü÷∫+#ê*.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT : $<ë´]ú̀ 4qT<̊›•+∫`˙e⁄ yÓ’XÊ˝≤´ìï ø£qT>=q{≤ìøÏ nqTdü]+∫q

$<ÛëHêìï $e]+#·T?
$<ë´]ú̀ 4 : Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´eTT <ëì bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\qT \ã∆+ #̊dæ ‘·–q

#·<äs¡|ü⁄ Á|üe÷D≤\‘√ dü÷∫+#ê*.

»≥Tº ø£è‘·́ + : ¬s+&ÉT s¡ø±\ ‘·s¡>∑‹ dü+<äsê“¤\T, ñbÕ<Ûë´j·TTì düe÷<ÛëHê\T
b˛\Ã+&ç. @~ dü¬s’q Ä#·s¡D? m+<äT#˚‘·? ∫qï düeT÷Vü‰\˝À #·]Ã+#·+&ç.

Á|ü‹düŒ+~‘· ø£è‘·́ + : ' dü+Á|ü<ëj·T |ü<ä∆‹˝À >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ dü+<äsê“¤ìï »„|æÔøÏ
‘Ó#·TÃø=ì ñbÕ<Ûë´j·TTì Á|ü‹düŒ+<äq\T— n<˚ rs¡TŒ ìe«ì Ø‹˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&Ó’‘˚ e#˚Ã
düe÷<ÛëHê\T @yÓTÆ ñ+{≤jÓ÷ #·]Ã+#·+&ç.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D kÕ+Á|ü<ëj·T+>± |æ\¢\ nuÛÑ́ düq eT~+|ü⁄ô|’ nH̊ø£ Á|üX̄ï\≈£î <ë] rdüTÔ+~.
1. m|üð&ÉT $<ë´s¡Tú\qT |üØøÏå+#ê*? 2. @ |üØø£å $<ÛëHê\T |æ\¢\ nuÛÑ́ düHêìøÏ ñ|üø£]kÕÔsTT?
yÓTTˆˆq$. ø£qTø£ á n<Ûë´j·T+˝À eT~+|ü⁄q≈£î dü+ã+~Û+∫q $$<Ûä $wüj·÷\qT #·]Ã<ë›+.
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5.2. eT~+|ü⁄ kÕ<ÛäHê\T`|üØø£å\˝À s¡ø±\T— |üØø£å\ s¡÷|üø£\Œq,
ñ|üjÓ÷–+#·&É+— s¡÷Á_ø˘‡ n_Ûeè~∆, ñ|üjÓ÷–+#·&É+— b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷\T
s¡÷bı+~+#·T≥, ìs¡«Vü≤D, eT~+|ü⁄.
5.2.0. e÷|üq+, eT~+|ü⁄  eT÷˝≤´+ø£Hê\ ns¡ú+  ñ<›̊X¯+

>∑D‘· uÀ<Ûäq˝À ìsêàD≤‘·àø£ ñ|ü>∑eT $<ÛëHêìï nqTdü]ùdÔ, >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq $<Ûëq+˝À,
eT~+|ü⁄˝À ≈£L&Ü e÷s¡TŒ sêyê*. >∑DÏ‘·+˝À düeTdǘ \≈£î dü]jÓÆTq düe÷<ÛëHê\T >∑DÏ+#·&É+
ˇø£ÿfÒ dü]b˛<äT.  uÛ≤eHê_Ûeè~∆ ne>±Vü≤q eT]+‘· ñqï‘·+>± »s¡>±*. Ä $<Ûä+>±
|ü]e÷D≤‘·àø£+>±, >∑TD≤‘·àø£+>± >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq\T ìsêú]+#·&É+ nH̊B |üØø£å qT+∫ eT÷˝≤´+ø£q+,
eT÷˝≤´+ø£q+ qT+∫ eT~+|ü⁄ ~X¯>± e÷]+~. |üØøÏå+#·&É+ ̋ Ò<ë e÷|üq+, eT÷˝≤´+ø£q+,
eT~+|ü⁄ nH˚ n+XÊ\T ̌ πø nsêúìï Ç#˚Ã n+XÊ\T ø±e⁄.

e÷|üq+: $<ë´s¡+>∑+˝À e÷|üq+ nH̊~ nuÛÑ́ düq |òü*‘ê\qT Á|ües¡Ôq |ü]o\q\ qT+∫
ìsêú]+#·&É+ »s¡T>∑T‘·T+~. e÷|üq+ nH̊~ |ü]e÷D≤‘·àø£+. ñ<ëVü≤s¡D≈£î ̌ ø£ j·T÷ì{Ÿ |üP]Ô
nsTTq ‘·s¡Tyê‘·, nuÛ≤´dü≈£îì kÕ<ÛäqqT e÷s¡Tÿ\T ̋ Ò<ë k˛ÿs¡T\ s¡÷|ü+˝À ø=\TkÕÔs¡T. e÷|üq+
nH˚~ nuÛÑ́ düq+ |ü]e÷D≤‘·àø£+>± ìsê∆]+#·&ÜìøÏ e÷Á‘·y˚T |ü]$T‘·eTe⁄‘·T+~ nq>± m+‘·
‘·≈£îÿe, m+‘· m≈£îÿe dü÷∫düTÔ+~. e÷|üq+ >∑TD≤‘·àø£‘·qT dü÷∫+#·<äT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î ≥sYà
∫e] |üØø£å̋ À ˇø£ $<ë´]ú 50øÏ 40 e÷s¡Tÿ\T kÕ~ÛùdÔ, #ê*q+‘· u≤>± kÕ<Ûäq ñ+<äì
#Ó|üŒ>∑\e÷? n+<äTπø e÷|üq+ nH˚ <ëìì eT]+‘· $XÊ\ uÛ≤eq‘√ ªªeT÷˝≤´+ø£q+µµ>±
$düèÔ‘· |üs¡#·&ÉyÓTÆq~.

eT÷˝≤´+ø£q+: eT÷˝≤´+ø£q+ nH̊~ kÕ<Ûës¡D+>± ̌ ø£ e÷|üq $\Te≈£î rs¡TŒìe«&É+.
e÷|üq+ ø£Hêï düeTÁ>∑yÓTÆq uÛ≤eq eT÷˝≤´+ø£q+. m+‘·eT+∫ nH˚~ ≈£L&Ü ìsê∆]düTÔ+~
eT÷˝≤´+ø£q+. |æ\¢\ ne>±Vü≤q, yÓ’Ks¡T\T, Ä˝À#·q $<Ûëq+, |üì n˝yê≥T¢ e+{Ï yê{Ïì
≈£L&Ü ìs¡ísTTdüTÔ+~. Ä $<Ûä+>± >∑DÏ‘·+˝À eT÷˝≤´+ø£q+ nH˚~ nuÛÑ́ düqqT >∑TD≤‘·àø£+>±qT,
uÀ<Ûäq Á|üÁøÏj·T˝À >∑TD≤‘·àø£‘·qT ìs¡ísTTdüTÔ+~. eT÷˝≤´+ø£q+ uÀ<Ûäq Á|üÁøÏj·T˝À n+‘·́ |òü*‘ê …̋’q
$<ë´\ø å ± ´\ ô| ’  < ä èw æ º  kÕ]d ü T Ô+~. eT] nu Û Ñ ´d üq Á| ü Áø Ïj · T˝À > ∑ TD≤‘ · àø £‘ ·
|ü]e÷D≤‘·àø£‘· m{≤¢ ‘Ó\TdüTø=q&É+? Bìì ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ eTs=ø£ uÛ≤eq, |ü<äú‹ ø±yê*.
n<˚ eT~+|ü⁄.

eT~+|ü⁄: eT÷˝≤´+ø£q+ ø£Hêï eT]+‘· $XÊ\yÓTÆq~ eT~+|ü⁄. n~ nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À
>∑TD≤‘·àø£  |ü]e÷D≤‘·àø£ n+XÊ\qT ìsêú]düTÔ+~. n<˚$<ÛäeTT>± nuÛÑ́ düq |òü*‘ê\T, uÀ<Ûäq
Á|üÁøÏj·T˝À >∑TD≤‘·àø£‘·qT ≈£L&Ü dü÷∫düTÔ+~. Ä $<Ûä+>± eT~+|ü⁄ nH˚~ Á|üÁøÏj·÷ùdø£s¡D,
}Væ≤+#·&É+, |æ\¢\ $<ë´ø£è‘ê´\≈£î Á|ü‹düŒ+<äq\T, ìy˚~+#·&É+ eT]j·TT düe÷#êsêìï ñ
|üjÓ÷–+#·Tø√e&É+, $<ë´s¡Tú\ nuÛÑ́ düq ne>±Vü≤qqT eT~+|ü⁄ #˚j·T{≤ìøÏ $_Ûqï eT~+|ü⁄
yÓTfī≈£îe\T nedüs¡+.

<ëì˝À uÛ≤>∑+>± s¡ø£s¡ø±\ |üØø£å\T, eT~+|ü⁄ kÕ<ÛäHê\ >∑÷]Ã ‘Ó\TdüTø√yê*. yê{Ïì
Ç|üð&ÉT ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.
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5.2.1. $$<Ûä s¡ø±\ |üØøå±+XÊ\T :
m. yê´düs¡÷|ü |üØø£å\T (Essay Type Tests)

Ç$ #ê˝≤ |üPs¡«ø±\eTT qT+&ç neT˝À¢ ñHêïsTT. M{Ïe\¢ $<ë´s¡T∆\T ùd«#êÃ¤j·TT‘·
düe÷<ÛëHê\T Çe«{≤ìøÏ neø±X¯+ ñ+~. $<ë´]∆ ‘·q düè»Hê‘·àø£ X¯øÏÔì Á|ü<ä]Ù+#˚ neø±X¯+
m≈£îÿe.
jÓ÷>∑́ ‘·\T :
1. uÛ≤ee´ekÕú|æ‘ê kÕeTs¡∆́ +, uÛ≤e e´ø°Ôø£s¡D kÕeTsê∆́ *ï $eT]Ù+#·ø£\TZ≥, b˛\Ã>∑\TZ≥

eTTqï>∑T yê{Ïì ã{Ïº Ç{Ïº |üØø£å\ e\qH˚ e÷|üq+ #˚j·T>∑\+.
2. $<ë´s¡T∆\˝À ñ‘·ÔeT n<Ûä́ j·Tq|ü⁄ n\yê≥¢qT Áb˛‘·‡Væ≤kÕÔsTT.
>∑DÏ‘· uÀ<Ûäq |ü<ä›‘·T\T :
3. Ç{Ïº Á|üX¯ï\‘√ ≈£L&çq Á|üXÊï|üÁ‘êìï ‘·j·÷s¡T#˚j·T&É+ ø=+‘· ‘˚*¬ø’q |üì nì|ædüTÔ+~.
4. ≈£î]≈£î\+˝Àì nìï düu…®≈£îº̋ À¢q÷ yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï\T ‘·j·÷s¡T#˚j·T{≤ìøÏ M\Tø£\<äT.
5. $<ë´]∆ düe÷<Ûëq+ Ç#˚Ã≥|üð&ÉT #ê˝≤ ùd«#·Ã¤qT bı+<äT‘ê&ÉT.
|ü]$T‘·T\T :
1. n\ŒdüÁ|üe÷D‘· : Ç{Ïº |üØø£å\ düÁ|üe÷D‘· n\Œ+>± ñ+≥T+~. ‘·≈£îÿe dü+K´˝À (8 ̋ Òø£

10) Á|üX¯ï\T+&ÉT≥ e\¢ n<äèwüº+ #ê˝≤ >=|üŒbÕÁ‘·qT eVæ≤düTÔ+~. <ädü÷Ô], yê´ø£s¡D+,
düe÷<Ûëq|ü⁄ ì&ç$, ãTø±sTT+|ü⁄ eTTqï>∑T ndü+<äs¡“¤|ü⁄ ø±s¡ø±\ e\¢ yÓ*&ç{° n|üŒ‘ê«ìï
bı+<äT‘·T+~. Ç{Ïº ãTø±sTT+|ü⁄qT dü]#˚j·T{≤ìøÏ ‘·–q >∑D≤+ø£ XÊg dü÷Á‘ê Ò̋M
ø£qTø√ÿã&É̋ Ò<äT.

2. n\Œ $X¯«dü̇ j·T‘· : »yêãT|üÁ‘ê*ï ~<äT›≥˝À >∑\ Ä‘êàÁX¯j·T‘· e\¢ $X¯«dü̇ j·T‘·
‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~. düe÷<Ûëq|ü⁄ ì&ç$, |üØø£å≈£îì eTH√dæú‹, |üØø£å≈£îì ̋ Ò<ë |üØø£å ô|’
ñbÕ<Ûë´j·TTì yÓ’K] eTTqï>∑T ø±s¡ø±\T »yêãT |üÁ‘ê*ï ~<äT›≥˝À Ä‘êàÁX¯j·T‘· ô|’
Á|üuÛ≤yêìï #·÷|ü⁄‘êsTT.

3. ø£+sƒ¡‘ê |üfÒº n\yê≥T Áb˛‘·‡Væ≤kÕÔsTT. n‹eTTK´yÓTÆq bÕsƒê´+XÊ\ô|’ e÷Á‘·ẙT #·<äTe⁄qT
$<ë´s¡T∆\T πø+ÁBø£]kÕÔs¡T.

4. »yêãT |üÁ‘ê*ï #·<äe{≤ìøÏ m≈£îÿe düeTj·T+ $ìjÓ÷–+#·Tø√yê*. ~<ä›{≤ìøÏ m≈£îÿe
düeTj·T+ ø±yê*. ∫ø±≈£îqT, ÁX¯eTqT ø£*ZkÕÔsTT.

5. ˇø£ düã®≈£îº̋ Àì bÕsƒê´+XÊ\T nìï+{Ï̇  |üP]Ô>± |üØøÏå+#·e⁄.
yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï\qT n_Ûeè~∆ |üs¡#·T≥≈£î dü÷#·q\T :
1. dü÷#·q\T düŒwüº+>±, ìs¡T›wüº+>± ‘·–q $<Ûä+>± ñ+&Ü*.
2. $<ë´]∆øÏ <ä«+<ë«s¡∆eTT Ç#·TÃq≥T¢>± ñ+&É≈£î+&É #·÷&Ée …̋qT. m≈£îÿe kÕ<Ûës¡D+>±

ñ+&É≈£L&É<äT.
3. ª#·]Ã+#·TeTTµ, ª˙ n_ÛÁbÕj·TeTT ‘Ó\TŒeTTµ e+{Ï |ü<äC≤\eTTqT ñ|üjÓ÷–+#·≈£L&É<äT.
4. Ä•+#˚ »yêãT nìï n+XÊ\ s¡÷|ü+˝À ñ+&Ü˝À düŒwüº|üs¡#ê*. ñ<ë : yê´düs¡÷|ü

Á|üX¯ï\ jÓ÷>∑́ ‘·\qT Áyêj·TTeTT. (5 e÷s¡Tÿ\T)
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5. $wüj·T‘·+Á‘· |üØø£å\ <ë«sê e÷|üq+ #Ój·T´{≤ìøÏ M\T Ò̋ì \øå±´\ kÕ<ÛäqqT ‘Ó\TdüTø√&ÜìøÏ
e÷Á‘·y˚T ñ|üjÓ÷–+#ê*.

_. $wüj·T‘·+Á‘· |üØø£å\T (Objective Type Tests)

eT÷˝≤´+ø£q+˝À kÕ<Ûä́ yÓTÆq+‘· es¡≈£L Ä‘êàÁX¯j·T‘·qT ‘·–Z+#·T≥  Mì <Û̊´j·T+. Ç{Ïº
|üØø£å̋ À $<ë´]∆ Á|üX¯ï≈£î »yêãT>± ˇø£ |ü<ëìï ø±˙, |ü<ädüeTT<ëj·÷ìï ø±˙ sêj·÷*. Ò̋<ë
Çe«ã&É¶ düe÷<ÛëHê\ qT+&ç dü¬s’q <ëìï #Ój·÷´*. n+<äTe\¢ düe÷<ÛëHêìï Áyêj·T&É+ #ê˝≤
‘·«s¡>± »]–b˛‘·T+~. n+fÒ ‘·≈£îÿe düeTj·T+˝À m≈£îÿe Á|üX̄ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêã≥ºe#·TÃ.
Á|üjÓ÷»Hê\T :
1. π̌ø |üØøå± |üÁ‘·+˝À m≈£îÿe Á|üX¯ï\T Çe«e#·TÃ. n+<äTe\¢ nìï bÕsƒê´+XÊ\ ô|’q

$<ëÁÇ∆ì düeTÁ>∑+>± |üØøÏå+#·e#·TÃ.
2. |üØø£å≈£îì Ä‘êàÁX¯j·T‘·≈£î @e÷Á‘·+ ‘êe⁄ Ò̋<äT. ø£qTø£ |üØø£å jÓTTø£ÿ $X¯«dü̇ j·T‘·

ô|s¡T>∑T‘·T+~.
3. »yêãT Áyêj·T&ÜìøÏ ‘·≈£îÿe düeTj·T+ |ü&ÉT‘·T+~. »yêãT*ï ø£∫Ã‘·+>±, y˚>∑+>±

|ü]>∑DÏ+#·e#·TÃ.
4. ø=ìï eTTU≤´+XÊ Ò̋ï ã{°º |ü≥Tº≥ ø±ø£, $<ë´]∆ bÕsƒê´+XÊ\ìï+{Ï̇  #·<äyê*‡ ñ+≥T+~.
5. Áyê‘·̋ À y˚>∑+, XË’* eTTqï>∑T u≤Vü≤´ø±s¡ø±\ Á|üuÛ≤e+ á |üØø£å\ô|’ ñ+&É<äT.
6. Ç{Ïº |üØø£å\T ìs¡«Væ≤+#·T≥ ‘˚*ø£.
|ü]$T‘·T\T :
1. $<ë´s¡T∆̋ À¢ uÛ≤cÕ kÕeTs¡∆́ + ø°åDÏdü÷Ô+<äì |ü]XÀ<Ûäq\ e\¢ ‘˚*+~.
2. |üØøå± |üÁ‘ê*ï ‘·j·÷s¡T#̊j·T≥+ e´j·TÁ|üj·÷dü\‘√ ≈£L&çq |üì. |üØøå± |üÁ‘êìï ‘·j·÷s¡T

#˚ùdyê]øÏ m≈£îÿe kÕeTs¡∆́ + ø±yê*.
3. }Væ≤+∫, »yêãT\T Áyêùd neø±X¯+ ñ+~.
4. $<ë´s¡T∆\ ñqï‘·kÕúsTT kÕeTsê∆́ *ï (<ë‘êÔ+XÊìï ‘ê]ÿø£+>± e´ed”úø£]+#·&É+, düeTq«j·T

X¯øÏÔ eTTqï>∑Tqï$) |üØøÏå+#·̋ Òe⁄.
$wüj·T‘·+Á‘· |üØøå±+XÊ*ï ‘·j·÷s¡T#̊ùd≥|ü⁄&ÉT »„|æÔj·T+<äT+#·Tø√yê*‡q dü÷#·q\T :
1. ø£]ƒq |ü<ë\T yê&Ésê<äT.
2. @ n+XÊHÓ’ïHê n#·TÃ |ü⁄düÔø£+ qT+&ç ªñqï~ ñqï≥T¢>±µ rdüTø√≈£L&É<äT.
3. $yê<ëdüŒ<ä+>± ñ+&̊ @ n+XÊHÓ’ïHê Çe«<ä*ùdÔ, Ä n+X̄+ m#·Ã≥ qT+&ç Á>∑Væ≤+#·ã&ç+<√

ù|s=ÿHê*.
4. ˇø£ |üØøå±+X¯+ eTs=ø£ |üØøå±+X¯|ü⁄ düe÷<ÛëHêìøÏ dü+πø‘·+ ø±sê<äT.
5. |üØøå±+XÊ\ düe÷<ÛëHê\T ˇø£ s¡ø£yÓTÆq Áø£eT+˝À e#˚Ã˝≤ ñ+&Ésê<äT. j·÷<äè∫Ã¤ø£

Áø£eT+˝À ñ+&Ü*.
6. <ä«+<ë«sê∆\T e#˚Ã≥≥T¢>± n+XÊ\T+&Ésê<äT.
7. >∑TD≤‘·àø£ |ü<ë*ï (m≈£îÿe, ‘·≈£îÿe eTTqï>∑Tq$) kÕ<Ûä́ yÓTÆq+‘· es¡≈£î ñ|üjÓ÷–+#·sê<äT.
8. |üs¡düŒsê<Ûësê …̋’q n+XÊ*ï ñ|üjÓ÷–+#·sê<äT.
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9. ÁbÕeTTK´+ Ò̋ì #ê\ ∫qï $wüj·÷*ï |üØøÏå+#·≈£L&É<äT.
10. ø£+>±s¡T|ü&˚ |ü<äC≤\+‘√ n+XÊ*ï ‘·j·÷s¡T#˚j·Tsê<äT.
$wüj·T‘·+Á‘· |üØø£å\qT m|üŒ{Ïø£|üð&ÉT ñ|üjÓ÷–+#ê* ?
1. |üØøÏå+#·e\dæq düeT÷Vü≤eTT ô|<ä›~>± ñqï|üð&ÉT.
2. |üØø£åqT eTs¡\ yê&Ée\dæ e∫Ãq|ü⁄&ÉT.
3. ìwüŒø£åbÕ‘· eT÷˝≤´+ø£qeTT nedüs¡yÓTÆq|ü⁄&ÉT.
4. yê´düs¡÷|ü »yêãT\qT ìs¡ísTT+#·>∑\ kÕeTs¡∆́ + ø£+fÒ dü]jÓÆTq $<Ûä+>±, $wüj·T‘·+Á‘·

|üØøå±+XÊ\qT Áyêj·T>∑\ kÕeTs¡∆́ + ‘·q≈£îqï<äì ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT n~Ûø£eTT>∑ $X̄«dæ+∫q|ü⁄&ÉT.
5. y˚>∑+>± |üØøå± |üÁ‘ê\qT ‘·j·÷s¡T#˚j·Te\dæq <ëìø£+fÒ ‘·«]‘·+>± |üØø£å |òü*‘ê\qT

‘Ó*j·TCÒj·Te\dæq Ä>∑‘·́  ẙTs¡Œ&çq|ü⁄&ÉT.
$wüj·T‘·+Á‘· |üØøå±+XÊ˝À¢ì s¡ø±\T :

@ s¡ø£yÓTÆq n+XÊìï m≥T¢ ‘·j·÷s¡T #˚j·÷*— <ëìøÏ düe÷<Ûëq+ Áyêj·T{≤ìøÏ |üØøå±]∆øÏ
m{Ïº dü÷#·q*yê«* nH˚ $wüj·÷\T ‘Ó\TdüTø√e&É+ #ê˝≤ eTTK´+.
1. ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ n+XÊ\T :

Ç{Ïº Á|üX¯ï\≈£î 4 Ò̋ø£ 5 düe÷<ÛëHê\T+&Ü*. n+<=ø£ÿ{Ï e÷Á‘·y˚T dü¬s’q<Ó’ ñ+&Ü*.
$T–*q$ dü¬s’qy˚H˚yÓ÷ nH˚ dü+<˚Vü‰ìï ø£*Z+#˚$>± ñ+&Ü*. dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï |üØøå±]∆
>∑T]Ô+∫, Ä düe÷<ÛëHêìøÏ Çe«ã&É¶ n+¬øqT ø±˙, >∑Ts¡TÔqT >±˙ Ä Á|üX¯ï¬ø<äTs¡T>± Çe«ã&É¶
düú\+˝À Áyêj·÷*.
ñ<ëVü≤s¡D +
dü÷#·q : á ~>∑Te Á|üX¯ï\≈£î ˇø√ÿ<ëìøÏ A, B, C, D nqT Hê\TZ düe÷<ÛëHê*e«ã&Ü¶sTT.
n+<äT ˇø£ÿ{Ï e÷Á‘·y˚T dü¬s’+~. <ëìì m+|æø£ #˚dæ, <ëì >∑Ts¡TÔqT Áu≤¬ø≥Tº q+<äT+#·TeTT.
ª#·s¡o\‘ê e÷|üeTTµ \+<äT n‘·́ +‘· $X¯«dü̇ j·TyÓTÆq e÷|üq+       (B)

(A)yê´|æÔ (B) ÁbÕe÷DÏø£ $#·\q+
(C) #·‘·Tsê∆+X¯ø£ $#·\q+ (D) n+ø£eT<Ûä́ eT $#·\q+
á s¡ø£yÓTÆq |üØøå±+XÊ\T ` $#·ø£åD≤ X¯øÏÔ, yê´U≤´q kÕeTs¡∆́ +, $ìjÓ÷>∑ kÕeTs¡∆́ +,

j·T<ësê›\ ñ|üjÓ÷>∑+ ` M{Ïì e÷|üq+ #˚j·TT≥≈£î Á|üjÓ÷»qø±s¡T\T.
Ç{Ïº n+XÊ\qT ‘·j·÷s¡T#̊j·TT≥˝À >∑Ts¡TÔ+#·Tø√e\dæq $wüj·÷\T :
m) ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ n+XÊ\qT ‘·j·÷s¡T #̊j·TT≥≈£î nedüs¡yÓTÆq eTTK´yÓTÆq H̊s¡TŒqT Á|ü‘ê´e÷ïj·T

düe÷<ÛëHê\qT Áyêj·T&ÉeT+<˚ ø£q|üs¡#ê*. Ç∫Ãq yêì˝À ̌ ø£{Ï düŒwüº+>±, n‘·T´‘·ÔeT
yÓTÆ+~>± ñ+&Ü*. $T–*q düe÷<ÛëHê\T ≈£L&Ü <ëìø£+fÒ ≈£L&Ü ñ‘·ÔeTyÓTÆq yêìe …̋
ñ+&Ü* >±ì yπ̊s $<Ûä+>± ñ+&Ésê<äT.

_) Ç{Ïº n+XÊìøÏ∫Ãq Á|ü‘êïe÷ïj·÷\˝À ̌ ø£{Ï e÷Á‘·ẙT ø£∫Ã‘·yÓTÆq~, n+^ø£]+∫ã&çq~
n>∑T düe÷<Ûëq+ nsTT ñ+&Ü*.

dæ) Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\T n+X¯+ jÓTTø£ÿ eT÷\+q≈£î yê´ø£s¡Dj·TTø£ÔeTT>± dü]|ü&ÉTq≥T¢+&Ü*.
&ç) @B dü¬s’q düe÷<Ûëq+ ø±ìB, ̌ ø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿe dü]jÓÆTq düe÷<ÛëHê\T+&ÉT Á|ü‘êïe÷ïj·÷

\T+&Ésê<äT.
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Ç) »yêãT\T ˇø£ es¡TdüÁø£eT+˝À ø±≈£î+&Ü, j·÷<äè∫Ã¤ø£ Áø£eT+˝À e#˚Ã˝≤ #·÷&Ü*. (ñ
<ë : A, B, C, D, A, B, C, D ˝Ò<ë A, A, B, B, C, C, D, D ˝Ò<ë A, B, C, D, D, C, B,

A ` Ç˝≤ sê≈£î+&Ü A, D, C, A, B, D ...............)
2. »‘·|üs¡#·T≥ :

á |ü<ä∆‹˝À ¬s+&ÉT es¡Tdü\T+&ÉTqT. ̌ ø£ es¡Tdü̋ À düeTdǘ \T, ¬s+&Ée<ëH√¢ düe÷<ÛëHê
\T+&ÉTqT. düeTdǘ \ es¡Tdü̋ Àì düeTdǘ ≈£î düe÷<ÛëHê\ es¡Tdü qT+&ç dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï
»‘·#˚dæ <ëì dü+K´qT Ò̋ø£ >∑Ts¡TÔqT düeTdǘ ≈£î Á|üø£ÿ>± Ç∫Ãq düú\+˝À dü÷∫+#ê*.

ñ<ëVü≤s¡D :
dü÷#·q : ~>∑Te A, B nqT ¬s+&ÉT es¡Tdü*e«ã&Ü¶sTT. B es¡Tdü̋ Àì Á|ü‹ n+yêìøÏ, A es¡Tdü
˝Àì düe÷<ÛëHêìï, <ëìï dü+K´qT B es¡Tdü̋ Àì n+XÊìøÏ m<äTs¡T>± qTqï Áu≤¬ø≥Tº q+<äT
ñ+#·TeTT.

A B
1. (2a+b)2 4b2+4ab+a2 ( )

2. (a+2b)2 a2-6ab+9b2 ( )

3. (3a+b)2 4b2+4ab+b2 ( )

4. (a-3b)2 a2-4ab+4b2 ( )

5. (2b-a)2

6. (b-2a)2

Ç{Ïº n+XÊ\qT ‘·j·÷s¡T#̊j·TT≥˝À >∑Ts¡TÔ+#·Tø√e\dæq $wüj·÷\T :
m) kÕ<Ûës¡D+>± 10 Ò̋ø£ 12 n+XÊ\qT $T+∫ ñ+&Ésê<äT.
_) @ es¡Tdü̋ À qT+&ç »‘·|üs¡#ê*‡q n+XÊ\HÓ+|æø£ #˚düTø=Hê˝À, Ä es¡Tdü̋ Àì yêì

dü+K´ ø£+fÒ m≈£îÿe>± ¬s+&√ es¡Tdü̋ Àì n+XÊ\T+&Ü*.
dæ) @ es¡Tdü≈£î Ä es¡Tdü̋ Àì n+XÊ\T düC≤rj·÷ …̋’ ñ+&Ü*.
&ç) ¬s+&ÉT es¡Tdü\˝Àì n+XÊ\T nø±sê~ Áø£eT+˝À>±ì, eTπs$<ÛäyÓTÆq ‘ê]ÿø£ / Áø£eT|ü<ä∆‹˝À

>±ì neTs¡Ãã&ç ñ+&Ü*.
Ç) @ es¡Tdü˝Àì n+XÊ\qT, @ es¡Tdü˝Àì yêì‘√ »‘·|üsêÃ˝À, düe÷<ÛëHê\HÓ≥T¢

dü÷∫+#ê˝À, ̌ πø |ü<ä+ ̌ ø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿekÕs¡T¢ $ìjÓ÷–+#·e#√Ã ̋ Ò<√ Mìì >∑÷]Ã
düŒwüºyÓTÆq dü÷#·q\T $<ë´s¡T∆\≈£î Çyê«*.

3. |üP]+#·T |ü<ä∆‹ :
á |ü<ä∆‹˝À Á|üX̄ï ̌ ø£ yêø£́ s¡÷|ü+˝À ñ+≥T+~. ø±˙ n+<äT ø=ìï |ü<ë\T $&ç∫ô|≥ºã&ç,

n#·≥ U≤∞>± ñ+&ÉTqT. Ä U≤∞ì $<ë´s¡T∆\T dü¬s’q |ü<ë\‘√ |üP]+#ê*. Ç{Ïº Á|üX̄ï\T $<ë´]∆
jÓTTø£ÿ C≤„|üø£X¯øÏÔì |üØøÏå+#·T≥≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.
ñ<ëVü≤s¡D :
dü÷#·q : á ÁøÏ+~yêø±´\˝À Ç∫Ãq U≤∞\qT dü¬s’q |ü<ë\‘√ |üP]+|ü⁄eTT.
1. x = y jÓTTø£ÿ πsU≤|ü≥+ ............................. >∑÷+&Ü b˛e⁄qT.
2. y = mx + c jÓTTø£ÿ πsU≤|ü{≤\T ................................. düMTø£s¡D≤\ πsU≤|ü{≤\T.
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Ç{Ïº n+XÊ\qT ‘·j·÷s¡T #˚j·TT≥˝À >∑Ts¡TÔ+#·Tø√e\dæq $wüj·÷\T :
1. yêø£́ eT+<äT ÁbÕeTTK´+ >∑\ |ü<ëìï e÷Á‘·y˚T $&ç∫, <ëì¬ø’ U≤∞qT+#ê*.
2. ˇø£ n+X¯+˝À ˇø£ U≤∞ e÷Á‘·y˚T ñ+&˚≥≥T¢ C≤Á>∑‘· rdüTø√yê*.
3. n+X¯+ U≤∞‘√ ÁbÕs¡+uÛÑeT>∑T≥ >±˙, ÄKs¡>∑T≥ø±˙ ø±≈£î+&Ü n+XÊ*ï C≤Á>∑‘·Ô>±

s¡∫+#ê*.
4. n+XÊ\˝À Çe«ã&̊ U≤∞\T nìï n+XÊ\≈£L düe÷qyÓTÆq ì&ç$‘√ ñ+&Ü*. ̋ Òì#√ U≤∞

jÓTTø£ÿ ì&ç$ì ã{Ïº düe÷<Ûëq+ ì&ç$ }Væ≤+#·{≤ìøÏ M˝Ö‘·T+~.
5. Ç∫Ãq U≤∞ π̌ø |ü<ä+ dü¬s’q<Ó’ ñ+&Ü*.
4. dü‘ê´dü‘·́  |ü<ä∆‹ :

Ç{Ïº s¡ø£+˝À Á|ü‹ n+XÊìø° ¬s+&ÉT Á|ü‘êïe÷ïj·÷\T+{≤sTT. ø£qTø£ dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï
}Væ≤+#·{≤ìøÏ 50% M\T+~. á |ü<ä∆‹˝À Ç∫Ãq n+XÊ\˝À 50% dü¬s’q düe÷<ÛëHê*ï
n<äèwüº+ e\¢H˚ bı+<äe#·TÃ.

ndü‘·́ yÓTÆq n+X̄+ q+<äT @ |ü<ëìï e÷]ùdÔ, n~ dü‘·́ eTÚ‘·T+<√ ìs¡ísTT+∫, Ä |ü<ëìï
ø={Ïºy˚dæ, dü¬s’q |ü<ëìï sêùd |ü<ä∆‹ ≈£L&Ü neT\T˝À ñ+~.
ñ<ëVü≤s¡D :
dü÷#·q : á ~>∑Te ø=ìï yêø±´*e«ã&Ü¶sTT. n+<äT dü‘·́ yÓTÆq yêì¬ø<äTs¡T>± ªdüµ nìj·TT,
ndü‘·́ yÓTÆ‘˚ ªnµ nìj·TT >∑T]Ô+#·TeTT.
1. @ Á‹uÛÑT»+˝ÀHÓ’Hê ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ yÓTT‘·Ô+ eT÷&Ée uÛÑT»+ ø£+fÒ m≈£îÿe. ..........
2. düeTu≤VüQ Á‹uÛÑT»+˝Àì ø√D≤\T ndüe÷q+. ..........
Ç{Ïº n+XÊ\qT ‘·j·÷s¡T #˚j·TT≥˝À >∑Ts¡TÔ+#·Tø√e\dæq $wüj·÷\T :
m) ˇø£{Ï ø£Hêï m≈£îÿe uÛ≤yê*ï π̌ø n+X¯+˝À |üØøÏå+#·sê<äT.
_) dü>∑uÛ≤>∑+ dü‘·́ yÓTÆq~, $T–*q dü>∑+ ndü‘·́ yÓTÆq~ n>∑T n+XÊ*ï ñ|üjÓ÷–+#·sê<äT.
dæ) dü‘ê´dü‘·́  n+XÊ\ dü+K´ düTe÷s¡T>± düe÷q+>± ñ+&˚≥T¢ C≤Á>∑‘·Ô rdüTø√yê*.
&ç) ¬s+&ÉT e´‹πsø±sê∆\T e#·TÃ e÷≥\qT|üjÓ÷–+∫ Ç{Ïº n+XÊ\qT ‘·j·÷s¡T #Ój·T´sê<äT.
Ç) düe÷<ÛëHê\T j·÷<Ûäè∫Ã¤ø£ Áø£eT+˝À ñ+&˚≥T¢ #·÷&Ü*.
m|òt) ìX̄Ãj·T+>± dü‘·́ + nì>±ì, ndü‘·́ + nì>±ì düe÷<Ûëq+ #Ó|üŒ>∑\ n+XÊ\πø á |ü<ä∆‹ì

ñ|üjÓ÷–+#ê*.
õ) $yê<ëdüŒ<äyÓTÆqB ˝Ò<ë nìX¯Ã‘·yÓTÆqB nsTTq düe÷<Ûëq+ ø£*–q n+XÊìï Ç{Ïº

|üØøå±+X̄+>± Áyêj·T≈£L&É<äT.
5. \|òüTT düe÷<Ûëq |üØøå±+XÊ\T :

Ç{Ïº n+XÊìøÏ düe÷<ÛëHêìï ˇø£ e÷≥˝À ø±˙, ø=ìï e÷≥˝À¢ø±˙ Çyê«*. n+X¯+
Á|üX̄ï e÷~]>± ø±˙, n+dü|üPs¡í yêø£́ +>± ø±˙ ñ+&Ée#·TÃ. Ç‘·s¡ |üØøå±+XÊ\‘√ b˛*Ãq, Bìì
ì]à+#·T≥ düT\uÛÑ+. »yêãT |üÁ‘êìï ~<äT›≥ ø£wüºeTì|æ+#·<äT. m≈£îÿe dü+K´˝À Ç{Ïº n+XÊ\qT
Çe«e#·TÃ.
ñ<ëVü≤s¡D :
dü÷#·q : á ÁøÏ+~ Á|üX¯ï\≈£î ˇø£ e÷≥˝Àø±˙, e÷≥\ düeTT<ëj·T+˝À ø±˙ »yêãT*eTTà.
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ˇø£ Á‹uÛÑT»+˝Àì eT÷&ÉT n+‘·s√ÿD≤\ yÓTT‘·Ô+ mìï &çÁ^\T ?
Ç{Ïº n+XÊ\qT ‘·j·÷s¡T#̊j·TT≥˝À >∑Ts¡TÔ+#·Tø√e\dæq $wüj·÷\T :
m) ˇø£ e÷≥‘√ ø±˙, ¬s+&ÉTeT÷&ÉT e÷≥˝À¢ ø±˙ düe÷<Ûëq+ @s¡Œ&˚ n+XÊ*ï m+|æø£

#̊düTø√yê*.
_) |üØøå±+XÊìøÏ π̌ø düe÷<Ûëq+ e#˚Ã˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚j·÷*.
dæ) ˇø£{Ï, ¬s+&ÉT |ü<ë*ï e~ Ò̋dæ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ qT+&ç j·÷<Ûë‘·<Ûä+>± @ n+XÊ*ï Áyêj·Tsê<äT.
&ç) Ä uÛ≤eeTTqT |üØøÏå+#·&ÜìøÏ M\T>± yπ̊s e÷≥\˝À ‹]– Ä n+XÊìï sêj·÷*.

ô|’q ù|s=ÿqï 5 s¡ø±˝À¢ @ s¡ø±ìøÏ #Ó+~q n+XÊHÓ’ïHê ª$wüj·T‘·+Á‘· |üØøå±+X̄+µ n+<äTs¡T.
uÀ<ÛäHê \øå±´ …̋’q C≤„q+, ne>±Vü≤q, $ìjÓ÷>∑+, HÓ’|ü⁄D≤´\˝À <˚ì Ä<Ûës¡+>± ì]à+#·ã&É¶
|üØøå±+XÊHÓ’ïHê ª\øå±´‘·àø£ |üØøå±+X¯+µ n+<äTs¡T nq>± ˇø£ \ø£ǻ + jÓTTø£ÿ ˇø£ düŒw”ºø£s¡DqT
Ä<Ûës¡+>± #˚düTø=ì ì]à+|üã&çq~ ª\øå±´‘·àø£ |üØøå±+‘·+µ nqã&ÉTqT.

ñ<ë : á ÁøÏ+<ä Çe«ã&É¶ yêø±´ìï kÕ+πø‹ø£ s¡÷|ü+˝À Áyêj·TTeTT.
ªˇø£sê•øÏ Hê\T>∑T ø£\T|ü>± e#·TÃ |òü*‘·eTT @&ÉT≈£î düe÷qeTTµ.

Ç#·Ã≥ \ø£ǻ + ` ne>±Vü≤q
düŒw”ºø£s¡D ` yêø£́ s¡÷|ü+˝À ñqï<ëìï kÕ+πø‹ø£ s¡÷|ü+˝À Áyêj·TT≥.5.2.2. |üØø£å\

s¡÷|üø£\Œq, ñ|üjÓ÷–+#·&É+:
sê‘· |üØø£å\H̊$ bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£qT $<ë´s¡Tú\T m+‘·ẙTs¡≈£î ne>±Vü≤q #̊düT≈£îHêïs√ eT~+|ü⁄

#˚j·T&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&É‘êsTT. bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£̋ À ˇø£ n+X¯+ Ò̋<ë $$<Ûä n+XÊ\qT düèŒ•+#˚̋ ≤
|üØø£å\qT ‘·j·÷s¡T #̊j·Te#·TÃ. >∑DÏ‘·+˝À |æ\¢\ìcÕŒ<äq Á|ü>∑‹ì ‘·*¢<ä+Á&ÉT\≈£î ‘Ó*j·TCÒj·T&ÜìøÏ,
‘·eT uÀ<ÛäqqT |ü⁄q'|ü]o*+#·T≥≈£î, |æ\¢\T ‘·eT nuÛÑ´düqô|’ Á|ü‹düŒ+<äq≈£î |üØø£å\T
neø±X̄$TkÕÔsTT. |üØø£å ‘·j·÷Ø nH̊~ n+‘· düT\uÛÑyÓTÆq ø£è‘·́ + ø±<äT. ̌ ø£ kÕ<Ûës¡D j·T÷ì{Ÿ
|üØø£å ‘·j·÷Ø˝ÀqT #ê˝≤ n+XÊ\qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø√yê*. yê{Ïì Ç|üð&ÉT |ü]o*<ë›+.
|üØø£å\qT s¡÷bı+~+#·&É+˝À <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=Hê*‡q n+XÊ\T:
i) |üØøå±+XÊ\T düŒwüº‘·qT, düÁ|üe÷D‘·, $X̄«dü̇ j·T‘· ø£*– ñ+&Ü*: Bì ns¡ú+ <ÛäèMø£]+#·ã&çq
>∑DÏ‘· C≤„HêìøÏ #Ó+~q Á|üX¯ï …̋’ ñ+&Ü*. @ ñ<›̊X¯+ ø=s¡≈£î ñ<›̊•+|üã&çqy√ yê{Ïì eT~+|ü⁄
#˚ùd˝≤ Á|üX¯ï\T+&Ü*. uÛ≤wü düs¡fi¯+>± ñ+&Ü*. »yêãT ø=s¡≈£î #˚ùd dü÷#·q\T düŒwüº+>±
ñ+&Ü*. me¬s’‘˚ ‘·j·÷s¡T #˚kÕs√ yês¡T Ä |üØø£åqT ìs¡«Væ≤+#·ì#√ ñbÕ<Ûë´j·TT\ø£T (me¬s’‘˚
ìs¡«Væ≤+#·T#·THêïs√yê]øÏ) düŒwüºyÓTÆq dü÷#·q\T Çyê«*.
ii) |üØø£å ñ<›̊X¯+ : @ ñ<›̊X¯+ ø=s¡≈£î |üØø£å ñ<›̊•+#·ã&çq<√ <ëìì |ü]>∑Dq˝ÀøÏ rdüTø√yê*.
ñ<›̊XÊ\qqTdü]+∫ ¬s+&ÉT s¡ø±\ |üØø£å\T+{≤sTT.
1.kÕ<ÛäHêkÕúsTT |üØøÏå+#̊ ñ<̊›X̄´+ : $<ë´s¡Tú\ kÕ<ÛäHêkÕúsTTì |üØøÏå+#̊ ñ<̊›X̄yÓTÆ‘̊, kÕ<Ûäq|üØø£åì

ñ|üjÓ÷–+#ê*. kÕ<Ûäq |üØø£å>± |æ\Teã&̊ dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ |üØø£å |æ\¢\ nuÛÑ́ düq >∑e÷´ìï
m+‘· y˚Ts¡≈£î kÕ~Û+#ês√ ø=\e&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~.

2.˝À|ü ìsêús¡DqT |üØøÏå+#˚ ñ<˚›X¯´+: $<ë´s¡Tú\ ã˝≤\T, ã\V”≤q‘·\T ìsêú]+#·&Üì¬ø’
ñ<›̊•+∫q<Ó’‘˚ ˝À|ü ìsêús¡D |üØø£åì ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. ˝À|ü ìsêús¡D |üØø£å |æ\¢yê&çøÏ
n|üŒ{Ïπø ‘Ó*dæq n+XÊ\T, |üPs¡«uÛ≤eq\T, <√cÕ\T, nuÛÑ́ düq düeTdǘ \T >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ
ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. ˝À|ü ìsêús¡D |üØøå± Á|üX¯ï\qT ‘·j·÷s¡T #˚j·T&ÜìøÏ eTT+<äT>±
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT, |æ\¢\T @s¡Œs¡#·Tø=qï nuÛÑ́ düq <√cÕ\T ‘Ó\TdüTø√yê*. yê{Ïì ìsêú]+#̊˝≤
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Á|üX¯ï\qT ‘·j·÷s¡T #˚düTø√yê*. dü+e‘·‡s¡+ yÓTT<ä{Ï̋ À á |üØø£åqT ìs¡«Væ≤ùdÔ |æ\¢\˝À
˝À|ü ìsêús¡D |üØø£å <ë«sê ‘Ó\TdüT≈£îqï n+XÊ\ Ä<Ûës¡+>± ‘·s¡>∑‘·T\qT dü]jÓÆTq
Ø‹˝À ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ neø±X¯eTT+~. n<˚$<ÛäeTT>± j·T÷ì{Ÿ eT<Ûä́ ˝À Ò̋<ë ∫es¡
ìs¡«Væ≤+#·ã&É≥+ <ë«sê nuÛÑ́ düq˝À yÓ*‹ (Learning gap)  ̋ Ò<ë nuÛÑ́ düq <√cÕ\qT
ìsê∆]+#·e#·TÃ.

iii) |üØø£å bòÕ¬sà{Ÿ, |üØø£å düeTj·T+: |üØø£å bòÕ¬sà{Ÿ (Á|üX̄ï\ s¡÷|ü+), |üØø£å düeTj·÷ìï eTT+<äT>±H̊
ìsê∆]+#·Tø√yê*. |üØø£å bòÕπsà{Ÿ nq>± $$<Ûä s¡ø±\ Á|üX̄ï\T n+fÒ $wüj·T ìwüº, \|òüTT düe÷<Ûëq,
dü+øÏå|üÔ, yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï\T yÓTTˆˆq$, Á|ü‹ Á|üX¯ïs¡ø±ìøÏ πø{≤sTT+∫q e÷s¡Tÿ\T, Á|ü‹ Á|üX¯ï
s¡ø±ìøÏ >∑\ m+#·T≈£îH˚ neø±XÊ\T (Choices), πø{≤sTT+∫q düeTj·T+ nì ns¡ú+. |æ\¢\T
Ä˝À∫+∫ düe÷<ÛëHê*e«&ÜìøÏ ø=+‘· n<äq|ü⁄ düeTj·T+ Çe«≥+ nqTdüs¡D°j·T+.
iv) $wüj·T |ü]~Û, C≤„q |ü]~Û: bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£̋ Àì Á|ü‹ bÕsƒê´+X̄+˝Àì ñ|ü n+XÊ\ qT+∫ |üØø£å
Á|üX¯ï\T s¡÷bı+~+#ê*. >∑DÏ‘·|üs¡yÓTÆq $y˚#·qqT, Ä˝À#·q\qT πs¬ø‹Ô+#˚ Á|üX¯ï\T ñ+&Ü*.
|üØøå±+XÊ\T ̋ À‘Ó’q ne>±Vü≤qqT, düeTkÕ´kÕ<Ûäq, >∑DHê dü+øÏ¢wüº‘·, <ä‘êÔ+X¯ $X‚¢wüD yÓTTˆˆq
yê{Ïì eT~+|ü⁄ #˚ùd˝≤ ñ+&Ü*.
>∑Dq, >∑Dq dü÷∫: |üØø£åqT ‘·j·÷s¡T#̊düTø=H̊≥|üð&ÉT, e÷s¡Tÿ\ πø{≤sTT+|ü⁄ @$<Ûä+>± #̊j·÷*
nH˚ <ëìøÏ Á|üD≤[ø£ ‘·j·÷s¡T #˚düTø√yê*.. ãVüQfiË’ø£ Á|üX¯ï\≈£î, π̌ø ˇø£ düe÷<Ûëq+ >∑\
Á|üX¯ï\≈£î ˇø£ e÷s¡Tÿ πø{≤sTT+#·e#·TÃ. m≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#˚ Á|üX¯ï\≈£î e÷s¡Tÿ\T
πø{≤sTT+|ü⁄q≈£î M\T>± ‘·–q Á|üX¯ï\qT ‘·j·÷s¡T #˚düTø√yê*. ìsêàD≤‘·àø£yê<ä+ Á|üø±s¡+
mHé.dæ.m|òt`2005 dü÷∫+∫q $<Ûä+>± ∫e] düe÷<ÛëHêìøÏ n+‘· ÁbÕeTTK´‘· ø£Hêï
düeTkÕ´kÕ<Ûäq≈£T nqTdü]+∫q Á|üÁøÏj·T ̋ Ò<ë k˛bÕHê\≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘·ìyê«*. >∑DHê<√cÕ\≈£î
e÷s¡Tÿ\T ô|<ä›>± ‘·–Z+#·qedüs¡+ ̋ Ò<äT. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT uÀ~Û+∫q e÷s¡Z+˝ÀH˚ ø±≈£î+&Ü Ç‘·s¡
$<ÛëHê\˝À düeTdǘ  kÕ~Û+#̊yê]ø° e÷s¡Tÿ\T Ç#̊Ã $<Ûä+>± >∑DHê dü÷∫ ñ+&Ü*. nedüs¡yÓTÆ‘̊
n+^ø£]+#·ì düe÷<ÛëHê\T, ø=~› e÷Á‘·+>± n+^ø£]+#˚ düe÷<ÛëHê\qT dü÷∫+#ê*.
dü$Tà[‘·+, yÓ’$<Ûä́ ‘·: nìï s¡ø±\ |æ\¢\≈£î ‘·–q düyê˝ŸqT $dæπs $<Ûä+>± |üØø£å ñ+&Ü*. Bì
ns¡ú+ |üØø£å dü+øÏ¢wüº‘êkÕúsTT nq>± kÕ<Ûës¡D Á|üX¯ï\T, dü+øÏ¢wüº Á|üX¯ï\T düeT‘·÷ø£+˝À ñ+&Ü*.
kÕ+|òæTø£, kÕ+düÿ è‹ø£, uÛ≤cÕ|üs¡yÓTÆq uÒ<Ûä+ Ò̋≈£î+&Ü, C…+&ÉsY‘√ dü+ã+<Ûä+ Ò̋≈£î+&Ü |üØø£åqT
s¡÷bı+~+#ê*. nuÛÑ́ düq, XÊØs¡ø£ yÓ’ø£\´+ ø£*–q yê]ì <äèwæº̋ À qT+#·Tø=ì, |üØø£å ‘·j·÷s¡T
#˚düTø√yê*. $ìøÏ&ç, <äèwæº̋ À|ü+ >∑\ yê]ì <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì, ‘·–q $<Ûä+>± neø±X¯+
ø£*Œ+#ê*.uÛ≤wüdüs¡fi¯+>± ñ+&ç, dü+~>∑∆‘·≈£î <ë]rj·Tì $<Ûä+>± ñ+&Ü*.
|ü]$T‘·T\T: sê‘· |üØø£å nH˚~ ˇø£ bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£̋ Àì bÕsƒ¡+ Ò̋<ë bÕsƒ¡+˝Àì nìï n+XÊ\T
eT~+|ü⁄ #˚j·T&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&Éø£b˛e#·TÃ. Ä bÕsƒ¡+˝Àì @ n+XÊ\qT á |üØø£å <ë«sê eT~+|ü⁄
#˚ùd neø±X¯+ Ò̋<√ ‘Ó*j·T|üs¡#·&É+ ≈£L&Ü eT+∫<˚. m+<äTø£+fÒ XÊ_›ø£ düe÷#ês¡+ Ò̋<ë
qeT÷Hê\qT ñ|üjÓ÷–+#·T≥ Ò̋<ë nuÛÑ́ düq eqs¡T\ Ä<Ûës¡+>± ø£è‘ê´ìï ìs¡«Væ≤+#ê*‡q
dü+<äsê“¤\˝À, eT~+|ü⁄q≈£î |üØø£å ‘√&ÉŒ&É<äT. Ä dü+<äsê“¤\˝À Ä n+XÊ\qT eT~+|ü⁄ #̊j·T&ÜìøÏ
Ç‘·s¡ |üØøå± kÕ<ÛäHê\T ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ ‘√&ÉŒ&É‘êsTT.
|üØø£å ìs¡«Vü≤D: |üØø£å≈£î |æ\¢\T dæ<ä∆eTe{≤ìøÏ eTT+<äT |üØø£åqT ìs¡«Væ≤+#̊ ‘·s¡>∑‹˝À dü]jÓÆTq
@sêŒ≥T¢ nq>± m+‘· eT+~ì ‘·s¡>∑‹˝À ñ+#ê*. m+‘·<ä÷s¡+˝À ≈£Ls√Ãu…{≤º*, ≈£îØÃ\
neT]ø£, Ç‘·s¡ kÂø£sê´\T eTT+<äT>±H˚ #·÷düTø√yê*. |üØø£å ìs¡«Vü≤D≈£î ø±e*dæq nìïs¡ø±\
kÕeTÁ–ì dæ<ä∆+ #̊düTø√yê*. |æ\¢\qT Á|üXÊ+‘· yê‘êes¡D+˝À kÕqT≈£L\ <äèø£Œ<∏ä+‘√, dü+<̊Vü‰\
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ìeè‹Ô #˚dæ |üØø£å≈£î dü+dæ<äT∆\qT #˚j·÷*.
kÕ<ÛäHê |üØø£å ìsêàD+ ≈£î¢|üÔ+>± k˛bÕHê\T
 eT+∫ kÕ<ÛäHê |üØø£å ‘·j·÷ØøÏ á ÁøÏ+~ eTTK´k˛bÕHê\qT nqTdü]+#ê*.
kÕ<Ûäq ìø£wüqT ‘·j·÷s¡T #˚j·TT≥˝À $$<Ûä <äX¯\T :
1. ‘êqT <˚HÓ’ï‘˚ e÷|üq+ #˚j·T<ä\#·Tø=HÓH√ <ëìï ø£∫Ã‘·+>± ìX¯ÃsTT+#ê*. n+fÒ @j˚T

$<ë´\øå±´*ï e÷|üq+ #̊j·T ìX̄ÃsTT+#ÓH√ ‘Ó\bÕ*. ‘·sê«‘· Mìì $<ë´s¡T∆\ Á|ües¡Ôq≈£î
dü+ã+~Û+∫q n+XÊ\T>± s¡÷bı+~+#ê*.

2. @ $wüj·T+ô|’ kÕ<ÛäqqT |üØøÏå+#·<ä\#Óz, <ëì $esê\T Áyêj·÷*. Ä•+∫q \øå±´*ï
#˚s¡Tø√{≤ìøÏ $wüj·Ty˚T ‘·–q yêVü≤q+.

3. ˇø=ÿø£ÿ \øå±´ìï kÕ~Û+#·T ~X¯̋ À »]–q |ü⁄s√_Ûeè~∆ì eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·T{≤ìøÏ ‘·>∑Z
kÕ<ÛäHêìï ìs¡ísTT+#·TfÒ eT÷&Ée<äX¯. uÀ<ÛäHê \øå±´ìï ã{Ïº @ |ü]ø£s¡+ yê&Ü˝À
ìX̄ÃsTT+|üã&ÉT‘·T+~.

4. $wüj·T+˝Àì $$<Ûä n+XÊ˝À¢ <˚ì¬ø+‘· ÁbÕ<Ûëq´‘·ìyê«*, nfÒ¢ $$<Ûä uÀ<ÛäHê \øå±´˝À¢
<̊ì¬ø+‘· ÁbÕeTTK´+ Çyê«* nH̊ n+XÊ*ï |ü]o*+#ê*. $$<Ûä \øå±´\≈£î dü+ã+~Û+∫q
uÀ<ÛäHê ÁbÕeTTK´+, ìø£wüj·T+<äT dü+|üP]Ô>± Á|ü‹_+_+#ê*.

5. yê´düs¡÷|ü Á|üX̄ï\qT|üjÓ÷–+#ê˝À, $wüj·T‘·+Á‘· Á|üX̄ï\ qT|üjÓ÷–+#ê˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT
ìs¡ísTT+#ê*. \ø£ǻ  dü«uÛ≤yêìï ã{Ïº @ s¡ø£yÓTÆq |üØøå±+XÊìï ñ|üjÓ÷–+#ê˝À ‘Ó\TdüTÔ+~.

6. ìø£wü jÓTTø£ÿ ñ<›̊XÊ\qT ã{Ïº <ëì dü«uÛ≤e+ ñ+≥T+~. $<ë´s¡T∆*ï ø√{ÏÁø£eT+ (sê´+ø˘
Äs¡¶sY)˝À neTs¡Ã&É+ ìø£wü jÓTTø£ÿ ñ<›̊X¯yÓTÆ‘˚, $$<Ûä ø£]ƒq kÕúsTT\˝À ñ+&ÉT n+XÊ Ò̋
ìø£wü̋ À #˚s¡Ãã&É‘êsTT.

7. á <äX¯̋ À ìø£wüqT ‘·j·÷s¡T#˚j·T&É+ »s¡T>∑T‘·T+~. <Ó’q+~q uÀ<ÛäHê ø±s¡́ Áø£e÷˝À¢
m<äT¬s’q eT+∫ n+XÊ*ï m|üŒ{Ïø£|ü⁄&ÉT ÁyêdüTø√e&É+ e\¢ ìø£wüqT ‘·j·÷s¡T#˚j·TT≥˝À
ÁX̄eT ‘·|ü⁄Œ‘·T+~. ̌ πøkÕ] ≈£Ls¡TÃì @ |üØø£å≈£î&Ó’Hê |üP]Ô>± eT+∫ ìø£wüqT ‘·j·÷s¡T#̊j·T Ò̋&ÉT.

8. ìø£wü̋ À >∑\ nH̊ø£ s¡ø±\ n+XÊ*ï @ s¡ø±ìø£$ $&ÉBdæ düeT÷Vü≤+>± #̊sêÃ*. ø±\|ü]$T‹
|üPs¡Ôj˚T´ ˝À|ü⁄˝À ‘·s¡>∑‹˝Àì n+<äs¡÷ ø±˙, Ç+#·T$T+#·T>± n+<äs¡÷ ø±ì
|üP]Ô#˚j·T>∑*π>≥≥T¢>± ìø£wü             ñ+&Ü*. dü÷#·q\T düŒwüº+>± ñ+&Ü*.

9. »yêãT |üÁ‘ê*ï ~<ä›{≤ìøÏ M\T>± e÷~] »yêãT |üÁ‘êìï dæ<ä∆+ #˚j·÷*.
Ç≥T¢ ‘·j·÷s¡T#˚j·Tã&çq ìø£wü ñbÕ<Ûë´j·TTì #˚‘· n‘·ì ‘·s¡>∑‹4˝À ñ|üjÓ÷–+#·

ã&ÉT‘·T+~. kÕ<Ûës¡D+>± kÕ<Ûäq ìø£wü̋ À¢ yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï\Tñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·÷+{≤sTT.
1. $wüj·÷+XÊ\ m+|æø£
2. uÀ<ÛäHê \øå±´\ ‘·j·÷Ø
3. kÕ<ÛäHê |üØø£å s¡÷|ü+

m) $wüj·T uÛ≤s¡‘·«+
_) \øå±´\ / $<ë´ Á|üe÷D≤\ uÛ≤s¡‘·«+
dæ) Á|üXÊïø£è‹ uÛ≤s¡‘·«+
&ç) ø£]ƒq kÕúsTT uÛ≤s¡‘·«+

4. ã÷¢ Á|æ+{Ÿ ‘·j·÷Ø
5. ã÷¢Á|æ+{Ÿ Ä<Ûës¡+>± |üØøå±+XÊ\ ‘·j·÷Ø
6. |ü⁄q'|ü]o\q, ≈£Ls¡TŒ
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e÷~] dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT~+|ü⁄ Á|üX¯ï|üÁ‘· ‘·j·÷Ø

‘·s¡>∑‹: 6 $wüj·T+ : >∑DÏ‘·+

1. $wüj·T uÛ≤s¡‘·« |ü{Ïºø£

Áø£.dü+. $wüj·T+ e÷s¡Tÿ\T e÷s¡Tÿ\ XÊ‘·+

1. eTq dü+K´\qT ‘Ó\TdüTø=+<ë+ 2 21/2
2. |üPsêí+ø±\T 8 10

3. dü+K´\‘√ Ä&ÉT≈£î+<ë+ 8 10

4. ÁbÕ<∏ä$Tø£ C≤´$Trj·T uÛ≤eq\T 6 71/2
5. πsK\T eT]j·TT ø√D≤\ ø=\‘·\T 2 21/2
6. |üPs¡í dü+K´\T 6 71/2
7. _ÛHêï\T`<äXÊ+X¯ _ÛHêï\T 12 15

8. <ä‘êÔ+X¯ ìs¡«Vü≤D 8 10

9. ;»>∑DÏ‘· |ü]#·j·T+ 4 5

10. #·T≥Tºø=\‘·\T eT]j·TT yÓ’XÊ˝≤´\T 23 283/4
11. ìwüŒ‹Ô eT]j·TT nqTbÕ‘·+ 22 271/2
12. kÂwüẽ+ 1 11/4
13. ÁbÕjÓ÷–ø£ C≤´$T‹ 9 111/4
14. Á‹$Trj·T`~«$Trj·T Äø±sê\ ne>±Vü≤q 1 11/4

#ÛêsTTdt ̋ Ò≈£î+&Ü yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\T 112 140

#ÛêsTTdt rdüTø=ì yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\T 80 100

2. $<ë´ Á|üe÷D≤\ uÛ≤s¡‘·«+

Áø£.dü+ $<ë´Á|üe÷D+ e÷s¡Tÿ\T e÷s¡Tÿ\ XÊ‘·+
1. düeTkÕ´ kÕ<Ûäq 32 40

2. ø±s¡D≤\T ‘Ó\|ü&É+ 16 20

3. e´ø£Ô |üs¡#·&É+ 8 10

4 nqTdü+<Ûëq+ 12 15

5. ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+ 12 15
yÓTT‘·Ô+ 80 100
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3. Á|üXÊïø£è‹ uÛ≤s¡‘·«+ |ü{Ïºø£

4. ø£]ƒq‘êkÕúsTT uÛ≤s¡‘·« |ü{Ïºø£

Áø£.dü+ ø£]ƒq‘êkÕúsTT e÷s¡Tÿ\T e÷s¡Tÿ\ XÊ‘·+

1. düT\uÛÑ+ 25 31.25

2. kÕ<Ûës¡D+ 37 46.25

3. ø£]ƒq+ 18 22.50

80 100

Áø£.dü+ Á|üXÊïø£è‹ yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\
e÷s¡Tÿ\T XÊ‘·+

1. yê´düs¡÷|ü     32 40

2. dü+øÏå|üÔ      20 25

3. \|òüTT düe÷<Ûëq      8 10

4. $wüj·Tìwü˜     20 25

     80 100
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yế
dü+

\
$

yÓT
T

yế
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dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT~+|ü⁄ ̀  e÷~] Á|üXÊï|üÁ‘·+
>∑DÏ‘·XÊg+

bÕsYº̀  m   _
‘·s¡>∑‹`6 >∑]wü̃ e÷s¡Tÿ\T : 80
$<ë´]ú ù|s¡T : Áø£eTdü+K´: düeTj·T+: 2 >∑+ˆˆ 30ìˆˆ

G15ìˆˆ
      bÕsYº̀ m >∑]wü̃ e÷s¡Tÿ\T : 60

$<ë́ Á|üe÷D+       düeTkÕ´kÕ<Ûäq    ø±s¡D≤\T  e´ø£Ô|üs¡#·&É+ nqTdü+<Ûëq+ ÁbÕ‹ì<Ûä́ yÓTT‘·Ô+
   ‘Ó\|ü&É+ |üs¡#·&É+

Á|üX¯ï dü+K´   1  5  6  10  11  2  7 12   3   8   4     9   13  13
Á|üX̄ï\T

e÷s¡Tÿ\T

dü÷#·q :1. bÕsYº̀ m eT÷&ÉT ôdø£̧Hé\T>± ñ+≥T+~.
2. ôdø£̧Hé̀ 3 q+<ä* Á|üX¯ï\≈£î n+‘·s¡Z‘· m+|æø£ ñ+≥T+~.

ôdø£̧Hé̀ 1 (\|òüTT düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T)
4I2e÷ R 8e÷s¡Tÿ\T

dü÷#·q: 1. nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêj·T+&ç
2. Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î 2 e÷s¡Tÿ\T

1. 22/3 G 32/3 dü÷ø°åàø£]+#·+&ç.
2. 15, 21\≈£î ˇø£ ø±s¡D≤+ø£+ 3. á dü+K´\ uÛÒ<ëìøÏ ≈£L&Ü 3 ø±s¡D≤+ø£+

ne⁄‘·T+<ë? $e]+#·+&ç.
3. ˇø£ì ej·TdüT‡ n‘·ì ≈£îe÷s¡Tì ej·TdüT‡≈£î 3 ¬s≥T¢ ø£Hêï 5 dü+e‘·‡sê\T ‘·≈£îÿe<ë

á dü+ã+<Ûëìï #·s¡sê• ªxµ ì ñ|üjÓ÷–+∫ sêj·T+&ç.
4. ˇø£ düeT~«u≤VüQÁ‹uÛÑT» #·T≥Tºø=\‘· 24 ôd+.MT. düe÷q+ ø±ì uÛÑT»+ ø=\‘· 6

ôd+.MT. nsTTq düe÷q uÛÑTC≤\ ø=\‘· m+‘·?

ôdø£̧Hé̀ 2 (dü+øÏå|üÔ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T)
5I4 e÷ R 20 e÷s¡Tÿ\T

dü÷#·q: 1. nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêj·T+&ç.
2. Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î 4 e÷s¡Tÿ\T.

5. @ ø£ìwü̃ dü+K´≈£î 5 ø£*|æq Ä dü+K´ 12,14 eT]j·TT 18\#˚ ìX‚Ùwü+>±
uÛ≤–+|üã&ÉT‘·T+~?

6. ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ H˚\ bı&Ée⁄, <ëì yÓ&É\TŒ ø£+fÒ 20 MTˆˆ. m≈£îÿe. <ëì
#·T≥Tºø=\‘· 280 MTˆˆ nsTTq <ëì bı&Ée⁄ m+‘·?
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7. dæe÷¢̋ À ˇø£ s√E ñc į́Á>∑‘· `80C  n<˚s√E }{°̋ À ñc į́Á>∑‘· `100 C nsTTqá
¬s+&ÉT Á|ü<˚XÊ\˝À @ Á|ü<˚X¯+ m≈£îÿe #·\¢>± ñ+~? m+<äT≈£î?

8. ì‘·́ J$‘·+˝À eè‘êÔø±s¡+˝À, Á‹uÛÑTC≤ø±s¡+˝À, Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡+˝À,
#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡+˝À ñ+&˚ yê{ÏøÏ ̌ ø=ÿø£ÿ ñ<ëVü≤s¡D Çe«+&ç.

9. ˇø£ ø£|üð {° ‘·j·÷ØøÏ 25$T.©.bÕ\T nedüs¡+ nsTTq#√ ˇø£ ©≥s¡T bÕ\‘√
mìï ø£|üð\ {° ‘·j·÷s¡T#˚j·Te#·TÃ?

ôdø£̧Hé̀ 3 (yê´düs¡÷|ü Á|üX̄ï\T)
4I8e÷ R 32 e÷s¡Tÿ\T

dü÷#·q: 1. nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêj·T+&ç
2. Á|ü‹ Á|üX¯ï˝À ˇø£ <ëìì m+|æø£ #˚düTø=qe#·TÃ.
3. Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î 8 e÷s¡Tÿ\T.

10. ˇø£ ¬s’‘·T e<ä› y˚Tø£\T, Äe⁄\ ìwüŒ‹Ô 5:2.
m)  Äe⁄\ dü+K´ 10 nsTTq|üð&ÉT y˚Tø£\ dü+K´ m+‘·?
_)  y˚Tø£\ dü+K´≈£î, yÓTT‘·Ô+ |üX¯óe⁄\ dü+K´≈£î >∑\ ìwüŒ‹Ô m+‘·?
dæ)  yÓTT‘·Ô+ |üX¯óe⁄\ dü+K´≈£î, Äe⁄\ dü+K´≈£î >∑\ ìwüŒ‹Ô m+‘·?
&ç) Äe⁄\ dü+K´ 10 nsTT‘˚ yÓTT‘·Ô+ |üX¯óe⁄\ dü+K´ m+‘·?

˝Ò<ë
dü]j·T>∑T dü+U≤´ <Ûäsêà\qT ñ|üjÓ÷–+∫, áÁøÏ+~ yê{Ïì dü÷ø°åàø£]+#·+&ç.
m) 250I12G250I28 _) 2I71I5
dæ) 319G69G81 &ç) 196I5

11. ˇø£ ‘√≥ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡+˝À ñ+~. <ëì uÛÑT»+ 3.5 MT nsTTq#√ Ä ‘√≥ #·T≥÷º
ø£+#Ó y˚j·TT≥≈£î 1MTˆˆøÏ 15 s¡÷ˆˆ #=|üðq m+‘· Ks¡TÃ ne⁄‘·T+~?

˝Ò<ë
ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ >∑~ bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\T es¡Tdü>± 10 MTˆˆ eT]j·TT 6 MTˆˆ. Ä >∑~
H˚\ô|’ yÓTT‘·Ô+ ‹yêN |üs¡#·T≥≈£î 1 #·̂ ˆMTøÏ 30 s¡÷bÕj·T\T #=|üðq m+‘· Ks¡TÃ
n>∑TqT?

12 m) 1/2, 1/6, 1/5, 1/3, 1/4 _ÛHêï\T düe÷qy˚THê? ø±ì#√ M{Ï̋ À @~ ô|<ä›~?
@~ ∫qï~? m˝≤?

_) 8.6, 8.09. 8.8 á <äXÊ+X̄ dü+K´\qT Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À neT]Ã sêj·T+&ç.
˝Ò<ë

sêE e<ä› >∑\ 12 s¡÷bÕj·T\T, sêeTT e<ä› >∑\ 18 s¡÷bÕj·T\T ø£*|æ yÓTT‘·Ô+
&ÉãT“‘√ 20 ô|ì‡fīflqT ø=Hêïs¡T.
1)  sêE Ç<ä›s¡T #Ós√ 10 ô|ì‡fi¯ófl rdüT≈£î+<ë+ nHêï&ÉT.
2)  sêeTT ‘êqT12, sêEøÏ 8 ô|ì‡fi¯ófl rdüTø√yê* nHêï&ÉT. me] …̋ø£ÿ
  dü]jÓÆTq~? $e]+#·+&ç.

13. ABR6 ôd+.MT. πsU≤ K+&Üìï ^∫, <ëìøÏ \+ã düeT~« K+&Éq πsKqT ^∫,
ìsêàD Áø£eT+ sêj·T+&ç.

˝Ò<ë
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s¡V”≤yéT jÓTTø£ÿ Äyêdü ÁbÕ+‘·+˝À 275 eT+~ Á|ü»\  $<ë´s¡Ω‘·\ $esê\T
ùdø£]+∫ $uÛÑ»q |ü{Ïºø£ ‘·j·÷s¡T#˚kÕ&ÉT. á <ä‘êÔ+XÊìøÏ ø£MTàπsU≤ ∫Á‘êìï
^j·T+&ç.

Á|ü»\ $<ë´s¡Ω‘· ÁbÕ<∏ä$Tø£ ôdø£+&ÉØ Ç+≥sY &çÁ^ |”J
kÕúsTT kÕúsTT kÕúsTT kÕúsTT kÕúsTT kÕúsTT

Á|ü»\ 70 110 50 35 10
dü+K´

bÕsYº̀ _
‘·s¡>∑‹: 6 >∑]wü̃e÷s¡Tÿ\T : 20

$<ë´ düeTkÕ´kÕ<Ûäq  ø±s¡D≤\T e´ø£Ô nqTdü+<Ûëq+ ÁbÕ‹ì<Ûä́  yÓTT‘·Ô+
Á|üe÷D+ ‘Ó\|ü&É+ |üs¡#·&É+ |üs¡#·&É+

Á|üX¯ï dü+K´ 14 17 23 25 26 31 16 21 30 32 15 19 20 22 24 29 18 27 28 33   20
        Á|üX¯ï\T

e÷s¡Tÿ\T

dü÷#·q: 1.  øÏ+~ Á|ü‹Á|üX¯ï≈£î ~>∑Te Çe«ã&çq Hê\T>∑T »yêãT\ qT+&ç dü]jÓÆTq
      düe÷<ÛëHêìï m+|æø£ #˚dæ, Ä nø£åsêìï Áu≤¬ø{Ÿ˝À sêj·T+&ç.
2.  Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î 1 e÷s¡Tÿ.

20I1e÷s¡Tÿ R 20 e÷ˆˆ

14. 3515 dü+K´˝À ª5µ jÓTTø£ÿ kÕúq $\Te\ uÛÒ<ä+ (        )
m) 500 _) 5 dæ) 495 &ç) 505

15. 1 $T*j·THé nq>± (        )
m) ø√{Ï _) 10\ø£å\T dæ) \ø£å &ç) 10 ø√≥T¢

16. 2 eT]j·TT 5 #˚‘· ìX‚Ùwü+>± uÛ≤–+|üã&Ü\+fÒ Ä dü+K´ ˇø£≥¢ kÕúq+˝À
ñ+&Ü*‡q n+¬ø (        )
m) 2 _)5 dæ) 0 &ç) 7

17. ¬s+&ÉT dü+K´\ \ã∆+ 156. yê{Ï ø£kÕ>∑T 78 nsTTq >∑kÕuÛ≤ (        )
m) 2 _) 4 dæ) 1 &ç) 3

18. Á|üø£ÿ|ü≥+˝À AB qT @eT+{≤s¡T? (        )
m) eè‘·Ô πø+Á<ä+ _) C≤´ dæ) yê´kÕs¡úeTT &ç) yê´düeTT

19. ùdÿ\T jÓTTø£ÿ n+#·T\qT @ πsK\T nqe#·TÃ? (        )
m) \+ãπsK\T _) K+&Éq πsK\T dæ) düe÷+‘·s¡ πsK\T &ç) øÏs¡D≤\T

A B
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20 düeTTÁ<ä+ ̋ À‘·TqT dü÷∫+#˚ |üPs¡í dü+K´ (        )
m) düTqï _) <Ûäq dü+K´ dæ) ãTTD dü+K´ &ç) @B ø±<äT

21. øÏ+~ yêì˝À düC≤‹ _ÛHêï\ düeT÷Vü≤+ @~? (        )
m) 2/7, 

3/7, 
4/7 _) 1/2 

2/9 
3/9 dæ) 1/7 

1/5 
1/4 &ç) 5/10 

2/4 
2/5

22. MT≥s¡T ø£&û¶ qT+∫ 7/8 MT. uÛ≤>∑+ $]–b˛sTT+~. $T–*q uÛ≤>∑+ (        )
m) 3/8 _) 5/8 dæ) 4/8 &ç) 1/8

23. ˇø£ ø£\eTT KØ<äT 5 s¡÷ˆˆ nsTT‘˚ ªyµ ø£\eTT\ yÓ\ (s¡÷bÕj·T\˝À) (        )
m) 5Gy _) 5.y dæ) 5`y &ç) y/5

24. 9 >∑+ˆˆ düeTj·T+˝À >∑&çj·÷s¡+˝À ¬s+&ÉT eTTfi¯fl eT<Ûä́  ø√D+ (        )
m) 1800 _) 600 dæ) 300 &ç) 900

25. ˇø£ #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ 16 #·.ôd+ˆˆMT. nsTTq uÛÑT»+( ôd+.MT\˝À) (        )
m) 8 _) 4 dæ) 2 &ç) 6

26. 5 s¡÷bÕj·T\≈£î 50 ô|’dü\≈£î >∑\ ìwüŒ‹Ô (        )
m) 1:10 _) 2:1 dæ) 10:1 &ç) 1:2

27 øÏ+~ yêì˝À kÂwü̃e |ü≥+ @~? (        )

m) _) dæ) &ç) 

28. ˇø£ πsU≤ K+&Üìï düeT~« K+&Éq #˚j·TT≥≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&˚ |ü]ø£s¡+ (        )
m) $uÛ≤–ì _) ø√De÷ìì dæ) eè‘·Ô̋ Òœì &ç) eT÷\eT≥º+

29. ªª>√∞µµ jÓTTø£ÿ Äø±s¡+ (        )
m) eè‘·Ô+ _) dü÷ú|ü+ dæ) X¯+KTe⁄ &ç) >√fi¯+

30. Á|üø£ÿ|ü≥+˝À OA <˚ìï dü÷∫düTÔ+~? (        )
m) πsK _) øÏs¡DeTT dæ) πsU≤ K+&É+ &ç) _+<äTe⁄

31 >√|æ 45 s¡÷bÕj·T\qT sêyéT,XÊ´yéT\≈£î 2:3 ìwüŒ‹Ô̋ À |ü+∫q XÊ´yéT≈£î e#̊Ã~ s¡÷bÕj·T\˝À ( )
m) 18 _)24 dæ) 27 &ç) 20

32. |”≥sY e<ä› P ã+‘·T\T ø£\e⁄. &˚$&é <ëìøÏ 3 ¬s≥T¢ ã+‘·T\T ø£Hêï 2 ‘·≈£îÿe ø£*–
ñqï &˚$&é <ä>∑Zs¡ ñqï ã+‘·T\T (        )
m) PG3 _) P`2 dæ) 2PG3 &ç) 3P`2

33. (`2)G(`1)\qT dü+K´ πsKô|’ dü÷∫+#˚~ (        )

m)  _)  dæ) &ç)

O     A
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dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT~+|ü⁄ ̀  e÷~] Á|üXÊï|üÁ‘·+
>∑DHê dü÷∫ ` ôdø£̧Hé `1

Á|üX̄ï                     n+X¯+ n+XÊìøÏ Á|üX̄ï≈£î
dü+K´ e÷s¡Tÿ\T e÷s¡Tÿ\T

1. 22/3G32/3 R 2G
2/3G3G2/3 1/2

2

R 5G2/3G
2/3

R 5G4/3
1/2

R 5G1G1/3
1/2

R 61/3
1/2

2. 15,21 jÓTTø£ÿ ø±s¡D+ ̀ 3 2
á dü+K´\ uÛÒ<ëìøÏ 3 ø±s¡D≤+ø£eTe⁄‘·T+~ 1/2
ø±s¡D+: Ä dü+K´\T 3 >∑TDÏC≤\T ne⁄‘êsTT 1/2
ø£qTø£ 3 >∑TDÏC≤\˝À uÛÒ<ä+ ≈£L&Ü 3 >∑TDÏ»+ 1/2
ne⁄‘·T+~ ø£qTø£ Ädü+K´\ uÛÒ<ä+øÏ 3 ø±s¡D≤+ø£+ 1/2

3. ≈£îe÷s¡Tì ej·TdüT‡ R x dü+e‘·‡sê\T 1/2 2
≈£îe÷s¡Tì ej·TdüT‡øÏ 3 ¬s≥T¢ R 3x 1/2
≈£îe÷s¡Tì ej·TdüT‡øÏ 3 ¬s≥T¢ ø£Hêï 5 dü+ˆˆ
 ‘·≈£îÿe R 3x`5 1/2
∴  ‘·+Á&ç ej·TdüT‡ R 3x`5 1/2

4. düeT~«u≤VüQÁ‹uÛÑT» #·T≥Tºø=\‘· R 24 ôd+.MT. 1/2 2
düe÷q+ ø±ì uÛÑT»+ ø=\‘·R6 ôd+.MT.
düe÷q+ nj˚T´ ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ø=\‘·
yÓTT‘·Ô+ R 24`6 R 18 ôd+.MT 1
ˇø=ÿø£ÿ düe÷q uÛÑT»+ ø=\‘·

R18/2 R 9 ôd+.MT. 1/2
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ôdø£̧Hé̀ 2

5. 12,14,18\#̊ ìX‚Ùwü+>± uÛ≤–+|üã&̊
ø£ìwü̃ dü+K´ R yê{Ï ø£kÕ>∑T
2  12, 14, 18 4
  3 6,   7,  9 1/2

  2,   7,  3 1/2
∴ ø£kÕ>∑T R 2I3I2I7I3 R 252 1

ø±e\dæq dü+K´  R 252`5 R 247 1

6. Bˆˆ #·ˆˆ H˚\ yÓ&É\TŒ R x MTˆˆ 1/2
bı&Ée⁄ R xG20 MTˆˆ 1/2
#·T≥Tºø=\‘· R 2(xGxG20) 1/2 4
4xG40 R 280 1/2
4x R 240 1/2
x R 60 1/2
∴ bı&Ée⁄ R xG20 R 60G20 R 80 MTˆˆ 1

7. dæe÷¢ ñc į́Á>∑‘· R `80c 1
}{° ñc į́Á>∑‘· R `100c 1 4
`100c, ̀ 80c ø£Hêï ‘·≈£îÿe 1
(`80`20 R ̀ 100c)
∴ }{°, dæe÷¢ ø£Hêï #·̋ ¢>± ñ+≥T+~ Äs√E 1

8. eè‘êÔø±s¡+ ` s¡÷bÕj·THêD…+   eTTK ‘·\+ 1
Á‹uÛÑTC≤ø±s¡+ ̀  düyÓ÷kÕ 1 4
Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡+ ̀  u≤¢ø˘uÀsY¶ 1
#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡+ ̀  #·<äs¡+>∑+ uÀsY¶ 1
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9. ø£|üð ª{°µ ‘·j·÷ØøÏ ø±e\dæq bÕ\T R 25 $Tˆˆ© 1 4
1 ©≥s¡T bÕ\T R 1000 $Tˆˆ© 1
©≥s¡T bÕ\‘√ ‘·j·÷s¡T #˚j·T>∑\ 1
ø£|üð  {°\T R 1000/25
R 40 ø£|üð\T 1

ôdø£̧Hé ` 3

10. 1. ¬s’‘·T e<ä› y˚Tø£\T, Äe⁄\ ìwüŒ‹Ô R 5:2 1
nq>± 5 uÛ≤>∑\T y˚Tø£\T, 2 uÛ≤>±\T Äe⁄\T 1
10 Äe⁄\T n+fÒ ˇø=ÿø=ÿ uÛ≤>∑+ R 5 Äe⁄\T 1 8

ø£qTø£ ẙTø£\T 5 uÛ≤>±\T ø£qTø£ 5I5R25 ẙTø£\T 1
2. y˚Tø£\ dü+K´≈£î yÓTT‘·Ô+ |üX¯óe⁄\ dü+K´≈£î

>∑\ ìwüŒ‹Ô R 5:(5 G2) R5:7 1
3. yÓTT‘·Ô+ |üX¯óe⁄\ dü+K´≈£î Äe⁄\ dü+K´≈£î

>∑\ ìwüŒ‹Ô R 7:2 1
4. Äe⁄\ dü+K´ 10 nsTT‘˚ yÓTT‘·Ô+ |üX¯óe⁄\

dü+K´ R 10 G 25 R 35 1

               Ò̋<ë

1. 250I12 G  250I28
R 250 (12G28) >∑TDø±s¡ $uÛ≤>∑ Hê´j·T+ 1
R 250 (40) R 10000 1

2. 2I71I5 R 2I5I71 (düVü≤#·s¡ Hê´j·T+) 1
R 10 I 71 R 710 1

3. 319G69G81 ̀  319G81G69 1
(düVü≤#·s¡ Hê´j·T+)
R 400 G 69 R 469 1

4. 196 I 5 R   (200`4) I 5
R 200I5 ̀  4I5 1
 (>∑TDø±s¡ $uÛ≤>∑ Hê´j·T+)
R 1000`20 R 980 1
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11. #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ ‘√≥ uÛÑT»+ R 3.5 MTˆˆ
‘√≥ #·T≥Tº ø=\‘· R  4 I uÛÑT»+ 2 8
R 4 I 3.5 R 14 MT

ø£+#Ó y˚j·T{≤ìøÏ 1 MTˆˆøÏ ` 15 s¡÷bÕj·T\T
14 MTˆˆøÏ ` ? 2
R 14 I 15 R 210 s¡÷ˆˆ
               Ò̋<ë

Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ >∑~ bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\T
R 10 MTˆˆ, 6 MTˆˆ 2

>∑~ yÓ’XÊ\´+R(bı&Ée⁄I yÓ&É\TŒ) R 10I6R60 #·̂ ˆ.MT 2
1 #·̂ ˆ MTøÏ ̀  300 s¡÷ˆˆ
60 #·̂ ˆMT øÏ ` ? 2

R 300 I 60
R 18000 s¡÷bÕj·T\T 2

12 1. 1/2, 
1/6, 

1/5, 
1/3, 

1/4 düe÷qy˚THê? ø±<äT 1/2 8
$C≤‹ _ÛHêï\˝À \yê\T düe÷qyÓTÆ‘˚
Vü≤s¡+ ∫qï~ ô|<ä› _Ûqï+, Vü‰s¡+ ô|<ä›~ ∫qï _Ûqï+ 11/2

ô|<ä› _Ûqï+ ̀  1/2 1
∫qï _Ûqï+ ̀  1/6 1
2. 8.6, 8.59, 8.09. 8.8 Äs√Vü≤D Áø£eT+
8.6 R 8G6/10 R 8G60/100 1

8.09 R 8G9/100 R 8G
9/100 1

8.8 R 8G8/10 R 8G
80/100 1

∴ Äs√Vü≤D Áø£eT+ R 8.09, 8.59, 8.6, 8.8 1
               Ò̋<ë

sêE, sêeTT e<ä› >∑\ s¡÷bÕj·T\ ìwüŒ‹Ô
R12:18 1
R2:3 1 8

1. sêE ô|ì‡fīflqT |ü+#·Tø=+<ëeTqï ìwüŒ‹Ô 2
R 10 : 10 R 1:1

2. sêeTT ô|ì‡fīflqT |ü+#·Tø=+<ëeTqï ìwüŒ‹Ô 2
R 8:12 R 2:3

sêE, sêeTT e<ä› >∑\ s¡÷bÕj·T\ ìwüŒ‹Ô, sêeTT
ô|ì‡fīflqT |ü+#·Tø=+<ëeTqï ìwüŒ‹ÔøÏ düe÷q+ 1
ø£qTø£ sêeTT |ü+#·Tø=+<ëeTqï ìwüŒ‹Ô q]jÓÆTq~ 1
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13. 1 8

ìsêàD Áø£eT+ :

1. AB R 6 ôd+.MT. πsU≤ K+&Üìï ^∫‹ì. 1
2. A,B \T πø+Á<ä+>± AB˝À dü>∑+ ø£Hêï m≈£îÿe
bı&Ée⁄ rdüTø=ì ABøÏ ô|’q ÁøÏ+<ä #êbÕ\T ^j·÷*. 2
3. K+&Éq _+<äTe⁄\T ø£\|ü>± @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&É+
ABøÏ \+ã düeT~«K+&Éq πsK ne⁄‘·T+~ 1

                  Ò̋<ë

8

A B

X
X

6 ôd+.MT.

x, y nøå±\qT dü÷∫+∫q+<äT≈£î                             1
x`nø£å+, y`nøå±\ô|’ ùdÿfi¯ó¢ dü÷∫+∫q+<äT≈£î                2
5 ø£MTà ∫Á‘ê\≈£î                                            5
(ˇø=ÿø£ÿ ø£$Tà∫Á‘êìøÏ 1 e÷s¡Tÿ #=|üðq)

∫Á‘·|ü≥+

m) πsU≤K+&É+ ̂ ∫q+<äT≈£î 1/2
_) πsU≤K+&É+ ô|’ yÓ’|ü⁄q #êbÕ\T ̂ dæq+<äT≈£î 1
dæ) πsU≤K+&É+ ~>∑Te yÓ’|ü⁄q #êbÕ\T ^dæq+<äT≈£î 1
&ç) K+&Éq _+<äTe⁄\qT ø£*|æq+<äT≈£î 1/2
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Á|üX̄ï n+X̄+ »yêãT Á|üX̄ï≈£î
dü+K´ e÷s¡Tÿ\T

14 500`5R 495 dæ 1

15 1 $T*j·THé R 10 \ø£å\T _ 1

16. 2,5\#˚ ìX‚Ùwü+>± uÛ≤–+|ü ã&Ü\+fÒ dæ 1

sTT∫Ãq n+¬ø\˝À ª0µ ñ+~ dü¬s’q »yêãT

17. ¬s+&ÉT dü+K´\ \ã∆+ R ø£kÕ>∑T I >∑kÕuÛ≤ m 1

18. AB ̀  yê´düeTT &ç 1

19. ùdÿ\T n+#·T\T düe÷+‘·s¡ πsK\T dæ 1

20. düeTT<äÁ+ ̋ À‘·TqT ̀ ãTTD dü+K´#˚ dü÷∫kÕÔ+ dæ 1

21. 2/7, 
3/7, 

4/7 m 1

22. 1`7/8 R 1/8 &ç 1

23. 5y _ 1

24. 900 &ç 1

25. uÛÑT»+ R 4 ôd+.MT _ 1

26. 500 ô|’̂ ˆ : 50 ô|’ R 10 : 1 _ 1

27.  &ç 1

28. eè‘·Ô ̋ Òœì dæ 1

29. >√fīeTT &ç 1

30. øÏs¡DeTT _ 1

31. 45 I 3/5R27 s¡÷bÕj·T\T dæ 1

32. 3P-2 &ç 1

33. dæ 1
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dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT~+|ü⁄ ̀  Á|üX¯ï\ yêØ $$<Ûä n+XÊ\≈£î πø{≤sTT+|ü⁄
Á|üX̄ï $<ë́ Á|üe÷D+ bÕsƒ¡́ +X̄+/$wüj·T+ Á|üXÊïø£è‹ e÷s¡Tÿ\T düeTj·T+ ø±]ƒq´kÕúsTTdü+K´
1 düeTkṌ kÕ<Ûäq _ÛHêï\T`<äXÊ+X¯ _ÛHêï\T \|òüTT 2 4ìˆ̂ kÕ<Ûës¡D+
2. ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ dü+K´\‘√ Ä&ÉT≈£î+<ë+ \|òüTT 2 4ìˆ̂ ø£]ƒq+
3. e´ø£Ô|üs¡#·&É+ ;»>∑DÏ‘· |ü]#·j·T+ \|òüTT 2 4ìˆˆ kÕ<Ûës¡D+
4. nqTdü+<Ûëq+ #·T≥Tºø=\‘· eT]j·TT yÓ’XÊ˝≤´\T \|òüTT 2 4ìˆˆ düT\uÛÑ+
5 düeTkÕ´kÕ<Ûäq dü+K´\‘√ Ä&ÉT≈£î+<ë+ dü+øÏå|üÔ 4 8ìˆˆ ø£]ƒq+
6. düeTkÕ´kÕ<∏äq #·T≥Tºø=\‘· eT]j·TT yÓ’XÊ˝≤´\T dü+øÏå|üÔ 4 8ìˆˆ kÕ<Ûës¡D+
7 ø±s¡D≤\T ‘Ó\|ü&É+ |üPs¡ídü+K´\T dü+øÏå|üÔ 4 8ìˆˆ düT\uÛÑ+
8 e´ø£Ô|üs¡#·&É+ ÁbÕ<∏ä$Tø£ C≤´$Trj·T uÛ≤eq\T dü+øÏå|üÔ 4 8ìˆ̂ kÕ<Ûës¡D+
9. nqTdü+<Ûëq+ ìwüŒ‹Ô eT]j·TT nqTbÕ‘·+ dü+øÏå|üÔ 4 8ìˆ̂ düT\uÛÑ+
10. düeTkṌ kÕ<Ûäq ìwüŒ‹Ô eT]j·TT nqTbÕ‘·+/ yê´dü 8 16ìˆˆ kÕ<Ûës¡D+

|üPsêí+ø±\T
11. düeTkÕ´kÕ<Ûäq #·T≥Tºø=\‘· eT]j·TT yÓ’XÊ˝≤´\T yê´dü 8 16ìˆˆ kÕ<Ûës¡D+
12. ø±s¡D≤\T ‘Ó\|ü&É+ _ÛHêï\T`<äXÊ+X¯ _ÛHêï\T/ yê´dü 8 16ìˆˆ düT\uÛÑ+

ìwüŒ‹Ô eT]j·TT nqTbÕ‘·+
13. ÁbÕ‹ì<Ûä´|üs¡#·&É+ ÁbÕjÓ÷–ø£ C≤´$T‹/<ä‘êÔ+X¯ ìs¡«Vü≤D yê´dü 8 16ìˆˆ ø£]ƒq+
14. düeTkÕ´kÕ<Ûäq eTqdü+K´\qT ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+ $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ düT\uÛÑ+
15. nqTdü+<Ûëq+ eTqdü+K´\qT ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+ $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ düT\uÛÑ+
16. ø±s¡D≤\T ‘Ó\|ü&É+ dü+K´\‘√ Ä&ÉT≈£î+<ë+ $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ kÕ<Ûës¡D+
17. düeTkÕ´kÕ<Ûäq dü+K´\‘√ Ä&ÉT≈£î+<ë+ $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ kÕ<Ûës¡D+
18. ÁbÕ‹ì<Ûä´ |üs¡#·&É+ ÁbÕ<∏ä$Tø£ C≤´$Trj·T uÛ≤eq\T $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ düT\uÛÑ+
19. nqTdü+<Ûëq+ πsK\T eT]j·TT ø√DeTT\ ø=\‘·\T $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ düT\uÛÑ+
20. nqTdü+<Ûëq+ |üPs¡ídü+K´\T $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ kÕ<Ûës¡D+
21. ø±s¡D≤\T ‘Ó\|ü&É+ _ÛHêï\T`<äXÊ+X̄ _ÛHêï\T $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ kÕ<Ûës¡D+
22. nqTdü+<Ûëq+ _ÛHêï\T`<äXÊ+X̄ _ÛHêï\T $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ ø£]ƒq+
23. düeTkÕ´kÕ<Ûäq ;»>∑DÏ‘· |ü]#·j·T+ $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ kÕ<Ûës¡D+
24. nqTdü+<Ûëq+ πsK\T eT]j·TT ø√D≤\ ø=\‘·\T $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ ø£]ƒq+
25. düeTkÕ´kÕ<Ûäq #·T≥Tºø=\‘· eT]j·TT yÓ’XÊ˝≤´\T $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ kÕ<Ûës¡D+
26. düeTkÕ´kÕ<Ûäq ìwüŒ‹Ô eT]j·TT nqTbÕ‘·+ $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ ø£]ƒq+
27. ÁbÕ‹ì<Ûä´|üs¡#·&É+ kÂwü˜e+ $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ kÕ<Ûës¡D+
28. ÁbÕ‹ì<Ûä´|üs¡#·&É+ ÁbÕjÓ÷–ø£ C≤´$T‹ $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ düT\uÛÑ+
29. nqTdü+<Ûëq+ Á‹$Trj·T`~«$Trj·T $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ düT\uÛÑ+

Äø±sê\ ne>±Vü≤q
30. e´ø£Ô|üs¡#·&É+ ÁbÕ<∏ä$Tø£ C≤´$Trj·T uÛ≤eq\T $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ düT\uÛÑ+
31. düeTkÕ´kÕ<Ûäq ìwüŒ‹Ô eT]j·TT nqTbÕ‘·+ $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ ø£]ƒq+
32. e´ø£Ô|üs¡#·&É+ ;»>∑DÏ‘· |ü]#·j·T+ $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ kÕ<Ûës¡D+
33. ÁbÕ‹ì<Ûä´|üs¡#·&É+ |üPs¡í dü+K´\T $wüj·Tìwü˜ 1 11/2ìˆˆ kÕ<Ûës¡D+

80 150ìˆˆ
e÷s¡Tÿ\T 2>∑+30ìˆ̂
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7. >∑DHêdü÷∫, k˛ÿ]+>¥ ø° ‘·j·÷Ø

»≥Tºø£è‘·́ + : @<Ó’Hê ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· ‘·s¡>∑‹øÏ #Ó+~q >∑DÏ‘· n<Ûë´j·÷ìï rdüTø=ì
ô|’q ù|s=ÿqï k˛bÕHê\qqTdü]+∫ kÕ<Ûäq |üØø£åqT ‘·j·÷s¡T#̊j·T+&ç. #·]Ã+#·+&ç, ‘·s¡>∑‹˝À
düeT]Œ+#·+&ç.

˝À|ü ìsêús¡D |üØø£å (Diagnostic Test) ìsêàD+: ̋ À|ü ìsê∆s¡D |üØø£å\T nH˚$ Á|ü‹ |æ\¢yê&ç
ã˝≤\T, ã\V”≤q‘·\T >∑T]Ô+∫ yê{ÏøÏ >∑\ ø±s¡D≤\T ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&É‘êsTT. Ç$
nuÛÑ́ düq düeTdǘ \T, nuÛÑ́ düq+˝À ̋ À≥TbÕ≥T¢ ìs¡ísTT+#·&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&É‘êsTT. ̋ À|üìsê∆s¡D |üØø£å
ìsêàD+˝À $wüj·÷+XÊ\ ø£Hêï nuÛÑ́ düHê+XÊ\ô|’ eTTK´+>± <äèwæº πø+ÁBø£]+#ê*. nuÛÑ́ düq
|òü*‘ê\ ø£Hêï nuÛÑ́ düq HÓ’|ü⁄D≤´\qT |üØøÏå+#ê*. ˝À|ü ìsê∆s¡D |üØø£å ìsêàD≤ìøÏ ~>∑Te
k˛bÕHê\T nqTdü]+#ê*.
1. $wüj·÷+X¯+˝À øÏ¢wüºyÓTÆq nuÛÑ́ düHê+XÊ\T >∑T]Ô+#·T≥.
2. Á|ü‹ nuÛÑ́ düq n+X¯+˝À n+‘·s¡+>± ñqï eTTK´ HÓ’|ü⁄D≤´\T >∑T]Ô+#·T≥.
3. á n+XÊ\ $X‚¢wüDqT düeTs¡ú+>± ìs¡«Væ≤+∫ ‘·–q nuÛÑ́ düq HÓ’|ü⁄D≤´\qT ù|s=ÿì, Ä

nuÛÑ́ düq HÓ’|ü⁄D≤´\qT Áø£eT |ü<ä∆‹˝À neTs¡TÃø√yê*.
4. Á|ü‹ nuÛÑ́ düq HÓ’|ü⁄D≤´ìø£qT>∑TD+>± |üØøå±+XÊ\T (2 ̋ Ò<ë m≈£îÿe) ‘·j·÷s¡T#̊düTø√yê*.
5. yê{Ïø£qT>∑TD+>± Á|üXÊï|üÁ‘êìï ‘·j·÷s¡T#˚j·÷*.
6. ˝À|üìsê∆s¡D |üØø£åqT ìs¡«Væ≤+#ê*.
5. <√wü $X‚¢wüD |ü{Ïºø£qT ‘·j·÷s¡T #˚j·÷*.

Ç|üð&ÉT 6e ‘·s¡>∑‹˝À ªª$C≤‹ _ÛHêï\ dü+ø£\q+µµ düeTkÕ´+XÊìøÏ ‘·–q ̋ À|ü ìsê∆s¡D
(Diagnostic) |üØø£å ì]à+#·&É+ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+. $C≤‹ Vü‰sê\T >∑\ _ÛHêï\ dü+ø£\HêìøÏ
dü+ã+~Û+∫ á ~>∑Te ù|s=ÿqï ªªnuÛÑ́ düq HÓ’|ü⁄D≤´\Tµµ $<ë´s¡Tú\T ø£*– ñ+&Ü*.

1. Ç∫Ãq _ÛHêï\˝À \e, Vü‰sê\qT >∑T]Ô+#·T≥.
2. $TÁX¯eT _ÛHêï\qT n|üÁø£eT _ÛHêï\T>± e÷s¡TÃ≥.
3. Vü‰sê\T düe÷q+>± >∑\ _ÛHêï\ (düC≤‹ _ÛHêï\T)qT Á|ü‘·́ ø£å+>± dü+ø£\q+

#˚j·T>∑\eTì, $_Ûqï Vü‰sê\T ñqï yê{Ïì Á|ü‘·́ ø£å+>± ø£\|ü̋ ÒeTì >∑T]Ô+#·T≥.
4. Vü‰sê\≈£î ø£.kÕ.>∑T ø£qT>=qT≥.
5. Ä _ÛHêï\qT kÕe÷q´Vü‰s¡+ >∑\ _ÛHêï\T>± e÷s¡TÃ≥.
6. düC≤‹ _ÛHêï\ dü+ø£\q+ >∑Ts¡TÔ≈£î ‘Ó#·TÃø=qT≥.
7. düC≤‹ _ÛHêï\ dü+ø£\q ìj·TeT+ Ä<Ûës¡+>± dü+ø£\q+ #˚j·TT≥.
$<ë´s¡Tú\T ô|’ nuÛÑ́ düq HÓ’|ü⁄D≤´\˝À ̌ ø£{Ï ̋ Ò<ë n+‘· ø£+fÒ m≈£îÿe nuÛÑ́ düq HÓ’|ü⁄D≤´\˝À

düeTdǘ qT m<äTs=ÿ+fÒ $C≤‹ _ÛHêï\ dü+ø£\q+ #˚j·T Ò̋s¡T.
@ nuÛÑ́ düq HÓ’|ü⁄D´+ Ò̋<ë HÓ’|ü⁄D≤´\˝À $<ë´]ú düeTdǘ qT m<äTs=ÿ+≥THêï&ÉT nH˚~

>∑T]Ô+#·&ÉyÓT˝≤? ø£qTø£ Á|ü‹ nuÛÑ́ düq HÓ’|ü⁄D≤´ìøÏ nqT>∑TD+>± |üØøå±+XÊìï ‘·j·÷s¡T#̊düTø=ì
Áø£eT |ü<ä∆‹˝À neTs¡TÃø=ì ˝À|ü ìsê∆s¡D |üØø£åqT ‘·j·÷s¡T #˚j·÷*.

ô|’ düeTdǘ ≈£î dü+ã+~Û+∫ á ~>∑Te ˝À|ü ìsê∆s¡D |üØø£åqT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T+&ç.
1. Á|ü‹ _ÛHêïìï >∑T]Ô+∫ <ëì ù|s¡Tì ù|s=ÿq+&ç.
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m) 4/7     _) 7/5 dæ) 3 4/5
2. á ÁøÏ+~ Á|ü‹ _ÛHêïìøÏ \e, Vü‰sê\qT >∑T]Ô+#·+&ç

m) 11/3     _) 2 1/3    dæ) 3/5    &ç) 5/5
3. á ÁøÏ+~ yê{Ïì n|üÁø£eT _ÛHêï\T>± e÷s¡Ã+&ç.

m) 3 1/2    _) 2 1/5    dæ)  10 2/7
4. á ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À @ dü+<äs¡“¤+˝À Á|ü‘·́ ø£å+>± dü+ø£\q+ #˚ùd neø±X¯+ ñ+~

m) 1/8 G 2/8    _) 3/5 G 4/7 dæ) 1/3 G 2/5 &ç) 1/2 G 2/3 G 1/4
5. á ÁøÏ+~ yê{ÏøÏ ø£.kÕ.>∑T ø£qT>=q+&ç.

m) 5, 7     _) 3, 5      dæ) 2, 3, 4
6. á ÁøÏ+~ yê{Ïì kÕe÷q´ Vü‰sê\T>± e÷s¡Ã+&ç

m)  3/4, 4/5      _) 1/2, 3/4, 4/5
7. á ÁøÏ+~ yê{Ïì dü+ø£\q+ #˚j·T+&ç.

m)  2/3 G 6/5   _) 2/3 G 2/3 G 2/3 G 2/3
˝À|ü ìsê∆s¡D |üØø£å ìs¡«Væ≤+∫q nq+‘·s¡+ <√wü $X‚¢wüD |ü{Ïºø£qT ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+

<ë«sê $C≤‹ _ÛHêï\ dü+ø£\q düeTdǘ \T #˚j·Tø£b˛e&É+˝À $<ë´]ú yêØ>± ì]úwüº ø±s¡D+ /
ø±s¡D≤\T ‘Ó\TdüTø√e#·TÃ.

<√wü $X‚¢wüD |ü{Ïºø£

»≥Tº ø£è‘·́ +: 1. kÕ<Ûäq |üØø£å, ˝À|üìsê∆s¡D |üØø£å\ ìsêàD+<äècÕº́  ‘˚&Ü\qT
>∑T]Ô+#·+&ç. »≥¢̋ À #·]Ã+#·+&ç.

2. ̌ ø£ ‘·s¡>∑‹˝Àì @<Ó’Hê bÕsƒê´+XÊìøÏ dü+ã+~Û+∫q nuÛÑ́ düq HÓ’|ü⁄D≤´\˝À ̋ À|ü
ìsê∆s¡D |üØø£åqT »≥¢̋ À ‘·j·÷s¡T #˚j·T+&ç.

Á|üX¯ï dü+K´

$<ë´]ú ù|s¡T

$<ë´]ú`1

$<ë´]ú`2

$<ë´]ú`3

$<ë´]ú`4

$<ë´]ú`5

Á|ü.dü+.
1

Á|ü.dü+.
2

Á|ü.dü+.
3

Á|ü.dü+.
4

Á|ü.dü+.
5

Á|ü.dü+.
6

Á|ü.dü+.
7

 m  _  dæ  m _ dæ &ç  m  _  dæ  m _ dæ &ç  m  _  dæ   m     _   m     _
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5.2.3. b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷ s¡÷bı+~+#·T≥, ìs¡«Vü≤D, b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷ Ä<Ûës¡+>± eT~+|ü⁄
(Creating, maintaining and assessing through portfolios)

b˛sYºbò˛*jÓ÷ s¡÷|üø£\Œq, ìs¡«Vü≤D, b˛sYºbò˛*jÓ÷ Ä<Ûës¡+>± eT~+|ü⁄ >∑T]+∫
‘Ó\TdüTø=q{≤ìøÏ eTT+<äT>± ìcÕŒ<äq eT~+|ü⁄ (Performance Assessment) >∑÷]Ã
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

ìcÕŒ<äq eT~+|ü⁄ (Performance Assessment): eT÷˝≤´+ø£q kÕ<ÛäHê …̋’q kÕ<ÛäHê
|üØø£å\˝À Á|üX̄ï\≈£î $<ë´s¡Tú\T sTT∫Ãq düe÷<ÛëHê\ Ä<Ûës¡+>± nuÛÑ́ düqqT |üs√ø£å+>± ø=\e&É+
<ë«sê ø=+‘· nuÛÑ́ düq »]–q≥T¢ dü÷∫kÕÔsTT. M{ÏøÏ $s¡T<ä∆+>± ìcÕŒ<äq |üØø£å\T Á|ü‘·́ ø£å+>±
nuÛÑ́ düqqT ø=\e&ÜìøÏ ñ|üø£]kÕÔsTT. >∑DÏ‘·+˝À nuÛÑ́ dæ+∫q nH̊ø£ uÛ≤eq\T, kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D≤\T
ù||üsY, ô|ì‡ Ÿ̋ |üØø£å\T (sê‘· |üØø£å\T) Ä<Ûës¡+>± eT~+|ü⁄ #̊j·Te#·TÃ. >∑DÏ‘·+˝À Ç+ø£qT Ç‘·s¡
HÓ’|ü⁄D≤´\qT ìcÕŒ<äq |üØø£å\ <ë«sê eT~+|ü⁄ #˚j·Te#·TÃ. düeTdǘ \T kÕ~Û+#·&É+, ìs¡íj·÷\T
#˚j·T&É+, $eTs¡ÙHê‘·àø£ Ä˝À#·q\T, dü«‘·+Á‘·+>± rs¡TŒìe«&É+ e+{Ï HÓ’|ü⁄D≤´\T á ø√e≈£î
#Ó+<äT‘êsTT.

á ìcÕŒ<äq eT~+|ü⁄ nH̊~ nuÛÑ́ düq |òü*‘ê\˝À n_Ûeè~∆ì |ü]o*+#̊ $<Ûëq+. |æ\¢\
C≤„q+ Ò̋<ë HÓ’|ü⁄D≤´\ Á|ü<äs¡Ùq Ä<Ûës¡+>± »yêãT Ò̋<ë n+‹eT |òü*‘êìï eT~+|ü⁄ #˚ùd
|ü<ä∆‹. ìcÕŒ<äq eT~+|ü⁄ eTTK´ñ<›̊X¯+ eT~+|ü⁄q≈£î eTT+<äT>± ‘·–q HÓ’|ü⁄D≤´\T, C≤„Hêìï
bı+~ $ìjÓ÷–+#˚ $<Ûä+>± eTTK´ø£è‘ê´\qT n_Ûeè~∆ #˚j·T&É+.

kÕ+Á|ü<ëj·T |üØø£å$<ÛëHê\˝À nqTdü]+#˚ @¬ø’ø£ »yêãT Çe«&É+ ø±≈£î+&Ü $<ë´]ú
q÷‘·q ̋ Ò<ë ì‘·́  J$‘· dü+<äsê“¤\˝À C≤„q+ ̋ Ò<ë HÓ’|ü⁄D≤´ìï Á|ü<ä]Ù+#˚ kÕeTsêú́ ìï ìcÕŒ<äq
eT~+|ü⁄ Ä•düTÔ+~. Ä $<Ûä+>± ìcÕŒ<äq|üØø£å\T Á|üÁøÏj·T\T, |òü*‘ê\T ̋ Ò<ë ¬s+&ç+{Ïì eT~+|ü⁄
#˚ùd$. dü]jÓÆTq $<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T #˚dæq ìcÕŒ<äq|üØø£å uÀ<ÛäHêø£è‘·́ +>±qT, eT~+|ü⁄>±qT
≈£L&Ü ‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~.

ìcÕŒ<äq eT~+|ü⁄ |üØø£å ìsêàD+˝À k˛bÕHê\T:
1. @$T |üØøÏå+#ê˝À ìs¡ísTT+#ê* nq>± C≤„q+ Ò̋<ë $wüj·T+, HÓ’|ü⁄D≤´\T, eTH√

n\yê≥T¢ e¬>’sê.
2. ìcÕŒ<äq eT~+|ü⁄ s¡÷bı+~+#·T≥ nq>± $<ë´s¡Tú\T bı+~q C≤„q+, HÓ’|ü⁄D≤´\T,

eTH√ n\yê≥T¢ Á|ü<ä]Ù+#·T≥≈£î M\T>± ø£è‘ê´ìï, dü+<äsê“¤ìï Ò̋<ë <ëìì b˛*q
$<ÛëHêìï s¡÷bı+~+#·T≥.

3. s¡÷Á_ø˘‡ k˛ÿ]+>¥ dü÷∫+#·T≥ nq>± Ä ø£è‘ê´ìøÏ nqT>∑TD+>± ‘·–q s¡÷Á_ø˘
s¡÷bı+~+∫, k˛ÿ]+>¥ $<Ûëq+ dü÷∫+#·T≥.
ìcÕŒ<äq eT~+|ü⁄ nH̊~ $<ë´ dü+e‘·‡s¡+˝À ̌ ø=H=ø£ dü+<äs¡“¤+˝À ̌ ø£ nuÛÑ́ düHês¡+>∑+˝À

$<ë´]ú bı+~q ˝À‘Ó’q ne>±Vü≤q Á|ü<äs¡Ùq≈£î ‘√&ÉŒ&ç‘˚, eTs=ø£ eT~+|ü⁄ $<Ûëq+˝À Bì‘√
u≤≥T Ä ̋ À‘Ó’q ne>±Vü≤qqT @s¡Œs¡#·Tø√e≥+˝À, kÕ~Û+#·&É+˝À nqTdü]+∫q Á|üÁøÏj·÷_Ûeè~∆
≈£L&Ü eT~+|ü⁄ #˚düTÔ+~. n<˚ b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷ eT~+|ü⁄.

b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷ eT~+|ü⁄: b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷ eT~+|ü⁄ >∑÷]Ã ‘Ó\TdüT≈£îH̊ eTT+<äT b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷
n+fÒ @$T{À ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.



427

b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷: bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£̋ Àì ˇø£{Ï Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe s¡+>±\˝À $<ë´]ú
Á|üj·T‘êï\T, n_Ûeè~∆, kÕ<ÛäqqT ãVæ≤s¡Z‘·|ü]#̊ $<Ûä+>± $<ë´]ú s¡÷bı+~+∫q ìẙ~ø£\T, |üì
$esê\T ø£*–q ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆq ùdø£s¡D. b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷ nuÛÑ́ düq |òü*‘ê\≈£î dü+ã+~Û+∫
$<ë´]ú#̊ s¡÷bı+~+#·ã&çq eT+∫|üì, eT+∫ Á|üj·T‘êï\T, |üì nqTuÛÑyê\ ùdø£s¡D≈£î ÁbÕ‹ì<Ûä́ +
eVæ≤düTÔ+~.

b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷ eT~+|ü⁄: ìcÕŒ<äq eT~+|ü⁄, $<ë´]ú ̌ ø£ ì]úwüº $wüj·Ts¡+>∑+˝À ÁbÕMD´‘·
eT~+|ü⁄q≈£î dü+ã+~Û+∫q<Ó’‘˚, b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷ eT~+|ü⁄ nH˚ eT~+|ü⁄ $<Ûëq+ á ~>∑Te
n+XÊ\≈£î ñ<›̊•+∫+~.

1. $<ë´]ú HÓ’|ü⁄D≤´\T,ne>±Vü≤Hê $düèÔ‹ì ãVæ≤s¡Z‘·|üs¡#·&ÜìøÏ.
2. uÀ<ÛäHê\øå±´\ düVü‰j·Tø±]>± yê{Ï kÕ<Ûäq¬ø’.
3. ø=+‘· düeTj·T+˝À $<ë´]ú̋ À e÷s¡TŒ eT]j·TT n_Ûeè~∆ì Á|ü‹_+_+#·T≥≈£î
4. $<ë´]ú, ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\ düŒ+<äqqT Áb˛‘·‡Væ≤+#·&Üì¬ø’
5. ìs¡+‘·s¡ $<ä́ qT ø£*Œ+#·&ÜìøÏ
Ä $<Ûä+>± b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷ eT~+|ü⁄ ãVüQeTTK Á|üÁøÏj·T>± uÛ≤$+#·e#·TÃ.
b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷ Ä<Ûës¡+>± eT~+|ü⁄ eTTK´ \ø£åD≤\T:
1. Ä•+∫q nuÛÑ́ düq |òü*‘ê\T $<ë´]ú kÕ~Û+#·T≥¬ø’ ìsêàD≤‘·àø£ eT]j·TT

dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ s¡÷|ü+˝À $<ë´]ú Á|ü>∑‹ì ìs¡+‘·s¡+>± eT~+|ü⁄ #˚ùd Á|üÁøÏj·T.
2. $düèÔ‘· ø£fi≤ø£è‘·T\T eT]j·TT Á|üÁøÏj·T\qT Á|ü‹_+_+#˚ ãVüQeTTK Á|üÁøÏj·T.
3. $düèÔ‘· |üì qeT÷Hê\T ø£*– ñ+&É≥ẙT ø±ø£ yê{Ïì ñbÕ<Ûë´j·TT\T, $<ë´s¡Tú\T,

düeT ej·TdüTÿ\ düeT÷Vü≤+, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T eT÷˝≤´+ø£q+ #˚ùd Á|üÁøÏj·T.
4. ˇø±H=ø£ düeTj·T+˝À ø±ø£ ø=+‘· e´e~Û̋ À ùdø£]+∫q qeT÷Hê\T ñ+{≤sTT.
b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷ Ä<Ûës¡+>± eT~+|ü⁄˝À k˛bÕHê\T:
1. b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷ ñ<›̊XÊìï (Purpose) düŒw”ºø£]+#ê*.
2. $wüj·T eT]j·TT HÓ’|ü⁄D≤´\qT >∑T]Ô+#ê*.
3. b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷qT mes¡T bÕ¢Hé #˚j·÷˝À ìsê∆]+#ê*.
4. @ s¡ø£yÓTÆq, mìï s¡ø±\ ñ‘·Œ‘·TÔ\T (s¡÷bı+~+#ê*‡q n+XÊ\T) nedüs¡yÓ÷

ìsêú]+#ê*.
5. ‘·–q s¡÷Á_ø˘‡qT s¡÷bı+~+#ê*.
6. s¡÷Á_ø˘‡øÏ ‘·–q πs{Ï+>¥ , Áπ>&ç+>¥ d”ÿyéT s¡÷bı+~+#ê*.

»≥Tºø£è‘·́ +: @ @ nuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\≈£î ìcÕŒ<äq, b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷ eT~+|ü⁄ #̊j·Te#·TÃH√
>∑DÏ‘· bÕsƒ¡́  Á|üD≤[ø£̋ À 6 qT+∫ 8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î dü+ã+~Û+∫ nuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T m+|æø£
#̊j·T+&ç.
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5.2.4. s¡÷Á_ø̆‡ s¡÷bı+~+#·T≥, ñ|üjÓ÷–+#·T≥ (Development and use of Rubrics)

s¡÷Á_ø̆ nH̊~ ñbÕ<Ûë´j·TTì#̊, $<ë´s¡Tú\#̊ ñ|üjÓ÷–+#̊ ̌ ø£ eT~+|ü⁄ kÕ<Ûäq+. <ëì˝À
¬s+&ÉT uÛ≤>±\T+{≤sTT. ˇø£{Ï πs{Ï+>¥ Ò̋<ë πø≥–]— Ä πs{Ï+>¥ Ò̋<ë πø≥–]ì nqTdü]+∫
$<ë´s¡Tú\T Ä πs{Ï+>¥/ πø≥–] bı+<ä&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq ÁbÕ<Ûëq´‘ê+X¯+ (Criteria). ]b˛sYº
ø±sY¶ s¡÷|ü+˝À ˇø£ kÕ<Ûës¡DyÓTÆq Áπ>&ç+>¥≈£î dü+ã+~Û+∫q s¡÷Á_ø˘ ~>∑Te #·÷|üã&ç+~.

πs{Ï+>¥/ πø≥–] ÁbÕ<Ûëq´‘ê+X̄+ (Criteria)

(dü+e‘·‡sê+‘· |üØø£å̋ À >∑]wüº e÷s¡Tÿ\T 100≈£î >±qT

$<ë´s¡Tú\T bı+~q e÷s¡Tÿ\T Ä<Ûës¡+>±) ` (>∑DÏ‘·+˝À)

n<äT“¤‘·+ 90— n+‘·ø£Hêï e÷s¡Tÿ\T bı+~‘˚

#ê˝≤ u≤>∑T+~ 80— 80`90 ̋ À|ü⁄

u≤>∑T+~ 70— 70`80 ̋ À|ü⁄

dü+‘·è|æÔø£s¡+ 60— 60`70 ̋ À|ü⁄

n_Ûeè~› nedüs¡+ 60 ̋ À|ü⁄

ô|’q ù|s=ÿqï s¡÷Á_ø˘ dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ |üØø£å≈£î dü+ã+~Û+∫+~. Á|ü‹ πs{Ï+>¥øÏ bı+~q

e÷s¡Tÿ\≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘· sTTe«ã&ç+~. á s¡÷Á_ø̆ kÕ<Ûës¡DyÓTÆq~, Ç~ dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ Áπ>&ç+>¥¬ø’

Á|ü‹ $wüj·T+˝À ñ|üjÓ÷–+#·&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~. nsTT‘˚ $<ë´s¡Tú\ nuÛÑ́ düq m+‘·es¡≈£î @

$<Ûä+>± »]–+~— yê] nuÛÑ́ düq≈£î düVü‰j·T|ü&˚ ‘·–q düe÷#ês¡y˚T~ sTTe«<äT.

ìsêàD≤‘·àø£ eT~+|ü⁄q≈£î s¡÷bı+~+∫q s¡÷Á_ø˘‡øÏ Á|ü‹ πs{Ï+>¥øÏ $düŒwüº+>±

ÁbÕ<Ûëq´‘ê+XÊ\qT »‘·|üs¡#ê*‡ ñ+≥T+~. ˇø£ Á|ü‘˚́ ø£ n+X¯+ n<Ûä́ j·THêìøÏ n≥Te+{Ï

yê{Ïì s¡÷bı+~kÕÔ+. ˇø£ Á|ü‘˚́ ø£ n+XÊìøÏ s¡÷bı+~+∫q á ~>∑Te s¡÷Á_ø˘‡ ìsêàD≤‘·àø£

eT~+|ü⁄q≈£î ‘√&ÉŒ&˚ $<Ûä+ #·÷&É+&ç.
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ø£è‘·́ + : 21,800 dü+K´ ñ+&˚̋ ≤ ø£̇ dü+ Äs¡T dü+K´\qT ‘·–q düe÷q <ä÷sê\˝À
>∑T]Ôdü÷Ô, $$<Ûä dü+U≤´ πsK\T ^j·T+&ç.

(á ø£è‘·́ + Mathssolutions.com qT+∫ rdüTø=qã&ç+~.)

πø≥–] ÁbÕ<Ûëq´‘ê+X¯+

düŒwüºyÓTÆq ne>±Vü≤qqT $<ë´]ú ø£̇ dü+ 3 dü+U≤ π́sK\T ^j·÷*. Äs¡T dü+K´\T
Á|ü<ä]Ù+#ê&ÉT düe÷q <ä÷sê\˝À >∑T]Ô+#·ã&ç 21,800 dü+K´

n+<äT˝À ñ+&Ü*. Á|ü‹ dü+U≤´ πsK˝À n+‘·s¡+ düe÷q+>±
ñ+≥÷ y˚s¡T, y˚s¡T n+‘·sê\T ñ+&Ü*

ø=+‘· ne>±Vü≤qqT $<ë´]ú ø£̇ dü+ 1 dü+U≤´ πsK ^∫ Äs¡T dü+K´\qT düe÷q
Á|ü<ä]Ù+#ê&ÉT <ä÷sê\˝À >∑T]Ô+∫ eT<Ûä́ ˝À 21,800 dü+K´qT >∑T]Ô+#ê*.

düe÷q n+‘·sê\˝À yê{Ïì >∑T]Ô+#ê*. y˚s¡T y˚s¡T
n+‘·sê\‘√ sTT‘·s¡ dü+U≤ π́sK\T ̂ j·T Ò̋ø£b˛e#·TÃ.

dü+‘·è|æÔø£s¡+ ø±<äT $<ë´]ú ̌ ø£ dü+U≤ π́sK ̂ ∫ <ëì˝À 21,800dü+K´ì >∑T]Ô+∫Hê,
Äs¡T dü+K´\ ø£Hêï ‘·≈£îÿe >∑T]Ô+#·&É+   >∑T]Ô+∫q
dü+K´\ n+‘·sê\T $_Ûqï+>± ñ+&É≥+.

#ê˝≤ ‘·≈£îÿe kÕúsTT˝À $<ë´]úøÏ düeTdǘ  ne>±Vü≤q ø± Ò̋<äT. ø£̇ dü+ ˇø£ dü+U≤´
ne>±Vü≤q nsTTq~ πsUHÓ’Hê ^∫ j·TT+&É̋ Ò<äT. dü+K´\qT >∑T]Ô+#·̋ Ò<äT. Ò̋<ë
nq&ÜìøÏ kÕø£ǻ + ‘·|üð>± >∑T]Ô+#ê&ÉT Ò̋<ë düeTdǘ qT #˚j·T Ò̋<äT.

21,600 21,700 21,800 21,900 22,000 22,100

21,400 21,600 21,800 22,000 22,200 22,400

21,350 21,500 21,650 21,800 21,950 22,100

18,000 18,500 18,700 18,800 19000

20,800 21,300 21,800 22,300 22,800 23,300

21,450 21,650 21,800 22,000 22,150
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5.3. ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· >∑DÏ‘· bÕsƒê´+XÊ\ nuÛÑ́ düq˝À @s¡Œs¡#·T≈£îH̊
‘·|üð ne>±Vü≤q\T (Misconceptions) (6 qT+∫ 8 ‘·s¡>∑‘·T\T)

‘·|üð (Mistake)/, ‘·|üð ne>±Vü≤q (Misconception) ¬s+&É÷ ẙs¡T ẙs¡T. Á|ü‹ ̌ ø£ÿs¡÷
‘·|üð\T #˚kÕÔs¡T. ‘·|üð ne>±Vü≤q ø£*– ñ+{≤s¡T. >∑DÏ‘·+˝À ‘·|üð, ‘·|üð ne>±Vü≤q á
~>∑Te ‘Ó*Œq $<Ûä+>± uÛÒ<ëìï ø£*Zñ+{≤sTT.

‘·|üð: $<ë´]ú Áø£eT dü÷Á‘· |ü<ä∆‹ (Algorithm)ì ne>±Vü≤q #˚düTø=ì ñ+{≤&ÉT ø±ì
nC≤Á>∑‘·Ô e\¢ ‘·|üð #˚kÕÔ&ÉT. ‘·|üð nH˚~ düVü≤»+>± n|üð&É|üð&ÉT #˚ùd <äècÕº+‘·+.

‘·|üð ne>±Vü≤q (Misconception): $<ë´]ú ̌ ø£ uÛ≤eq|ü≥¢ >±ì Áø£eTdü÷Á‘· |ü<ä›‹
(Algorithm) |ü≥¢>±ì ‘·|üð>± $ìjÓ÷–+#·≥+ / ‘·|üðq≈£î <ë] rùd $<Ûä+>± Ä˝À∫+#·≥+.
>∑DÏ‘·+˝À ‘·|üð ne>±Vü≤qô|’ |ü]XÀ<Ûäq\˝À kÕ<Ûës¡D+>± nH̊ø£ n+XÊ\˝À ‘·|üð ne>±Vü≤qqT
ø£*– ñ+{≤s¡ì ‘Ó*dæ+~.
Ç|üð&ÉT ø=ìï ‘·|üð ne>±Vü≤q\T (Misconceptions), yê{ÏøÏ >∑\ ø±s¡D≤\T >∑÷]Ã ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

  ‘·|üð uÛ≤eq $es¡D

1.  623 Ç~ $<ë´s¡Tú\T @s¡Œs¡#·Tø=H̊ kÕ<Ûës¡DyÓTÆq ‘·|üð ne>±Vü≤q.
`451 kÕúq$\Te\ô|’ ne>±Vü≤q Ò̋ø£b˛e&É+, n+¬ø\T
 232 >±H˚ #·÷&É≥+— <ëì‘√ ô|<ä› n+¬ø

qT+∫ ∫qï n+¬øqT rdæy˚j·T&É+ »]–+~.

2. <äXÊ+X¯ _ÛHêï\T eTq≈£î ¬s+&ÉT |üPsêí+ø±\qT >∑TDÏùdÔ \ã∆+ Ä ¬s+&ÉT
8I6R48— \ã∆+ yê{Ïø£Hêï |üPsêí+ø±\ \ã∆+ ø£Hêï ô|<ä›~ nì ‘Ó\TdüT.
ô|<ä›~ n<˚$<Ûä+>± ¬s+&ÉT <äXÊ+XÊ\qT >∑TDÏùdÔ \ã∆+
0.8I0.6R0.48— \ã∆+ ≈£L&Ü Ä ¬s+&ÉT <äXÊ+XÊ\ ø£Hêï ô|<ä›<äì uÛ≤$kÕÔs¡T.
yê{Ï ø£Hêï ô|<ä›<ë? ø±ì yêdüÔe+>± Ä \ã∆+ yê{Ï ø£Hêï ∫qï~.

ô|<ä›<äH˚ #ÓãT‘ês¡T ‘·|üð ne>±Vü≤qqT dü]#˚j·TT $<Ûëq+:
#ê˝≤eT+~ 8I6R8G8G8G8G8G8 ̋ Òø£

6G6G6G6G6G6G6G6 ø£qTø£ |òü*‘·+
8 Ò̋<ë 6 ø£Hêï m≈£îÿe.
8I0.6R0.6G0.6G0.6G0.6G0.6G0.6G0.6G0.6
≈£qTø£ 0.6 b˛*ùdÔ |òü*‘·+ 0.6 ø£Hêï m≈£îÿe.
8I0.6R8I6/10 nq>± 8ì 10 uÛ≤>±\T #˚dæ
6 uÛ≤>±\T e÷Á‘·y˚T rdüTø√yê*. ø£qTø£ 8‘√ b˛*ùdÔ
|òü*‘·+ ‘·≈£îÿe. Ç<˚ Ø‹˝À 0.8I0.6 $\Te
0.8 ø£Hêï ‘·≈£îÿe— 0.6 ø£Hêï ‘·≈£îÿe
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3. á ~>∑Te ø√D≤\T LA ,LB ø√D≤\T ¬s+&ÉT düe÷q+ ø±ì #ê˝≤ eT+~
LA , LB  \˝À @~ ô|<ä›~? $<ë´s¡Tú\T LB,LA  ø£Hêï ô|<ä›~ nì #Ó|ü⁄‘ês¡T.

ø±s¡D+ Ä ø√D≤\≈£î ÄqT≈£îì ñqï u≤VüQe⁄\˝À
LA                LB LB u≤VüQe⁄\T ô|<ä›$>± ñ+&É≥+ #·÷dæ ‘·|üð

ne>±Vü≤q @s¡Œs¡#·Tø=+{≤s¡T.

»yêãT : LB

4. 7>5 n<˚$<ÛäeTT>± ˇø£ dü+K´, eTs=ø£ dü+K´ ø£Hêï ô|<ä›<Ó’‘˚ ¬s+&ç+{Ïì
3I7 > 3I5 π̌ø dü+K´‘√ >∑TDÏ+∫q ‹]– |òü*‘·+ ≈£L&Ü n<˚
Ç<˚ Ø‹˝À Ø‹˝À ñ+≥T+<äì uÛ≤$+#·&É+ <ë«sê @ dü+K´‘√
`2I7 > ̀ 2I5 (ãTTDdü+U´‘√HÓ’Hê) >∑TDÏ+∫Hê n<˚ »yêãT
ì»ẙTHê?nì n&ç–‘̊ edüTÔ+<äì ‘·|üð ne>±Vü≤q≈£î sêe&É+ e\¢.
»yêãT: ì»y˚T n+{≤s¡T. ‘·|üð ne>±Vü≤qqT dü]#˚j·TT $<Ûëq+:

7>5
3I7 R 3G3G3G3G3G3G3
3I5 R 3G3G3G3G3 ø£qTø£ 3I7— 3I5 ø£Hêï
ô|<ä›~
`2I7 R (`2)G(`2)G(`2)G(`2)G(`2)G(`2)G(`2)
`2I5 R (`2)G(`2)G(`2)G(`2)G(`2) ø£qTø£
`2, 7 kÕs¡T¢ ø£\|ü>± e#˚Ã $\Te, `2, 5 kÕs¡T¢
ø£\|ü>± e#˚Ã $\Te ø£Hêï ‘·≈£îÿe
nì Á>∑Væ≤+|ü#˚j·T&É+ <ë«sê

5. ˇø£ yê´bÕ] ¬s+&ÉT ˝≤uÛÑXÊ‘·+, qwüºXÊ‘·+ ̌ ø£fÒ ne&É+‘√ ̋ ≤uÛÑ+>±˙,
edüTÔe⁄\qT 990 qwüº+>±˙ ñ+&É<äì uÛ≤$kÕÔs¡T. ˝≤uÛÑ, qcÕº\T
s¡÷bÕj·T\≈£î ø=qïyÓ\ô|’H̊ Ä<Ûës¡|ü&É‘êsTT. 990øÏ neTà>±
neTà>± ˇø£ <ëìô|’ 10% ˝≤uÛÑXÊ‘·+ 10% nsTTq ø=qïyÓ\ 900— 990øÏ
˝≤uÛÑ+, eTs=ø£ <ëìô|’ neTà>± qwüºXÊ‘·+ 10% nsTTq ø=qïyÓ\ 1100
10 % qwüº+ bı+~q yÓTT‘·Ô+>± qwüº+ 20 s¡÷bÕj·T\T nì
yÓTT‘·Ô+>± ̋ ≤uÛÑe÷,qwüºe÷, Á>∑Væ≤+#·ø£b˛e&É+.
˝≤uÛÑqcÕº\T+&Éyê?

»yêãT: ˝≤uÛÑ
qcÕº\T+&Éeì düe÷<Ûëq+
ÇkÕÔs¡T.
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6. yÓ’XÊ\´eTT ô|]–‘˚, Á|ü‘·T´<ëVü≤s¡D <ë«sê ‘·|üð ne>±Vü≤qqT
#·T≥Tºø=\‘· ô|s¡T>∑T‘·T+~ dü]#̊j·Te#·TÃ
nH˚~ ‘·|üð ne>±Vü≤q ñ<ë:

A B

D C P Q

S R
ABCD yÓ’XÊ\´+ R 3 #·̂ ˆôd+.MT
ABCD #·T≥Tºø=\‘· R 8 ôd+ˆˆMT PQRS yÓ’XÊ\´+ R

4 #·̂ ˆôd+.MT.
PQRS #·T≥Tºø=\‘·R
8 ôd+ˆˆMT

3 ôd+ˆˆMT

2ôd+ˆˆMT

1ôd+ˆˆMT

$<ë´s¡Tú\T π̌ø n+X¯+˝À ‹]–, ‹]– n<˚ ‘·|üð #˚düTÔ+fÒ n~ K∫Ã‘·+>± ‘·|üð
ne>±Vü≤qe\¢ nj˚T´ neø±X¯eTT+~. Ç≥Te+{Ï ‘·|üð ne>±Vü≤q\qT dü]#˚j·T&ÜìøÏ Ä
düeTdǘ qT @ $<Ûä+>± kÕ~Û+#·{≤ìøÏ Á|üj·T‹ï+#ês√ #·÷|üeTHê*. ‘·<ë«sê m≈£ÿ&É ̋ Ò<ë @$<Ûä+>±
‘·|üð ne>±Vü≤qqT @s¡Œs¡#·Tø=+≥THêïs√ >∑T]Ô+#·e#·TÃ. n<˚ $<ÛäeTT>± ø=ìï s¡ø±\ ‘·|üð
ne>±Vü≤q≈£î (ñ<ë: 6) Á|ü‘·T´<ëVü≤s¡D\T dü÷∫+#·&É+ <ë«sê Ä ‘·|üð ne>±Vü≤qqT dü]
#̊j·Te#·TÃ. n<̊Ø‹˝À ‘·|üð ne>±Vü≤q\qT >∑T]Ô+∫q |æ<ä|ü ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT yê{Ï dües¡D≤‘·àø£
uÀ<Ûäq≈£î Á|üD≤[ø£ ẙdüTø=ì uÀ~Û+#·&É+ <ë«sê dü]jÓÆTq Ø‹˝À uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q »s¡T>∑T‘·T+~.

5.4. uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q, >∑DÏ‘· $y˚#·Hê kÕeTsêú́ \ eT~+|ü⁄
5.4.1. uÛ≤eq\ ne>±Vü≤qqT eT~+|ü⁄ #̊j·T&É+

The real goal of classroom assessment is to improve student performance,
not merely audit it.            -Sousa and Tontinson

uÛ≤eq\ ne>±Vü≤qqT eT~+|ü⁄ #˚j·T&ÜìøÏ ÁX‚wü̃yÓTÆq e÷s¡Z+ eT~+|ü⁄qT uÀ<Ûäq˝À
dü$Tàfī‘·+ #̊j·T&ÉẙT nq>± ìsêàD≤‘·àø£ eT~+|ü⁄qT #̊|ü≥º&É+. >∑DÏ‘·|üs¡+>± e÷{≤¢&ÉTø√e&É+,
Ä˝À∫+#·&É+, ø±s¡́ ø±s¡D ∫+‘·q ~X¯>± Áb˛‘·‡Væ≤+#·&É+ <ë«sê |æ\¢\ uÛ≤eq\ ne>±Vü≤qqT
ìs¡+‘·s¡+>± eT~+|ü⁄ #̊j·Te#·TÃ. á $wüj·TyÓTÆ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT |æ\¢\ qT+&ç dü¬s’q düe÷<ÛëHê\T
sêã≥º&É+ô|’ e÷Á‘·+ <äèwæº ñ+#·ø£, >∑DÏ‘· ‘ê]ÿø£‘·, >∑DÏ‘·|üs¡yÓTÆq kÕøå±´\T, düeT]ú+#·Tø√e&É+
(Justifiying), ‘Ó*yÓ’q }Vü≤\T (Conjecturing), ø£qT>=q&Ü\T (Inventions) düeTdǘ kÕ<Ûäq\ô|’
<äèwæº kÕ]+#ê*. >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ì >∑Dq\T, j·÷+Á‹ø£+>± »yêãTqT sêã≥º&É+ e+{Ï yê{ÏøÏ
|ü]$T‘·s #˚j·Tsê<äT. Bì¬ø’ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT nH˚ø£e÷sêZ\T nqTdü]+#ê*‡ ñ+≥T+~. Bì˝À
uÛ≤>∑+>± Á|üX̄ï\T, |üõ Ÿ̋‡, ø£è‘ê´\T ‘·j·÷s¡T#̊j·÷*. >∑DÏ‘·|üs¡yÓTÆq Ä˝À#·q\T #̊ùd˝≤ $<ë´s¡Tú\qT
Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

á ~>∑Te ù|s=ÿqï ñ<ëVü≤s¡D\T ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ìsêàD≤‘·àø£eT~+|ü⁄qT @$<Ûä+>±
$T[‘·+ #˚j·Te#√Ã ns¡ú+ #˚düTø√e&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&É‘êsTT.
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ñ<ë`1: 9/16, 
5/8 ø£Hêï ô|<ä›~.

m) n+^ø£]düTÔHêïqT  _) n+^ø£]+#·qT  dæ) K∫Ã‘·+>± #Ó|üŒ Ò̋qT.
@$T Ä˝À∫düTÔHêïqT? @$<Ûä+>± ø£qT>=Hê*?
á Á|üX¯ï\T ô|’ Á|üX¯ï düe÷<ÛëHêìøÏ ÁbÕ‹|ü~ø£>± ñ+&Ü*.
ñ<ë`2: <äXÊ+XÊ\qT _ÛHêï\ s¡÷|ü+˝À sêj·Te#·TÃ.

m) n+^ø£]düTÔHêïqT  _) n+^ø£]+#·qT  dæ) K∫Ã‘·+>± #Ó|üŒ Ò̋qT.
@$T Ä˝À∫düTÔHêïqT? @$<Ûä+>± ø£qT>=Hê*?
á Á|üX¯ï\T ô|’ Á|üX¯ï düe÷<ÛëHêìøÏ ÁbÕ‹|ü~ø£>± ñ+&Ü*.

á Á|üX¯ï\≈£î (@$T Ä˝À∫düTÔHêïqT? @$<Ûä+>± ø£qT>=Hê*?) düe÷<ÛëHê Ò̋
uÛ≤eq\ ne>±Vü≤qqT eT~+|ü⁄ #˚j·T&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&É‘êsTT. dü]jÓÆTq düe÷<Ûëq+ ø£Hêï Ç$
eTTK´+ n+<äTπø ªªK∫Ã‘·+>± #Ó|üŒ Ò̋qTµµ nH̊ ◊∫Ã¤ø£+ ñ+#·≥+ <ë«sê |æ\¢yê&çì eT÷˝≤´+ø£q+
#̊j·T&É+ ø£Hêï uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q kÕúsTT eT~+|ü⁄ #̊j·T&É+ eTTK´+ nì ‘Ó\TdüTÔ+~. $<ë´s¡Tú\qT
$_Ûqï |ü<ä›‘·T\ <ë«sê düe÷<ÛëHê*e«&ÜìøÏ Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

ñ<ë`3: (»≥Tº ø£è‘·́ +, #·s¡Ã\ <ë«sê)
ø=ìï >∑DÏ‘· Á|üe#·Hê\ dü$T‹ì ‘·j·÷s¡T#̊j·÷*. |æ\¢\qT ∫qï düeT÷Vü‰\T>±

#̊dæ düeT÷Vü‰\˝À ‘·eT ‘√{Ï |æ\¢\‘√ Ä >∑DÏ‘· Á|üe#·Hê\qT n+^ø£]kÕÔsê ̋ Ò<ë #·]Ã+|ü#̊j·÷*.
‘·eT yê<äqqT ‘√{Ïyê]‘√ düeT]ú+#·Tø√yê*. ‘·s¡Tyê‘· Á|ü‹ >∑DÏ‘· Á|üe#·qeTT yÓTT‘·Ô+ ‘·s¡>∑‹˝À
#·]Ã+#·ã&Ü* (»≥¢ yêØ>± #·s¡Ã eT]j·TT düeT]ú+|ü⁄). >∑DÏ‘· Á|üe#·Hê\≈£î ñ<ëVü≤s¡D\T.

1. nìï #·‘·Ts¡ÁkÕ\T, Bs¡È #·‘·Ts¡ÁkÕ\T
2. düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+˝À @ ø√D+ $\TyÓ’Hê 900\ ø£+fÒ m≈£îÿe ñ+&É<äT.
3. \+ãø√D Á‹uÛÑT»+ düeT~«u≤VüQ Á‹uÛÑT»+
4. xy, `xy düC≤‹ |ü<ë\T
5. 15 dæús¡sê•, x #·s¡sê• nsTTq xG15 dæús¡sê•.
6. 2/5 R 

10/15
7. dü] dü+K´ nsTTq Á|ü<Ûëq dü+K´ ª2µ e÷Á‘·y˚T.
ô|’ ñ<ëVü≤s¡D˝À¢ #·s¡Ã\T, XÊ_›ø£|üs¡+>± düeT]ú+|ü⁄ e÷s¡Z+˝À uÛ≤eq\ ne>±Vü≤qqT

eT~+|ü⁄ #˚j·T&É+ »s¡T>∑T‘·T+~. $<ë´s¡Tú\T ‘ê]ÿø£+>± m+<äT≈£î n+^ø£]kÕÔs√, m+<äT≈£î
n+^ø£]+#ês√ $e]+#ê*.á dü+<äs¡“¤+˝Àq÷ ‘·eT düe÷<ÛëHê\T düeT]ú+#·Tø√e&ÜìøÏ $_Ûqï
$<Ûë\˝À ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·e#·TÃ.

ñ<ë`4: (n<Ûë´j·T+ ∫es¡ ` 5 ìˆˆ e´e~Û)
ˇø£ ø±–‘·+ô|’ á ~>∑Te Á|üX̄ï\≈£î 5 ì$TcÕ\˝À|ü⁄ düe÷<ÛëHê\T sTTe«eTHê*. ‘·s¡Tyê‘·

yê{Ïìï+{Ïì ùdø£]+#ê*. ‘·s¡Tyê‘· n<Ûë´j·T+ ÁbÕs¡+_Û+#̊ eTT+<äT, yês¡T sêdæq düe÷<ÛëHê\T
#·~$ #·]Ã+#ê*. yê{Ï<ë«sê $<ë´s¡Tú\ uÛ≤eq\ ne>±Vü≤qqT eT~+|ü⁄ #̊j·Te#·TÃ.

1. á n<Ûë´j·T+˝À ̇ e⁄ nuÛÑ́ dæ+∫q n‹eTTK´yÓTÆq n+X¯+ @~?
2. ˙≈£î á n<Ûë´j·T+˝À uÀ~Û+#·ø£ eTT+<äT ‘Ó*j·Tì ø=‘·Ô n+X¯+ á n<Ûë´j·T+

uÀ~Û+∫q ‘·s¡Tyê‘· @$T ‘Ó\TdüTø=Hêïe⁄?
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3. ˙≈£î ns¡ú+ ø±ì Ò̋<ë dü+~>∑∆+>± nì|æ+∫q$ @$?
4. ‘·<äT|ü] n<Ûë´j·T+˝À eT]+‘· u≤>± H˚s¡TÃø√e&ÜìøÏ @$T düVü‰j·T+ nedüs¡+?
ñ<ë`5: K-W-L-Chart (Know-Want to know - Learned)

K-W-L nH̊~ kÕ<Ûës¡D eT~+|ü⁄q≈£î ‘√&ÉŒ&̊~. Bì˝À $<ë´s¡Tú\T ̌ ø£ n+X̄+ >∑T]+∫
@$T ‘Ó\TdüT (what they Know), Ä n+X̄+ >∑T]+∫ @$T ‘Ó\TdüTø√yê\qTø=+{≤s¡T,(Want
to know) Ä n+X¯+ >∑T]+∫ @$T H˚s¡TÃø=Hêïs¡T (have Learned) $e]kÕÔs¡T.

K-W-L-Chart (K-W-L-#Ûês¡Tº)
n+X̄+ :
ù|s¡T :
‘·s¡>∑‹ :

Know`á n+X̄+ Want`á n+X̄+ qT+∫ Learned`á n+X̄+
>∑T]+∫ Hê≈£î ‘Ó*dæq$ ‘Ó\TdüTø√yê\qTø=H̊$ qT+∫ H̊s¡TÃø=qï$

ˇø£ n+X¯+ ÁbÕs¡+_Û+#˚ á n+X¯+ >∑T]+∫, á n+X¯+ uÀ~Û+#·&É+
eTT+<äT Ä n+X¯+ Ä n+X¯+ ÁbÕs¡+_Û+#·&ÜìøÏ |üPs¡ÔsTTq |æ<ä|ü @$T
>∑T]+∫ |ü]#·j·T eTT+<˚ |ü]#·j·T H̊s¡TÃø=Hêïs√
‘·s¡>∑‹˝À $<ë´s¡Tú\≈£î ‘·s¡>∑‹˝À $<ë´s¡Tú\#˚ sêj·TeTHê*.
@$T ‘Ó\Tk˛ sêsTT+#ê*. á n+X¯+˝À @$T

‘Ó\TdüTø√yê\qTø=+≥THêïs√
sêsTT+#ê*.

á ô|’ ñ<ëVü≤s¡D $<ë´s¡Tú\ d”«j·T eT~+|ü⁄q≈£î ‘√&ÉŒ&É‘·T+~. ‘·eT≈£î‘êeTT Ä n+X̄+
>∑T]+∫ ãVæ≤s¡Z‘· |üs¡#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑&ÉT‘·T+~. ñbÕ<Ûë´j·TT\T Bìì ˇø£ ‘·s¡>∑‹˝À ˇø£
n<Ûë´j·T+ |üPs¡ÔsTTq ‘·s¡Tyê‘· ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃ (K,W\T eTT+<äT sêsTT+#ê*)

ìsêàD≤‘·àø£ eT~+|ü⁄ düeTs¡úe+‘·+>± #˚|ü≥º&ÜìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT eTT+<äT>± ‘·s¡>∑‹
>∑~ì >∑DÏ‘· |üs¡+>± e÷{≤¢&ÉTø√e≥+ (Mathematics talk), yê<äq\ düeT]ú+|ü⁄ (Justification),
$y˚#·q (Reasoning)qT Áb˛‘·‡Væ≤+#˚ $<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T#˚j·÷*.
5.4.2. düeTkÕ´ kÕ<Ûäq (>∑DÏ‘· $y˚#·Hê kÕeTs¡ú́ +) eT~+|ü⁄

düeTdü´ kÕ<Ûäq eT~+|ü⁄q¬ø’ Ä düeTkÕ´kÕ<Ûäq˝À nqTdü]+∫q k˛bÕHê\T ˝Ò<ë
Á|üÁøÏj·T\qT eT~+|ü⁄ #˚j·÷*. <ëì¬ø’ á ~>∑Te ‘Ó*|æq n+XÊ\T ‘√&ÉŒ&É‘êsTT.
1. düeTdǘ qT ne>±Vü≤q #̊düTø√e&É+ : düeTdǘ ˝À Çe«ã&çq~, düeTdǘ ˝À kÕ~Û+#·e\dæq~

düŒwüº+>± >∑T]Ô+#·>∑*>±&Ü?
2. >∑DÏ‘·|üs¡yÓTÆq $y˚#·Hê kÕeTs¡ú́ + : düeTdǘ qT ‘ê]ÿø£+>±, $y˚#·q‘√ Ä˝À∫+∫ ‘·–q

uÛ≤eq\T, $wüj·÷\‘√ Á|üÁøÏj·T\qT düùV≤‘·Tø£+>± $e]+∫ düeT]ú+#·Tø=H˚ $<Ûä+>±
k˛bÕHê\T ñHêïj·÷?

3. düeTdü´qT ÁbÕ‹ì<Ûä´|üs¡#·&É+ : _Ûqï e÷sêZ\˝À (|ü{≤\T, #Ûês¡Tº\T, u§eTà\T,
>∑Ts¡TÔ\T ) düeTdǘ qT >∑T]Ô+#˚ kÕeTs¡ú́ + ø£qã]#ê&Ü? k˛<ëVü≤s¡D+>± $e]+#ê&Ü?
CyêãTqT X¯óÁuÛÑ+>± düŒwüº+>± #˚kÕ&Ü?
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4. düe÷#ês¡ ùdø£s¡D: düeTdǘ qT kÕ~Û+#·&ÜìøÏ ‘·–q düe÷#ês¡ ùdø£s¡D, ìs¡«Vü≤D ‘·–q
$<Ûä+>± ñ+<ë?

5. düeTdǘ kÕ<Ûäq˝À Á|üÁøÏj·÷+XÊ\T : dü]jÓÆTq Áø£eT|ü<ä›‹ (Algorithm), Á|üÁøÏj·T\qT ñ
|üjÓ÷–+∫ düeTdǘ  kÕ<Ûäq #˚j·T>∑*–Hê&Ü?

6. ô|’q eT]j·TT øÏ+<ä : Ç∫Ãq düeTdü´≈£î ô|’q, øÏ+<ä (düeTdü´≈£î $T+∫ }Vü≤\T,
kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D≤\T) >∑DÏ‘·|üs¡+>± ø±s¡D≤\T #Óù|Œ kÕeTs¡ú́ + ñ+<ë?
á n+XÊ\qT πø≥–Ø\T>±, ÁbÕ<Ûëq´‘ê+XÊ\T dü÷∫dü÷Ô ªªs¡÷Á_ø˘‡µµ ‘·j·÷s¡T #˚dæ
düeTkÕ´kÕ<Ûäq kÕeTsêú́ ìï eT~+|ü⁄ #˚j·Te#·TÃ.

5.5. ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+ ̀  (ìsêàD≤‘·àø£, dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£)
5.5.0. ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+ nH˚~ uÀ<Ûäq ̀  nuÛÑ́ düq‘√ düe÷+‘·s¡+>± kÕ>±*‡q
Á|üÁøÏj·T. n+<äTπø ªªìs¡+‘·s¡+µµ nH̊~ eTTK´uÛ≤>∑+. á ªªìs¡+‘·s¡+µµ nH̊~ $<ë´s¡Tú\qT ‘·s¡T#·T>±
|üØøÏå+#·&É+ nì ns¡ú+ ø±<äT. bÕ‘· |ü<ä∆‹˝À |üØø£å nH˚~ n≥T |æ\¢\≈£î, Ç≥T ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î
ˇ‹Ô&çì, uÛ≤sêìï ô|+#̊~>± ñ+~. ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ,
$<ë´]úøÏ ̌ ‹Ô&ç, Ä+<√fi¯q, uÛ≤sêìï ‘·–Z+∫, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq uÛÑj·Ts¡Væ≤‘· yê‘êes¡D+˝À, ̌ ‹Ô&ç
Ò̋≈£î+&Ü »s¡>∑&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&Ü*.

ìs¡+‘·s¡ eT~+|ü⁄qT ns¡ú+ #˚düTø√yê\+fÒ, ˇø£ yÓ’<äT´ì e<ä› ø=+‘·ø±\+>± yÓ’<ä́ +
#̊sTT+#·T≈£î+≥Tqï s√–ì ñ<ëVü≤s¡D>± rdüTø=+<ë+. Ä yÓ’<äT´&ÉT s√– |ü]dæú‹ì m|üŒ{Ïø£|üð&ÉT
(ìs¡+‘·s¡+) |ü]o*dü÷Ô ‘·–q yÓ’<ä´+ n+~kÕÔ&ÉT. nqTø=qï |òü*‘êìï >∑eTì+#·ø£b˛‘˚,
‘·<äqT>∑TD+>± yÓ’<ë´ìï e÷s¡TkÕÔ&ÉT. Ç<˚Ø‹˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT $$<Ûä nuÛÑ́ düq nedüsê\T
>∑*–q $<ë´s¡Tú\≈£î yê] nuÛÑ́ düq Ø‹ø£qT>∑TD+>± ‘·–q uÀ<ÛäqqT m|üŒ{Ïø£|üð&ÉT n+~+#ê*.
n+<äTø£qT>∑TD+>± ‘·–q uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T nqTdü]+#ê*. Ä $<Ûä+>± ìs¡+‘·s¡ eT~+|ü⁄ nH̊~
düè»Hê‘·àø£‘·, Ä˝À#·Hê Á|üÁøÏj·T‘√ ≈£L&ÉT≈£îqï~.
5.5.1. ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+˝Àì ø=ìï n+XÊ\T, eT~+|ü⁄, eT÷˝≤´+ø£Hê\≈£î
dü+ã+~Û+∫q nb˛Vü≤\T
1. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq dü+<äs¡“¤+˝À eT~+|ü⁄ nH̊~, $<ë´s¡Tú\T m<äTs=ÿ+≥Tqï düeTdǘ \T, n<äq|ü⁄

düVü‰j·T+ nedüs¡eTj̊T´ dü+<äsê“¤\˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·ø£åD+ düŒ+~+∫ nuÛÑ́ düq ô|+|ü⁄q≈£î
<√Vü≤<ä|ü&˚̋ ≤ ñ+&Ü*. n+<äs¡T $<ë´s¡Tú\≈£î π̌ø düeTj·T+˝À ìs¡«Væ≤+#˚ |üØø£å>±
ìs¡+‘·s¡ eT~+|ü⁄ ñ+&É≈£L&É<äT. ô|’ ô|#·TÃ yê]ì eT~+|ü⁄ #̊düTÔqï≥T¢>±H̊ ñ+&É≈£L&É<äT.
n+<äTπø ªªìs¡+‘·s¡+µµ nH˚~ ‘·s¡T#·T>± ìs¡«Væ≤+#ê*‡q |üØø£å\T ø±<äT.

2. ªªìsêàD≤‘·àø£µµ eT]j·TT ªªdü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£µµ n+XÊ\≈£î dü+ã+~Û+∫ eTs=ø£ nb˛Vü≤.
#ê˝≤ bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ ªªìsêàD≤‘·àø£ eT~+|ü⁄µµ nH˚~ ñbÕ<Ûë´j·TT\T ÁbÕC…≈£îº |üqT\T—
\|òüTT |üØø£å\T Ç‘·s¡ ø£è‘ê´\‘√ ªª]b˛sYº ø±sY¶‡µµ s¡÷|ü+˝À Á|ü‹ 3 HÓ\\≈£î ìẙ~düTÔHêïs¡T.
ªªìsêàD≤‘·àø£ eT~+|ü⁄µµ nH˚~ K∫Ã‘·+>± ]b˛s¡Tºø±sY¶‡˝À ìy˚~+#· ñ<›̊•+|üã&ç+~
ø±<äT. "Formative" nH̊ |ü<ä+ "Formation" nH̊ |ü<ä+ qT+&ç ñ‘·ŒqïyÓTÆq~. nq>±
"Formation of Learning Process nq>± ªªnuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìsêàD+µµ. á $<Ûä+>±
á ìsêàD≤‘·àø£ eT~+|ü⁄ uÀ<ÛäHêuÛ≤´düq Á|üÁøÏj·T dü+<äs¡“¤+>± |üs¡́ ẙøÏå+#·&ÜìøÏ, nuÛÑ́ düq
ô|+|ü⁄<ä\≈£î ñ<›̊•+#·ã&çq~ (Bìì nuÛÑ́ düq ø=s¡≈£î eT~+|ü⁄ nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T).
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Ä $<Ûä+>± $<ë´]∆ nuÛÑ́ düq≈£î #Ó+~q sê‘· |üì, eTÚœø£ düe÷<ÛëHê\T ̋ Ò<ë kÕ<Ûës¡D
|ü]o\q\T n˙ï ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ìsêàD≤‘·àø£+>± nuÛ≤´dü≈£îìøÏ düVü‰j·T|ü&É{≤ìøÏ
ñ|üjÓ÷–+#·Tø√yê*.

3. dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ nH̊~ ø=+‘·eTT+<̊ ìs¡ísTT+#·ã&ç |üP]Ô #̊j·Tã&çq bÕsƒê\T
Ò̋<ë ø=+‘· düeTj·T+˝À |üP]Ô #˚dæq bÕsƒê\ô|’ $<ë´]úøÏ >∑\ dü+|üPs¡í ne>±Vü≤qqT

|üØøÏå+#̊~. Bìπø eTs=ø£ ù|s¡T nuÛÑ́ düq jÓTTø£ÿ eT~+|ü⁄ ̋ Ò<ë eT÷˝≤´+ø£q+. "Summative"
nH̊ |ü<ä+ "Sum" nH̊ |ü<ä+ qT+&ç ñ‘·ŒqïyÓTÆ+~. Ä $<Ûä+>± dü+|üPs¡í nuÛÑ́ düq (Total
Learning)qT n+#·Hê ẙj·T&É+.

4. eT~+|ü⁄, eT÷˝≤´+ø£q+ |ü<ë\qT ‘·s¡T#·T>± ˇø£<ëì ã<äT\T>± eTs=ø£{Ï
ñ|üjÓ÷–düTÔHêïs¡T. ø±ì M{Ï eT<Ûä́  uÛÒ<ä+ ñ+~. ªªeT~+|ü⁄µµ nH̊~ nuÛÑ́ düq »s¡T>∑T‘·Tqï
düeTj·T+˝À $<ë´s¡Tú\ ìcÕŒ<äq >∑TD≤ìï ìs¡ísTT+#·&É+ (Judging the Quality of
Performance of Children while Learning is going on). ªªeT÷˝≤´+ø£q+µµ nH̊~
ø=+‘· düeTj·T+ uÀ<Ûäq |üPs¡ÔsTTq |æ<ä|ü #˚≈£L]q ìcÕŒ<äqkÕúsTTô|’ πø+ÁBø£]düTÔ+~
(Focus on the actual Level of Performance attained after a certain period of
instruction). eT÷˝≤´+ø£q+ nH̊~ ÄkÕúsTTøÏ m+<äT≈£î? m˝≤ #̊sê&ÉT nH̊ <ëì‘√
dü+ã+<Ûä+ Ò̋<äT. Ä kÕúsTTì ˇø£ $\Te (Áπ>&ÉT) s¡÷|ü+˝À dü÷∫düTÔ+~. Ä $<Ûä+>±
ªªeT~+|ü⁄µµ nH˚~ eTTK´+>± Á|üÁøÏj·T≈£î ñ<˚›•+|üã&ç‘˚ (Process Oriented)—
eT÷˝≤´+ø£q+ nH˚~ |òü*‘êìøÏ ñ<˚›•+#·ã&ç+~ (Product Oriented) ˝Ò<ë
dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£‘·≈£î ñ<̊›•+#·ã&ç+~.

5. ªªdüeTÁ>∑µµ nH˚~ |æ\¢yê&ç dü+|üPs¡í uÛ≤eq‘√ ñ<›̊•+|üã&ç+~. Bì ñ<›̊X¯+ |æ\¢yê&ç
eT÷]ÔeT‘ê«ìï dü+|üPs¡í+>± |ü]>∑DÏ+#ê*. ñ<ëVü≤s¡D≈£î n‘·qT/ÄyÓT≈£î >∑\ nuÛÑ́ düq
|ü≥¢ yÓ’K], kÕ+|òæTø£ Á|ü‹#·s¡́ , ñ<˚«>∑|üs¡yÓTÆq Äs√>∑́ +, Áù|s¡D, XÊØs¡ø£ Äs√>∑́ +,
u˝≤\T, ã\V”≤q‘·\T yÓTT<ä̋ …’qeìï.

6. e÷s¡Tÿ\T, Áπ>&ç+>¥≈£î dü+ã+~Û+∫ eTs=ø£ nb˛Vü≤ ñ+~. e÷s¡Tÿ\qT |ü]e÷D≤‘·àø£+>±
˝Ò<ë nuÛÑ´düHê ñ‘·Œ‹ÔøÏ (Product of Learning) Á|ü‹düŒ+<äq>± uÛ≤$düTÔHêïs¡T.
Áπ>&ÉT\qT>∑TD≤‘·àø£‘· ̋ Ò<ë nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T (Process of Learning)øÏ Á|ü‹düŒ+<äq>±
uÛ≤$düTÔHêïs¡T. ñbÕ<Ûë´j·TT\T eT~+|ü⁄qT e÷s¡Tÿ\ s¡÷|ü+˝À #̊|ü{Ïº ‘·<äT|ü] Áπ>&ÉT\T>±
e÷s¡TdüTÔHêïs¡T. e÷s¡Tÿ\T, Áπ>&ÉT\T ¬s+&É÷ |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì eT÷˝≤´+ø£q s¡÷|ü+˝À
rs¡TŒì#̊Ãẙ. nuÛÑ́ düq≈£î $\TeìkÕÔsTT (Assign a number or value to Learning).
nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T dü+<äs¡“¤+>± nq>± ìsêàD≤‘·àø£ eT~+|ü⁄>± e÷s¡Tÿ\T, Áπ>&ÉT\qT
ñ|üjÓ÷–+#·sê<äT.

7. ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£HêìøÏ dü+ã+~Û+∫ eTs=ø£ ‘·|üð&ÉT ne>±Vü≤q |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì
qyÓ÷<äT #˚j·TT≥ >∑T]+∫. |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì s√EyêØ>±, HÓ\yêØ>± Ò̋<ë ìs¡+‘·s¡+>±
$$<Ûä ÁbÕ<Ûëq´‘·\‘√ qyÓ÷<äT #̊j·÷\ì uÛ≤$+#·&É+. Ç~ |üP]Ô>± ªªìs¡+‘·s¡ eT~+|ü⁄µµq≈£î
e´‹πsø£ n+X̄+. |æ\¢\+<ä]ì nìïẙfī˝≤ ̋ Ò<ë uÛ≤ØkÕúsTT˝À ]ø±s¡T¶\‘√, |æ\¢\ Á|ü>∑‹øÏ
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dü+ã+~Û+∫q n+XÊ\T qyÓ÷<äT #̊dæ Ç‘·s¡T\≈£î |ü+bÕ*‡q nedüs¡+ ̋ Ò<äT. @ n+XÊ …̋’‘̊
ñbÕ<Ûë´j·TTì uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq≈£î ‘√&ÉŒ&É‘êjÓ÷ yê{Ïì e÷Á‘·y˚T qyÓ÷<äT #˚düT≈£î+fÒ
dü]b˛‘·T+~.

8. nuÛÑ́ düq »]–Hê, »s¡>∑ø£b˛sTTHê |æ\¢yê&çì ô|’‘·s¡>∑‹øÏ |ü+bÕ*‡q nedüs¡+ ìs¡+‘·s¡+
düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+˝À ñ+~ nH̊~ eTs=ø£ ‘·|üð&ÉT uÛ≤eq. ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q
ndü\T ñ<̊›X̄+ Á|ü‹ |æ\¢yê&ÉT nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ìï+{Ï H̊s¡TÃø√e≥ẙT ø±≈£î+&Ü, nuÛÑ́ düq˝À
düeTdǘ \T m<äTs=ÿH˚≥|ü⁄Œ&ÉT ‘·–q düVü‰j·T+ n+~+#·&É+ <ë«sê ìs¡+‘·s¡+ nuÛÑ́ düq
»]π>≥T¢ #·÷ùdÔ |æ\¢yêìøÏ dü+e‘·‡sê+‘·+˝À ªªnqTrÔs¡í‘·µµ nH˚ Á|üX‚ï m<äTs¡T ø±<äT.

9. eTs=ø£ ‘·|üð&ÉT uÛ≤eq ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ìs¡+‘·s¡, düeTÁ>∑ eT~+|ü⁄q≈£î dü+ã+~Û+∫q
u≤<Ûä́ ‘·\T, uÛ≤s¡eTT |üP]Ô>± d”«ø£]+#ê*. ø±ì ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+ ñbÕ<Ûë´j·TTì
uÛ≤sêìï ‘·–Z+#̊ ~X̄˝À ñ<̊›•+#·ã&ç+~. Bì ns¡ú+ $<ë´s¡Tú\T ‘·eT nuÛÑ́ düq— düeTej·TdüTÿ\
nuÛÑ́ düq eT~+|ü⁄ u≤<Ûä́ ‘·\T rdüTø√yê*. ̌ ø£]ø=ø£s¡T düVü‰j·T+ #̊düTø√yê*. Ä$<Ûä+>±
düVü≤ø±s¡ nuÛÑ́ düq+, »≥Tº|üì ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ uÛ≤s¡eTT ‘·–ZdüTÔ+~.

Self assessment is the first step to all assessment     -Enhance Dreams

10. dü|æ\¢\≈£î dü+ã+~Û+∫q ªªñ‘·T‡ø£‘·µµ, ªªdüVü≤ø±s¡eTTµµ, ªªdüVü≤qeTTµµ, ªª@ø±Á>∑‘·µµ, ªªÄdü≈£îÔ\Tµµ,
ªªÁù|s¡Dµµ, ªª|ü]düsê\‘√ Á|ü‹#·s¡́ µµ e+{Ï >∑TD≤\qT ø=ìï e÷kÕ\T>± |ü]o*+∫,
ªªdüeTÁ>∑+>±µµ ˇø£ ìs¡íj·÷ìøÏ sê>∑\+. ø±ì yê{Ïì kÕøå±´<Ûësê\‘√ #·÷|ü̋ Ò+. Ç$
|æ\¢yê&ç düeTÁ>∑ eT÷]ÔeT‘ê«ìï ne>±Vü≤q #̊düTø√e&ÜìøÏ, ‘·<ë«sê |æ\¢yê&ç ô|s¡T>∑T<ä\≈£î
‘√&ÉŒ&É‘êsTT. Ç≥Te+{Ï n+XÊ\≈£î ìj·T‘· |üØø£å\qT ìs¡«Væ≤+#·̋ ÒeTT.

5.5.2. ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+˝À Á|ü<Ûëq+>± ¬s+&ÉT s¡ø± …̋’q eT~+|ü⁄q≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘·
ñ+≥T+~.
1. ìsêàD≤‘·àø£ eT~+|ü⁄: uÀ<Ûäq Á|üÁøÏj·T »s¡T>∑T‘·Tqï dü+<äs¡“¤+˝À |æ\¢\ uÛ≤eq ne>±Vü≤qqT,
kÕ<ÛäqqT ìs¡+‘·s¡+>± eT~+|ü⁄ #̊j·T&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&̊<̊ ìsêàD≤‘·àø£ eT~+|ü⁄. ìsêàD≤‘·àø£ eT~+|ü⁄
ñ<˚›X¯´eTT kÕ<ÛäqqT e÷s¡Tÿ\T ˝Ò<ë Áπ>&ÉT\ s¡÷|ü+˝À |üØøÏå+#·T≥ ø±≈£î+&Ü $<ë´]úøÏ
|ü]|ü⁄wæ̃ìe«&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&̊~. ø£qTø£ uÀ<ÛäHêÁ|üÁøÏj·T˝À ìs¡+‘·s¡+ n+‘·sê“¤>∑+>± ñ+&̊<̊
ìsêàD≤‘·àø£ eT~+|ü⁄.
2. dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT~+|ü⁄: dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT~+|ü⁄ nH˚~ $<ë´]ú ø=+‘· nuÛÑ́ düqqT |üP]Ô
#˚düTø=qï ‘·sê«‘· kÕ<ÛäqqT ø=\e&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. Bìì e÷s¡Tÿ\T Ò̋<ë Áπ>&ÉT\
s¡÷|ü+˝À ø=\TkÕÔs¡T. $wüj·÷+XÊìøÏ dü+ã+~Û+∫q C≤„qeTT,HÓ’|ü⁄D≤´\ eT~+|ü⁄ô|’ <äèwæº
ô|&ÉT‘·T+~. Ä $<Ûä+>± uÀ<Ûäq ∫es¡ |üP]ÔkÕúsTT˝À eT~+|ü⁄qT ‘·j·÷s¡T #̊j·T&ÉẙT dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£
eT÷˝≤´+ø£q+.

When the cook tastes the soup, that's formative. When the guests taste
the soup, that's summative.         -R. Stake
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5.5.3 >∑DÏ‘·+˝À eT~+|ü⁄ kÕ<ÛäHê\T
(Assessment tools in Mathematics)

ìsêàD≤‘·àø£ eT~+|ü⁄ kÕ<ÛäHê\T dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT~+|ü⁄ kÕ<ÛäHê\T

|ü]o\q\T

kÕ<ÛäHê |üØø£å

˝À|ü ìsê∆s¡D |üØø£å

#Óø˘`*dtº

K-W-L

esYÿ w”{Ÿ‡

m–®{Ÿ ø±sY¶

b˛sYºbò˛*jÓ÷

dü«j·T+ eT~+|ü⁄

düeT ej·TdüTÿ\ eT~+|ü⁄

øÏ«CŸ

kÕ<ÛäHê |üØø£å

ìcÕŒ<äq ø£è‘ê´\T

Á|ü<äs¡Ùq

n+‘·́  Á|ü<äs¡Ùq

b˛sYºbò˛*jÓ÷ |ü⁄q'düMTø£å
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5.6. eT÷˝≤´+ø£q+ ̀  e÷]ÿ+>¥ ̋ Ò<ë Áπ>&ç+>¥, ìẙ~+#·T≥, ]ø±s¡T¶\ ìs¡«Vü≤D`
$<ë´s¡Tú\≈£î, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\≈£î |òü*‘ê\qT ‘Ó*j·T#̊j·TT≥
5.6.1. eT÷˝≤´+ø£q+ ̀  e÷]ÿ+>¥ ̋ Ò<ë Áπ>&ç+>¥

kÕ+Á|ü<ëj·T eT÷˝≤´+ø£q |ü<ä∆‹ Ç+#·T$T+#·T dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+‘√ düe÷qẙT.
n~ j·T÷ì{Ÿ, Á‘Ó’e÷dæø£, ns¡ú dü+e‘·‡s¡, dü+e‘·‡sê+‘· |üØø£å̋  s¡÷|ü+˝À ñ+≥T+~. Ç$
Á|ü<Ûëq+>± ø=+‘· uÀ<Ûäq |üP]Ô  nsTTq ‘·s¡Tyê‘· Ä uÀ<ÛäHê+XÊ\ Á|ü>∑‹ô|’ <äèwæº ô|fÒº |üØø£å\T.
n+<äTπø n$ dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ |üØø£å\T m+<äTø£+fÒ uÀ<Ûäq |üP]ÔsTTq |æ<ä|ü ìs¡«Væ≤+#·ã&˚$.
»s¡T>∑T‘·Tqï uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\‘√ dü+ã+<Ûä+ ̋ Òì$. |æ\¢\ nuÛÑ́ düHêìøÏ ̌ ø£ $\Te ì∫Ã
ìy˚~ø£ s¡÷|ü+˝À bÕsƒ¡XÊ\øÏ, |æ\¢yê&çøÏ, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\≈£î |ü+|æ+#·&É+ »s¡T>∑T‘·T+~. d”d”á
|ü<ä∆‹˝À á dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À e÷s¡TŒ\T #˚|ü{≤º*‡q nedüs¡+ ñ+~.
1. dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ nH̊~ Á|ü‹eT÷&ÉT HÓ\\≈£î #̊|ü{≤º*. ø±ì Bì $wüj·T+˝À
n+‹eT ìs¡íj·T+ ñbÕ<Ûë´j·TT\#˚ #·]Ã+#·T≈£îì bÕsƒ¡XÊ\kÕúsTT˝À rdüTø√yê*. ‘·s¡#·T
eT÷˝≤´+ø£q+ nH˚<ëìì ìs¡T‘ê‡Vü≤|üs¡#ê*. m+<äT≈£+fÒ ìsêàD≤‘·àø£ eT~+|ü⁄˝À |æ\¢yê&ç
nuÛÑ́ düq˝À ̋ À≥TbÕ≥T¢ m|üŒ{Ïø£|üð&ÉT dü]ø±ã&ÉT‘·T+{≤sTT ø±ã{Ïº.
2. e÷s¡Tÿ\ø£T ã<äT\T>± Áπ>&ÉT\≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘·ìyê«*. e÷s¡Tÿ\T ‘·s¡T#·T>± ‘·|üð&ÉT rs¡TŒ\≈£î,
b˛*ø£\≈£î <ë]rkÕÔsTT. 70 e÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´]úøÏ, 77 e÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´]úøÏ eT<Ûä́
ne>±Vü≤q˝À ô|<ä› e´‘ê´dü+ ñ+&Éø£b˛e#·TÃ >±˙ sê´+øÏ+>¥̋ À $_ÛqïyÓTÆq Ø‹˝À >∑T]Ô+|üã&É‘ê&ÉT.
π̌ø düeTj·T+, ø=~› Á|üX̄ï\‘√ πs{Ï+>¥ ìsêú]+#·≥+ #ê˝≤ ‘·|üð ne⁄‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î ˇø£

$<ë´]úøÏ ̌ ø£ uÛ≤eq bÕøÏåø£+>± ne>±Vü≤q nsTT‘̊ Ä Á|üX̄ï≈£î düe÷<Ûëq+ dü]>± sêj·Tø£b˛e≥+
e\¢ düTHêïe÷s¡Tÿ\TekÕÔsTT. (#ê˝≤ es¡≈£î, Ä uÛ≤eq ne>±Vü≤q nsTTq|üŒ{ÏøÏ..)

ø£qTø£ Áπ>&ÉT\ |ü<ä∆‹˝À sTTe«≥+ <ë«sê |ü]~Û dü÷∫+#·ã&ÉT‘·T+~ ø£qTø£ ø=+‘·es¡≈£î
ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡+. 5 bÕsTT+{Ÿ ùdÿ˝Ÿ (Áπ>&é) (A+,  A, B, C, D)\ >∑T]+∫ ‘·sê«‘· uÛ≤>∑+˝À
#·]Ã+#·T≥ »]–+~.
5.6.2. eT~+|ü⁄, eT÷˝≤´+ø£HêìøÏ dü+ã+~Û+∫ ìẙ~+#·T≥ ]ø±s¡T¶\ ìs¡«Vü≤D ̀
$<ë´s¡Tú\≈£î, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\≈£î |òü*‘ê\qT ‘Ó*j·TCÒj·TT≥.

ìs¡+‘·s¡ eT~+|ü⁄ nH˚~ nuÛÑ́ düq, uÀ<ÛäHê_Ûeè~∆øÏ eTTK´+>± ‘√&ÉŒ&˚ düe÷#ês¡+>±
uÛ≤$+#·≥+ <ë«sê ‘·s¡#·T>± yê{Ïì nuÛÑ́ düq kÕøå±´\ qyÓ÷<äT (Recorded Evidence of all
Learning)>± uÛ≤$+#·e#·TÃ. n+‘̊ ø±ø£, n$ ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ ‘·|üŒ $<ë´s¡Tú\≈£î ̋ Ò<ë ‘·*¢<ä+Á&ÉT\≈£î
nedüs¡+ ̋ Ò<äT. ø=ìï n+XÊ\T e÷Á‘·+ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·q e´øÏÔ>∑‘· ]ø±s¡T¶̋ À qyÓ÷<äT #̊düTø√e&É+
<ë«sê Äj·÷ dü+<äsê“¤\˝À |æ\¢\ Á|ü>∑‹ eT÷˝≤´+ø£Hêìï |æ\¢yê&çøÏ, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\≈£î, bÕsƒ¡XÊ\≈£î
ìẙ~+#·&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~.
Á‘Ó’e÷dæø£ ]ø±s¡T¶ (ñbÕ<Ûë´j·TTì kı+‘· ]ø±s¡T¶¬ø’)

$<ë´]ú
ù|s¡T

nuÛÑ́ düHê kÕøå±´\T

sê‘·
|üØø£å\T

ø£è‘ê´\T ˝Ò<ë
ìjÓ÷»Hê\
ìẙ~ø£\T

düè»Hê‘·àø£
|üì

ÁbÕC…ø̆º
|üì

πøåÁ‘· |üs¡´≥q
ìẙ~ø£

e´øÏÔ>∑‘·, kÕ+|òæTø£
>∑TD≤\T eT]j·TT

HÓ’|ü⁄D≤´\ô|’
>∑TD≤‘·àø£
]e÷s¡Tÿ\T
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nuÛÑ́ düq HÓ’|ü⁄D≤´\T: dü«‘·+Á‘·+>± ìs¡«Væ≤+#·T |üì— #·Ts¡T≈£î<äq+— Ç+{Ï |üì |üP]Ô— düe÷#êsêìï
ñ|üjÓ÷–+#·Tø√e≥+, Ç‘·s¡T\‘√ düVü≤ø±s¡+, ‘·s¡>∑‹˝À uÛ≤>∑kÕ«eT´+— düeTkÕ´kÕ<Ûäq, >∑eT´+
@sêŒ≥T. M{Ï̋ À ø=ìï+{ÏøÏ ÁbÕ<Ûëq´‘·qT @s¡Œs¡#·Tø=ì ñbÕ<Ûë´j·TT\T |æ\¢\ HÓ’|ü⁄D≤´\qT
]ø±s¡T¶ #˚j·÷*.
|æ\¢\ Á|ü>∑‹ì ìẙ~+#·T≥: |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì Ç‘·s¡T\≈£î ìẙ~+#·T≥≈£î dü\Vü‰|üPs¡«ø£yÓTÆq eP´Vü‰\T
á ~>∑Te dü÷∫+#·&ÉyÓTÆq~. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT, bÕsƒ¡XÊ\ e÷Á‘·ẙT n+‹eT ìs¡íj·T+ rdüTø√yê*.
1. eTT+<äT>± $e]+∫q≥T¢>± |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì A+,  A, B, C,  D Áπ>&ÉT\T>± $$<Ûä

$wüj·÷\˝À dü÷∫+#ê*. Ç$ |æ\¢\ nuÛÑ́ düq+  Á|ü>∑‹ @ |ü]~Û eT<Ûä́ ˝À ñHêïjÓ÷
dü÷∫kÕÔsTT. ($es¡+>± ‘·<äT|ü] #·]Ã+#·ã&ç+~).

2. >∑TD≤‘·àø£ yêø±´\˝À $esê\qT Áπ>&ÉT‘√bÕ≥T Çyê«*. @ dü+<äs¡“¤+˝À $<ë´]úøÏ düVü‰j·T+
nedüs¡+— @ dü+<äs¡“¤+˝À b˛{°‘·‘ê«ìï Á|ü<ä]Ù+#ê&ÉT e+{Ï $esê\‘√...

3. $$<Ûä n+XÊ\˝À |æ\¢\ Á|üj·T‘êï\qT (Efforts) 3`bÕsTT+{Ÿ ùdÿ Ÿ̋ô|’ πs{Ï+>¥ sTTyê«*.
($es¡+>± ‘·<äT|ü] #·]Ã+#·ã&ç+~)

4. ñbÕ<Ûë´j·TT\ düeT÷Vü≤+ $<ë´]ú |ü≥¢ @s¡Œs¡#·Tø=qï düeTÁ>∑yÓTÆq Ò̋<ë |üP]Ô kÕúsTT˝À
uÛ≤eqqT >∑TD≤‘·àø£ yêø±´\˝À Çyê«*.

eT÷]Ô eT‘ê«ìøÏ #Ó+~q n+XÊ\ qyÓ÷<äT, ìy˚~+#·T≥: |æ\¢\ kÕ<Ûës¡D kÕeTsêú́ …̋’q uÛ≤cÕ
kÕeTsêú́ \T, @ø±Á>∑‘ê kÕeTsêú́ \T, yÓ’$<Ûä́ ‘·‘√ düe÷<ÛëHê\T, Áù|s¡D, n_Ûs¡T∫, ñ‘·T‡ø£‘· e+{Ï
yÓ’Ks¡T\qT ø=~› s√E\ ̋ Ò<ë ø=~› yêsê\ |ü]o\q, ø=ìï ø£è‘ê´\ Ä<Ûës¡+>± ìs¡ísTT+#·̋ ÒeTT.
kÕeTsêú´\T, yÓ’Ks¡T\T HÓeTà~ HÓeTà~>± e÷s¡TŒ #Ó+<äT‘êsTT. ø=ìï dü+<äsê“¤\˝Àn$
kÕøå±‘·ÿ]+#·ø£b˛e#·TÃ. $<ë´]ú jÓTTø£ÿ eT÷]ÔeT‘ê«ìøÏ #Ó+~q nìï n+XÊ\T nìï dü+<äsê“¤\˝À
yÓ\¢&ç ø±ø£b˛e#·TÃ. #ê˝≤ dü+<äsê“¤\˝À |æ\¢\≈£î dü+ã+~Û+∫ ]b˛sYº ø±sY¶‡˝À qyÓ÷<äT#˚dæq
n+XÊ\T ‘·–q kÕøå±´\T, #ê*q+‘· Ä˝À#·q\T ̋ Ò≈£î+&Ü qyÓ÷<äT #˚ùdy˚. ø£qTø£ n$ ‘·|üð&ÉT
Ò̋<ë ns¡ú+ Ò̋ì ìs¡íj·÷\T ø±e#·TÃ.

e´øÏÔ>∑‘·, kÕ+|òæTø£ >∑TD≤\≈£î Áπ>&ç+>¥: e´øÏÔ>∑‘·, kÕ+|òæTø£ >∑TD≤\≈£î Áπ>&ç+>¥ ø=ìïø=ìï dü+<äsê“¤\˝À
ÇdüTÔHêïs¡T. ø±ì Ç~ dü]ø±<äT. m+<äTø£+fÒ düVü‰qTuÛÑ÷‹, düVü‰j·T|ü&É≥+ e+{Ï >∑TD≤\qT
K∫Ã‘·+>± ìs¡«∫+#·̋ Ò+, >∑T]Ô+#·̋ Ò+. n≥Te+{Ï yê{ÏøÏ ̌ ø£]øÏ ªmµ Áπ>&ÉT, Ç+ø=ø£]øÏ ª_µ Áπ>&é
Çe«&É+ e+{Ï$ düeTdǘ ≈£î <ë]rj·Te#·TÃ.
ø±ì Á|ü‹ $<ë´]úøÏ &Ó’Ø˝À ̌ ø£ ù|Jì ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT πø{≤sTT+#·&É+ <ë«sê Á|ü‘̊´ø£‘· kÕ~Û+∫q
$<ë´]ú >∑T]+∫q n+XÊ\T qyÓ÷<äT #̊düTø√e#·TÃ. n˝≤ #̊j·Tø£b˛‘̊ Bs¡Èø±\+˝À n‘·ì Á|ü‘̊´ø£‘·qT
eTs¡∫b˛j̊T neø±X̄eTT+~. á $<Ûä+>± Á|ü‹ $<ë´]ú >∑T]+∫ n+<ä] ñbÕ<Ûë´j·TT\ &Ó’Ø\˝À
düe÷#ês¡+ Ä<Ûës¡+>± Ä $<ë´]ú eT÷]ÔeT‘ê«ìï düeTÁ>∑+>± n+#·Hê ẙj·Te#·TÃ. á dü+<äs¡“¤+˝À
düeTej·TdüTÿ\ eT~+|ü⁄ ≈£L&Ü ‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~. n~ @ $<Ûä+>± n+fÒ <äj·T, düVü≤ø±s¡+,
ñ‘·T‡ø£‘·, düŒ+~+#̊ rs¡T e+{Ï n+XÊ\ >∑T]+∫ ‘√{Ï $<ë´s¡Tú\q&ç– sê‘·s¡÷|ü+˝À rdüTø=qï|ü⁄&ÉT
yê{Ïì ìẙ~+#·e#·TÃ. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT eT÷]ÔeT‘·« n+XÊ\≈£î dü+ã+~Û+∫ $\TyÓ’q düe÷#ês¡+
ø£qT>=qø£b˛‘˚ ìy˚~ø£̋ À U≤∞qT+#ê*.
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>∑DÏ‘·+˝À Á|ü>∑‹ |üÁ‘· qyÓ÷<äT $es¡+

n+X¯+/ñ|ün+X¯+  ]e÷s¡Tÿ\T/n_Ûeè~∆øÏ
(ñ<ëVü≤s¡D‘√)   C≤„q+  ne>±Vü≤q $ìjÓ÷>∑+  Á|üj·T‘êï\T/nuÛÑ´düq

    n_Ûeè~∆
|üPs¡í dü+K´\T ìs¡«#·Hê\T $es¡D\T Ç‘·s¡ n+XÊ\‘√
1. ÄeX¯́ ø£‘· j·T<ësêú\T ‘ê]ÿø£‘· ì‘·´J$‘·+˝À
2. ì‘·´J$‘· |ü<ä∆‘·T\T $ìjÓ÷>∑+
   nqTdü+<Ûëq+
3. dü+U≤´πsKô|’ Áø£eTdü÷Á‘·+
    dü÷∫+#·&É+ (Algorithm)

Áπ>&é ùdÿ˝Ÿ:
ª&çµ Áπ>&é : n+X¯+|ü≥¢ ÁbÕ<∏ä$Tø£ ne>±Vü≤q #ê˝≤ ã\V”≤q+>± ñ+~. nuÛÑ́ düq

yÓTs¡T>∑T¬ø’ eT]+‘· düeTj·T+, Ädüsê Çyê«*.
ªdæµ Áπ>&é : n+X¯+ |ü≥¢ ÁbÕ<∏ä$Tø£ ne>±Vü≤q ñ+~ ø±ì eT]+‘· ÁX¯<ä∆ô|≥ºe\dæq

nedüs¡+ ñ+~.
ª_µ Áπ>&é : n+X¯+ |ü≥¢ ‘·–q ne>±Vü≤q ø£*– ñHêïs¡T.
ªmµ Áπ>&é : n+X¯+ |ü≥¢ eT+∫ ne>±Vü≤q ø£*– ñHêïs¡T.
ªmGµ Áπ>&é : n+X¯+ |ü≥¢ n<äq|ü⁄ n_Ûs¡T∫, düè»q ø£*– ñHêïs¡T.
Á|üj·T‘·ï ùdÿ\T (Effort Scale):
kÕúsTT`1 : n‘·́ <äT“¤‘· Á|üj·T‘·ï+: eT÷˝≤´+ø£q düeTj·T+˝À n‘·́ <äT“¤‘· Á|üj·T‘·ï+

#̊dæj·TTHêïs¡T.
kÕúsTT`2 : kÕ<Ûës¡D Á|üj·T‘·ï+: eT÷˝≤´+ø£q düeTj·T+˝À kÕ<Ûës¡D Á|üj·T‘·ï+

#̊dæj·TTHêïs¡T.
kÕúsTT`3 : eT]+‘· Á|üj·T‘·ï+ nedüs¡+: Áù|s¡D <ë«sê eT]+‘· Á|üj·T‘·ï+ #˚ùd+<äT≈£î

ø£èwæ #˚j·÷*.
kÕeTsêú́ \≈£î, yÓ’Ks¡T\≈£î @ $<ÛäyÓTÆq Áπ>&ÉT\T sTTyê«*‡q nedüs¡+ ̋ Ò<äT. ñbÕ<Ûë´j·TTì
kÕ<Ûës¡D |ü]o\q\T ìy˚~+#˚ dü+<äs¡“¤+˝À qyÓ÷<äT #˚ùdÔ #ê\T.
$<ë´]úøÏ |ü]|ü⁄wæ̃ì n+<äCÒj·TT≥ (Giving feedback to the child): $<ë´]úøÏ |ü]|ü⁄wæºì
‘·>∑TC≤Á>∑‘·Ô>±, ìsêàD≤‘·àø£ yÓ’K]‘√ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT n+<ä#˚j·÷*. kÕqT≈£L\ <äèø£Œ<∏ä+‘√
kÕ>±*. n~ n‘·ì nVü‰ìï, d”«j·T Á|ü‹uÛÑqT øÏ+#·|ü]#̊~>± ñ+&Ésê<äT. Ç‘·s¡T\‘√ ø£Hêï ‘·q‘√
‘êqT b˛{° |ü&˚ $<Ûä+>± dü÷∫+#ê*. ªªìqï m≈£ÿ&ÉTHêïqT, yês¡+ ÁøÏ‘·+ mø£ÿ&ÉTHêïqT? H˚{Ï
Hê |ü]dæúú‹µµ ‘Ó\TdüTø=H˚˝≤ ñ+&Ü*. |æ\¢\ eT<Ûä´b˛*ø£\T ‘êeTT ‘·≈£îÿe nH˚ uÛ≤eqì
ø£*ZkÕÔsTT. n<˚ düeTj·T+˝À ˇø£]ì Ç‘·s¡T\‘√ b˛*Ã ªu≤>∑Tµ nq&É+ ≈£L&Ü n‘·ì nVü≤+
ô|+#̊~>±qT, <ëìì ì\u…≥Tºø√e&ÜìøÏ, ̌ ‹Ô&çøÏ >∑T]#̊ùd~>±q÷ ñ+≥T+~. @<Ó’Hê nuÛÑ́ düq˝À
yÓ*‹ì >∑T]ÔùdÔ e´øÏÔ>∑‘·+>± |æ*∫, qÁeT‘·‘√ $e]ùdÔ u≤>∑T+≥T+~. |æ\¢\T, ô|<ä›\ e …̋
düe]+#·Tø√e{≤ìøÏ n+^ø£]kÕÔs¡T.nsTT‘˚ ‘·eT u≤Vü≤´ Ä<äs¡D (Public Image) |ü≥¢ ≈£L&Ü
n+‘˚ ÁbÕeTTK´‘·qT ÇkÕÔs¡T.
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‘·*¢<ä+Á&ÉT\T, dü+s¡ø£å≈£î\‘√ |ü+#·Tø√yê*‡q n+XÊ\T: ‘·eT|æ\¢\T bÕsƒ¡XÊ˝˝À m˝≤ ñHêïs¡T.
@$T #̊düTÔHêïs√ ‘Ó\TdüT≈£îH̊ ñ‘·T‡ø£‘·ì ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T ø£*–ñ+{≤s¡T. ‘·*<ä+Á&ÉT\≈£î ñbÕ<Ûë´j·TT\T
‘·eT |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì >∑T]+∫ ªªÇ+ø£qT u≤>± #˚j·÷*µµ, ªªu≤>∑T+~µµ, ªªu≤>± Ò̋<äTµµ, ªªeT]+‘·
Á|üj·T‘·ï+ ô|{≤º*µµ e+{Ï n+XÊ\‘√ ìy˚~ø£\T |ü+|ækÕÔs¡T. ø±ì n$ ‘·eT |æ\¢\T @$T
#˚j·T>∑\s¡T, @$T H˚s¡TÃø=Hêïs¡T nH˚ n+XÊ\ô|’ |üP]Ô düe÷#êsêìï Çe«e⁄. Ç$ ‘·eT |æ\¢\
Á|ü>∑‹ì >∑÷]Ã ‘·|üð&ÉT n_ÛÁbÕj·÷\T ≈£L&Ü ø£*ŒkÕÔsTT. |æ\¢\ düeTdü´\T ˝Ò<ë ã˝≤\
ne>±Vü≤q≈£î ‘·*¢<ä+Á&ÉT\≈£î neø±X̄$Te«ì á Áπ>&ç+>¥ |æ\¢\≈£î @$<Ûä+>±q÷ düVü≤j·T|ü&É<äT.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT düs¡fi¯uÛ≤wü̋ À $esê\T á ~>∑Te $<Ûä+>± ÇùdÔ ñ|üjÓ÷>∑+.
1. |æ\¢yê&ÉT @$T#˚j·T>∑\&ÉT, @ dü+<äs¡“¤+˝À düVü‰j·T+ nedüs¡+? n~ @ s¡÷|ü+˝À

Çyê«*?
2. |æ\¢yê&ÉT @+ #˚j·T&ÜìøÏ, ̋ Ò<ë #˚j·Tø£b˛e&ÜìøÏ Çwüº|ü&ÉT‘·THêï&ÉT.
3. |æ\¢yê&ÉT #̊dæq n‘·́ <äT“¤‘· Á|ü<äs¡Ùq, eT+∫ Á|üj·T‘êï\T, $»j·T>±<∏ä\qT ‘·*¢<ä+Á&ÉT\≈£î

dü÷∫+#ê*.
4. |æ\¢yê&ç düVü≤ø±s¡+, u≤<Ûä́ ‘êj·TT‘· Á|ües¡Ôq, düTì•‘·‘·«+, n_Ûs¡T#·T\T e+{Ï yê{Ï >∑T]+∫

ÄXÊeVü≤ <äèø£Œ<∏ä+‘√ e÷{≤¢&Ü*.
5. |æ\¢yê&çì Ç+{Ï e<ä› |ü]o*+∫q n+XÊ\T, yês¡T @ $<Ûä+>± düVü‰j·T|ü&É>∑\s¡T e+{Ï

yê{Ï >∑T]+∫ e÷{≤¢&É≥+ <ë«sê |æ\¢\ nuÛÑ́ düq≈£î ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~.
dü÷∫+#·ã&çq ÁbÕC…≈£îº\T/ø£è‘ê´\T:
1. @<Ó’Hê ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘· bÕsƒê´+XÊìï rdüTø=ì <ëì qT+∫ uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q

kÕeTsêú́ \qT eT~+|ü⁄ #˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&˚ $<Ûä+>± ø£̇ dü+ 5 ø£è‘ê´\T Ò̋<ë
düeTkÕ´kÕ<Ûäq Á|üX̄ï\T ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç. ̌ ø£ ø£è‘ê´ìøÏ dü+ã+~Û+∫ eT~+|ü⁄#̊j·T&ÜìøÏ
‘·–q s¡÷Á_ø˘ì ‘·j·÷s¡T #˚j·T+&ç.

2. á ø√s¡T‡ø±\+˝À #˚dæq |üìì n+‘ê dü÷∫+#˚̋ ≤ b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷ ‘·j·÷s¡T #˚j·T+&ç.
<ëì ñ<̊›XÊ\≈£î dü+ã+~Û+∫ e÷s¡Z<äs¡Ùø±\‘√, Ä b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷˝À ñ+#̊ n+XÊ Ò̋$T{Ï?
<ëìï @ $<Ûä+>± πs{Ï+>¥ #˚kÕÔs¡T?

3. ‘·s¡>∑‹ >∑~ |ü]o\q˝À uÛ≤>∑+>± >∑DÏ‘·|üs¡+>± #˚dæq |üì (XÊ_›ø£, sê‘·|üPs¡«ø£+>±)
ùdø£]+#·+&ç. XÊ_›ø£ dü+πø‘ê\T, sê‘·|üPs¡«ø£ n+XÊ\qT ¬øyÓTsêqT|üjÓ÷–+∫ ùdø£]+∫,
n+<äT+&ç $<ë´s¡Tú\≈£î >∑\ ‘·|üð ne>±Vü≤q n+XÊ\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

4. 6 qT+∫ 8 ‘·s¡>∑‘·T\˝À @<Ó’Hê $wüj·÷+X¯+ rdüTø=ì ìsêàD≤‘·àø£, dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£
eT~+|ü⁄\ eT<Ûä́  uÛÒ<ëìï k˛<ëVü≤s¡D>± $e]+#˚ ø£è‘ê´ìï #˚|ü≥º+&ç.

5. @<Ó’Hê bÕsƒê´+XÊìøÏ dü+ã+~Û+∫q ‘·|üð ne>±Vü≤q\qT (Misconceptions) >∑T]Ô+∫
yê{ÏøÏ ̋ À|üìsê∆s¡D (Diagonstic) |üØø£åqT ‘·j·÷s¡T#̊j·T+&ç.
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yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï\T:
1. kÕ<ÛäHê |üØø£å̋ À k˛bÕHê\T ù|s=ÿì, @<Ó’Hê ˇø£ j·T÷ì{ŸøÏ á k˛bÕHê\qqTdü]+∫

kÕ<ÛäHê |üØøå± |üÁ‘êìï ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç.
2. ˝À|ü ìsê∆s¡D |üØø£å̋ À k˛bÕHê\T ù|s=ÿì, @<Ó’Hê düeTdǘ ≈£î ˝À|ü ìsêús¡D |üØø£å

‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç.
3. ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+˝Àì $$<Ûä n+XÊ\ >∑T]+∫ dü$es¡+>± #·]Ã+#·+&ç.
4. uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q, >∑DÏ‘· $y˚#·Hê kÕeTs¡ú́ +, düeTkÕ´kÕ<Ûäq n+XÊ\qT @ $<Ûä+>±

eT~+|ü⁄ #˚j·÷*?
5. eT÷˝≤´+ø£Hê+XÊ\qT ìy˚~ø£\ s¡÷|ü+˝À @$<Ûä+>± dü÷∫+#ê*? $<ë´s¡Tú\≈£î,

‘·*¢<ä+Á&ÉT\≈£î |òü*‘ê\qT ‘Ó*j·TCÒj·TT≥˝À nqTdü]+#ê*‡q k˛bÕHê\T @$?

dü+øÏå|üÔ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:
1. $wüj·T ìwü̃ Á|üX¯ï\˝À s¡ø±\qT dü+øÏå|üÔ+>± $e]+#·+&ç.
2. s¡÷Á_ø̆ nq>±H̊$T?
3. b˛sYºbǫ̀ *jÓ÷ nq>±H˚$T?
4. ìsêàD≤‘·àø£ eT~+|ü⁄ nq>±H˚$T?
5. dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT~+|ü⁄ nq>±H˚$T?
6. Áπ>&ç+>¥ >∑T]+∫ $e]+#·+&ç.
7. ìsêàD≤‘·àø£ eT~+|ü⁄ kÕ<ÛäHê\T ù|s=ÿq+&ç.
8. dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT~+|ü⁄ kÕ<ÛäHê\T ù|s=ÿq+&ç.

dü+Á|ü~+|ü⁄ Á>∑+<∏ë\T
1. SCERT, Karnataka, D.El.Ed. Source Book 1st Year (Mathematics)
2. SCERT, Karnataka, D.El.Ed. Source Book 2nd Year (Mathematics)
3. NCERT, New Delhi CCE Exemplar Package for the Upper Primary Stage

(Mathematics)
4. Quotations from Internet on "Assessment"
5. SCERT, AP, Continuous Comprehensive Evaluation Module

6. SCERT, AP,  ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+ ` e÷~] Á|üXÊï |üÁ‘ê\T

gubbala.ramakrishna11@gmail.com
GRK
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